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半 功 倍 的 效果 ， 是 一 本 不 可 多 得 的 电动 机 控制 电路 学 习 用 书 。 
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为 了 更 好 地 帮助 广大 电工 人 员 快 速 学 习 和 掌握 电动 机 控制 电路 方面 的 知识 ， 
并 能 尽快 应 用 到 实际 工作 中 去 ， 作 者 精 选 了 206 例 电 动机 控制 电路 ， 这 些 电 路 代 
表 性 强 ， 实 用 性 强 。 通 过 深入 透彻 地 剖析 ， 能 使 广大 电工 人 员 轻 松 看 懂 ， 既 能 轻 
松 学 得 会 ， 还 能 实际 用 得 上 。 

本 书 内 容 包 括 单 向 直接 起 动 控 制 电路 、 可 首 直 接 起 动 控制 电路 、 顺 序 控制 电 
路 、 减 压 起 动 控 制 电路 、 制 动 控制 电路 、 调 速 控 制 电 路 、 供 排水 控制 电路 和 其 他 
控制 电路 。 本 书 内 容 涵盖 面 广 ， 内 容 详尽 ， 重 点 突出 ， 图 文 并 茂 ， 讲 解 透彻 ， 易 
学 易 懂 ， 特 别 适 合 广大 电工 初学 者 和 再 就 业 的 电工 人 员 阅读 ， 能 够 起 到 举 一 反 
三 、 事 半 功 倍 的 效果 ， 是 一 本 不 可 多 得 的 电动 机 控制 电路 学 习 用 书 。 

本 书 主 要 由 黄海 平 编写 ， 参 加 本 书 部 分 内 容 编 写 和 其 他 相关 工作 的 还 有 黄 
#. Тт, Эш, “Ёл, “ЁЛЕ, “Ёле, “РДЕ, ШП, ШИИ, + 
君 、 凌 玉泉 、 王 文 婷 、 王 义 政 、 张 志 刚 、 苏 文 广 、 李 志 强 、 刘 守 真 、 谭 亚 林 、 刘 
彦 爱 等 ， 在 此 表示 感谢 。 

由 于 编写 时 间 仓 促 ， 加 之 作者 水 平 有 限 ， 书 中 不 受 或 错误 之 处 在 所 难免 ， 居 
请 广大 读者 和 电工 人 员 批 评 指 正 。 


黄海 平 于 威海 
2013 年 仲夏 
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前 言 

asss 

4 一、 上 * 单 向 直接 起 动 控制 电路 …………… ныны 1 

Эъ 
太 电 路 1 带 有 记忆 停止 及 报警 指示 的 电动 机 短暂 停电 再 来 电 自动 再 起 动 电路 ……… 1 
女 电 路 2 采用 安全 电压 控制 电动 机 起 停电 路 eee. 2 
去 电路 3 单 向 点 动 控制 电路 нна аваа наанаа таваа татна ЕТЕНЕ 3 
ж 4 ” 带 热 继电器 过 载 保护 的 点 动 控制 电路 4 
六 电路 5 两 台电 动机 联 锁 控 制 电 路 4 
х6 单 向 起 动 、 停 止 电路 зенннанњнан анан ньне наана вонанд няна ннан ннен кнад аньана: 5 
х7 多 条 皮带 运转 原料 控制 电路 6 
六 电路 8 Ен ЛЕ О НИ анне 7 
АО ”低速 脉动 控制 电路 наанаа внз ныны 8 
去 电 路 10 电动 机 固定 转向 控制 电路 9 
хы 1 用 一 只 按钮 控制 电动 机 起 停电 路 11 
女 电 路 12 短暂 停电 自动 再 起 动 电路 (一 ) ee 12 
女 电 路 13 ”短暂 停电 自动 再 起 动 电路 (二) 13 
жї 14 ”两 台电 动机 联 锁 控 制 电路 〈 一 ) нне 14 
太 电 路 15 ”两 台电 动机 联 锁 控制 电路 (二) 15 
ж 16 电动 机 加 密探 制 电 路 еее 16 
ж 17 电动 机 间歇 运行 控制 电路 (—) ee 17 
ж 18 电动 机 间歇 运行 控制 电路 (—) Не 19 
女 电 路 19 起动、 停止 、 点 动 混合 电路 (一) 19 
女 电 路 20 起动、 停止 、 点 动 混合 电路 (二) 20 
太 电 路 21 起动、 停止 、 点 动 混合 电路 (三) Не 21 
女 电 路 22 起动、 停止、 点 动 控制 电路 (Ц) Не 22 
жщ#23 ”起动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 (HR) сеен ыны 23 
雪 电 路 24 起动、 停止 、 点 动 控 制 电路 (六) ee 24 
广电 路 25” 起动、 停止 、 点 动 控 制 电路 (七) Не 26 
广电 路 26 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (JA) ee 27 
妈 电 路 27 起动、 停止、 点 动 控制 电路 (JU) ee 28 
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Y Ye Ye Н Жс Ye Ye Ye Ye ==. М = 
去 电路 28 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (F) е 29 
六 电路 29 起动、 停止、 点 动 控制 电路 (十 一 ) ee 30 
妈 电 路 30 起动、 停止 、 点 动 控 制 电路 〈 十 二 ) ee 31 
妈 电 路 31 起动、 停止 、 点 动 控 制 电路 (十 三 ) eee 32 
女 电 路 32 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (JD) Не 32 
六 电路 33” 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (十 五 ) Не 39 
六 电路 34 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (十 六 ee 34 
去 电路 35 起动、 停止 、 点 动 控 制 电 路 (FE) е 35 
太 电 路 36” 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (十 八 ) сеен нне 36 
太 电 路 37 ”两 只 按钮 同时 长 时 间 按 下 开机 、 再 同时 长 时 间 按 下 关机 的 加 密 
控制 电路 аана аа авнаа анааан 38 
广电 路 38 ”多 台电 动机 起 停 控制 电路 39 
太 电 路 39 新颖 实用 的 单 只 按钮 控制 电动 机 点 动 、 起 动 、 停 止 电 路 pp 42 
广电 路 40” 单 按钮 长 时 间 按 下 起 动 、 瞬 时 按 下 停止 的 单 向 起 停 控制 电路 еее 44 
太 电 路 41 用 一 只 按钮 控制 电动 机 点 动 、 起 动 、 停 止 电路 pp 45 
女 电路 42 ”两 只 按钮 同时 按 下 起 动 ， 任 意 一 只 或 两 只 都 按 下 停止 的 单 向 起 
停 控制 电路 47 
妈 电 路 43 ”两 台电 动机 同时 起动 、 任 意 停 止 控制 电路 е 48 
广电 路 44 ”两 台电 动机 分 别 起 动 、 同 时 停止 控制 电路 49 
广电 路 45 多 地 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 ене 50 
广电 路 46 多 台电 动机 可 预选 起 动 控制 电路 ене 51 
өю, 
ЭШ ЕКУҮЛЕҮҮТ Т ЖОЛИ 7 
зз 
太 电 路 47 ”可 道 点 动 与 起 动 混合 控制 电路 56 
克 电 路 48 卷扬机 控制 电路 〈( 一 ) ННЯ S7 
ж 49 ”卷扬机 控制 电路 (二) 58 
女 电路 50 利用 转换 开关 预选 的 正 反 转 起 停 控制 电路 pp 59 
广电 路 51 “只 有 接触 器 辅助 常 闭 甬 点 互 锁 的 可 道 点 动 控制 电路 сезезезезезе с 60 
广电 路 52 ”只 有 接触 器 辅助 常 闭 甬 点 互 锁 的 可 道 起 停 控制 电路 сезезезезе зен 61 
太 电 路 53 ”用 一 只 行程 开关 实现 带 点 动 功能 的 自动 往返 控制 电路 ee 62 
支 电 路 54 Н ЕБ УКН Е нне 64 
ж 55 单线 远程 正 反 转 控制 电路 pe 66 
女 电路 56 日 一 只 按钮 控制 电动 机 正 反 转 定时 停机 电路 е 67 
娘 电 路 S7 ЕБ АЈНА Е аана 68 
净 电 路 58 ”三 地 控制 电动 机 可 逆 点 动 、 起 动 、 停 止 电路 ee 69 
妈 电 路 59 自动 往返 循环 控制 电路 () Не 70 
六 电路 60 自动 往返 循环 控制 电路 (二 ) алака аа канааа а азе бакала ала жаака каана аы 71 
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* 61 自动 往返 循环 控制 电路 (=) зеен сеннен еы 73 
友 电 路 62 ”用 ЅАҮ?-20х/33 型 复位 式 转换 开关 实现 电动 机 正 反 转 连续 运转 

ОША ОООО ОО ООО о 74 
女 电 路 63 ”效果 极 佳 的 防 正 反 转 转换 电弧 短路 控制 电路 75 
太 电 路 64 ”功能 非常 完善 的 自动 往返 控制 电路 нннеее 77 
六 电 路 65 ”一 种 往返 循环 自动 回 到 原 位 停止 控制 电路 ee 80 
太 电 路 66 “不 需 按 停止 按钮 即 可 任意 手动 改变 方向 的 自动 往返 控制 电路 …………… 82 
六 电 路 67 ЯЕ) А АӘБ На В енне 83 
友 电 路 68 ” 仅 用 一 只 行程 开关 且 有 定时 停机 功能 的 自动 往返 控制 电路 сезесесез 85 
六 电 路 69 用 一 只 按钮 、 一 只 行程 开关 实现 自动 往返 及 起 停 控制 电路 pp 87 
ж 电路 70 仅 H 只 行程 开关 实现 自动 往返 控制 电路 a a yawa a аваа 89 
克 电 路 71 仅 用 4 根 导线 控制 的 正 反 转 起 停电 路 ӨӨ 90 
交 电 路 72 ”只 有 按钮 互 锁 的 可 道 点 动 控 制 电 路 91 
ж 8.0673 ЯН А Ауа А ЈЕ еее 92 
六 电路 74 Ве, TESHXM ИП] И д ee e АНЕ о еее 93 
ж 75 ”有 接触 器 辅助 常 闭 触 点 互 锁 及 按钮 常 闭 触 点 互 锁 的 可 道 点 动 

ЈН nome 93 
太 电 路 76 “可 道 点 动 与 起 动 混合 控制 电路 енне 95 
ж 77 ”具有 三 重 互 锁 保 护 的 正 反 转 控制 电路 pp 97 
太 电 路 78 ”防止 相间 短路 的 正 反 转 控 制 电路 (—) ee 98 
太 电 路 79 ”防止 相间 短路 的 正 反 转 控 制 电路 (—) ee 99 
让 电路 80 JZF ЛЕБ Н ЛН Не 100 
大 电路 81 用 电弧 联 锁 继 电器 延长 转换 时 间 的 正 反 转 控制 电路 еее 101 

әш. 
а ГО О О antania ea 103 
5-5-6 

ж 82 ”两 台电 动机 任 一 台 先 开 后 停 、 而 男 一 台 则 后 开 先 停 顺 序 控制 电路 ………… 103 
净 电 路 83 效果 理想 的 顺序 自动 控制 电路 еее 104 
广电 路 84 种 控制 主机 、 辅 机 起 停 的 控制 电路 105 
友 电 路 85 ”两 台电 动机 开机 按 次 序 从 前 向 后 自动 完成 、 而 停机 不 按 次 序 操作 

电路 107 
太 电 路 86 ”防止 同时 按 下 两 只 起 动 按钮 的 顺序 起 动 、 同 时 停止 电路 есе 108 
六 电 路 87 手动 Y- 信 减 压 起 动 控 制 电路 109 
女 电 路 88 台电 动机 顺序 起 动 、 顺 序 停止 控制 电路 110 
大 电 路 89 ”两 台电 动机 从 前 向 后 顺序 起 动 、 从 前 向 后 顺序 停止 控制 电路 …………… 111 
六 电路 90 六 台电 动机 手动 逐 台 顺序 起 动 控制 电路 ее 113 
ЖЕ} 91 六 台电 动机 逐 台 延 时 起动 电路 (一 ) Не 115 
妈 电 路 92 ”六 台电 动机 逐 台 延 时 起 动 电路 (二 ) Не 116 
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ж 路 93 台电 动机 顺序 起 动 、 逆序 停止 探 人 制 电 路 和 117 
太 电 路 94 三 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 顺 序 自动 停止 控制 电路 (一 ) еее 119 
太 电 路 95 ”三 人 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 顺 序 自动 停止 控制 电路 (二) еее 121 
六 电路 96 三 台电 动机 顺序 起 动 、 道 序 停止 控制 电路 123 
太 电 路 97 两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 顺 序 自动 停止 控制 电路 125 
太 电 路 98 ”两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自动 停止 控制 电路 【〈 一 ) Cocos 127 
太 电 路 99 ”两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自动 停止 控制 电路 (二) сее 128 
太 电 路 100 ”两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自 动 停 止 控 制 电 路 (三) sees 129 
友 电 路 101 ”两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自动 停止 控制 电路 (四) esas. 130 
太 电 路 102 ”两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自动 停止 控制 电路 (五 ) ее 131 
友 电 路 103 ”两 人 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自动 停止 控制 电路 (六 ) е 132 
太 电 路 104 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停止 的 控制 电路 (一) ес 134 
太 电 路 105 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停止 的 控制 电路 (二) еее 135 
太 电 路 106 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停 止 的 控制 电路 (三) Qs 136 
广电 路 107 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停止 的 控制 电路 (四) еее 137 
太 电 路 108 ”两 台 电动 机 顺序 起 动 、 任 意 停止 的 控制 电路 (五) с 138 
女 电路 109 用 两 只 接触 器 完成 YY- 信 减 压 自动 起 动 控 制 电路 139 
жЕ 110 Ц Е Р Н Е НН ызын нынын 141 
去 电路 111 两 台 传 送 带 起 动 、 停 止 控制 电路 (2) Не 142 
女 电 路 112 两 台 传 送 带 起 动 、 停 止 控制 电路 〈 二 ) е 143 
六 电路 113 Ар АЛОР, ЛОЛЕ А е 144 
女 电 路 114 手动 单机 起 停 和 联机 顺序 起 动 、 总 停 控 制 电 路 :PN 146 
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Жи 1 带 有 记忆 停止 及 报警 指示 的 电动 机 短暂 停电 再 来 电 自动 再 起 动 电路 
本 电路 在 线路 停电 时 间 小 于 设 定时 间 的 情况 下 ， 可 以 实现 自动 快速 再 起 动 
(必须 是 电动 机 在 运行 时 出 现 停电 情况 ) 。 当 线路 停电 时 间 超 出 设 定时 间 后 重新 来 
电 ， 则 电动 机 无 法 再 自动 起 动 ， 同 时 电 铃 HA 发 声 报警 ， 告 知 工作 人 员 进行 处 理 。 
带 有 记忆 停止 及 报警 指示 的 电动 机 短暂 停电 再 来 电 自 动 再 起 动 电路 如 图 1-1 
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图 1-1 带 有 记忆 停止 及 报警 指示 的 电动 机 短暂 停电 再 来 电 自 动 再 起 动 电路 
按 下 起 动 按钮 SB，(3-5 常 闭 、9-11 常 开 ) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 。 
KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М 起 动 运 转 ; KM 的 辅助 常 开 触 点 (7-19) 闭合 
使 中 间 继 电器 КА, 和 时 间 继 电 融 KT 线圈 同时 得 电 吸 合 ， 且 КА, (7-19) 的 常 开 
触 点 闭合 自 锁 ，KT 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (11-13) 闭合 , 使 KM (9-13) 自 锁 ， 
电动 机 M 正常 运转 。 同 时 ，KA, 的 常 闭 触 点 (9-13) 断 开 ， 为 线路 跳 曾 停 电 后 
及 时 恢复 供电 重新 自动 起 动 电动 机 M 做 准备 。 
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当 线路 跳闸 停电 时 ，KM、KA, КТ 线圈 同时 失 电 释放 ， 电 动机 М 停止 工 
作 ， 由 于 КА, 线圈 的 失 电 释放 ， 使 并 联 在 KM 自 锁 常 开 触 点 上 的 常 闭 触 点 КА, 
(9-13) 恢复 常 闭 状态 ; 同时 KT 的 失 电 延 时 断 开 触 点 (11-13) 延 时 断 开 ， 假如 
在 KT 延 时 时 间 内 (整定 为 3min) 供电 恢复 正常 ，KM 则 通过 小 型 灵敏 继电器 
КА, 的 常 闭 触 点 (7-9), КА, 的 常 闭 触 点 (9-13)、KT 的 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(11-13) 形成 回路 而 自动 吸 合 ， 使 电动 机 M 立即 起 动 运转 。 在 正常 停车 时 ， 按 
下 停止 按钮 SB，(1-3 ) КА, 线圈 得 电 吸 合并 自 锁 。KA, 的 常 财 触 点 〈7-9) Br 
开 ， 切 断 了 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 失 电 释放 ，KM 的 三 相 主 触 点 断 
JF, 使 M 失 电 停止 运转 。 当 M 出 现 过 载 时 ， 热 继电器 FR 动作 ， 其 常 开 触 点 
(1-5) 闭合 ,使 KA, 立即 得 电 吸 合 ， 同 样 切断 KM 线圈 回路 ，KM 失 电 释 放 ，M 
停止 运转 ， 如 果 FR 动作 后 没有 复位 ， 控 制 回路 无 法 重新 起 动工 作 ， 必 须 在 故障 
排除 后 或 FR 自动 复位 后 ， 方 可 重新 起 动 。 

当 机 器 在 运转 过 程 中 ， 线 路 停电 时 间 超 出 设 定时 间 后 重新 来 电 ， 则 电动 机 М 
也 无 法 再 自动 起 动 ， 同 时 使 电 铃 HA 回路 接 通 报警 ， 告 知 工作 人 员 进 行 处 理 。 按 
下 SB，(1-3) ， 报 警 解除 。 

图 1-1 B, HL, 为 停止 兼 电源 指示 灯 ; HL, 为 电动 机 运转 指示 灯 。 









































充电 路 2 采用 安全 电压 控制 电动 机 起 停电 路 
采用 安全 电压 控制 电动 机 起 停电 路 如 图 1-2 所 示 。 
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图 12 采用 安全 电压 控制 电动 机 起 停电 路 
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首先 合 上 主 回路 断路 器 ОК, 和 控制 回路 断路 器 ОЕ, 、QF: ， 为 电路 工作 提供 
准备 条 件 。 

1. 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 
点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 ， 拖 动 设 备 工 作 。 

2. 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 
断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 拖 动 设备 停止 工作 。 

3. 工作 灯 控 制 

合 上 工作 灯 控 制 转 换 开关 SA (1-7)， 工 作 灯 EL 亮 。 

















ЖЕ з 单 向 点 动 控 制 电路 

点 动 又 称 为 寸 动 ， 顾 名 思 义 ， 就 是 按 动 按 钮 ， 电 动机 就 转动 ， 松 开 按 钮 ， 电 
动机 就 停止 运转 。 在 很 多 控制 领域 中 用 到 此 方法 ， 也 是 用 按钮 、 接 触 器 控制 方法 
中 最 为 简单 的 一 种 。 

从 图 1-3 中 可 以 看 出 ， 只 要 按 下 点 动 按钮 SB (1-3)， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 
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13 单 向 点 动 控 制 电 路 
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电 吸 合 ， 其 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 ; 松 开 按钮 SB 〈1-3) ， 交 流 接触 
йе KM 线圈 失 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 


Жа 带 热 继 电器 过 载 保护 的 点 动 控制 电路 

图 14 所 示 的 工作 原理 与 单 向 点 动 控制 电路 基本 相同 ， 仅 有 一 点 不 同 就 是 帝 
有 热 继 电器 作为 电动 机 过 载 保护 。 可 以 这 样 讲 ， 该 电路 在 任何 点 动 电 路 中 ,设计 
上 最 合适 、 安 全 上 最 可 靠 。 它 不 但 具有 短路 保护 QF, 、QF,， 还 带 有 过 载 保护 。 
当 电 动机 过 载 时 ， 热 继电器 FR 内 双 金 属 片 受热 弯曲 推动 常 闭 触 点 动作 断 开 控 制 
电路 ， 以 保护 电动 机 不 会 因 过 载 而 烧 坏 。 
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电动 机 
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次 电 路 5 两 台电 动机 联 锁 控制 电路 
台电 动机 联 锁 控制 电路 如 图 1-5 所 示 。 

首先 合 上 主 回 路 断路 器 QF, 、QF, 和 控制 回路 断路 器 QF,， 为 电路 工作 提供 
准备 条 件 。 

1. 起 动 

KM, 线圈 回路 中 串 人 了 KM, 辅助 常 开 触 点 (9-11) ， 所 以 起 动 时 必须 先 
起 动 КМ, 再 起 动 KM,。 起 动 时 ， 先 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 КМ, 
线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 
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动机 M, 先 得 电 起 动 运 转 ， 拖 动 1 设备 工作 ; ТЕ КМ, 线圈 得 电工 作 后 ，KM, H 
联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 〈9-11) 闭合 ,为 起 动 KM, 做 准备 ， 再 按 
下 起 动 按钮 SB, (7-9), ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 
(7-9) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 后 得 电 起 动 运转 ， 拖 动 2° 设 
备 工作 ， 从 而 实现 两 台电 动机 联 锁 控制 。 
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ЯЛЕ F SB, (1-7), ЕНЕ Т SB，(13)， 将 实现 两 台电 动机 分 别 停 
止 控 制 ; 寿 停 止 时 按 下 SB，(1-3 ) ， 将 会 使 两 台电 动机 同时 完成 停止 控制 。 


站 电路 6 单 向 起 动 、 停 止 电路 

单 向 起 动 、 停 止 电路 如 图 1-6 所 示 。 

首先 合 上 主 回路 断路 器 QF, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

1. 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB, (3-5) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 点 
(3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 ， 拖 动 设备 开始 工作 。 
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2. 停止 
按 下 停止 按钮 SB，(1-3) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 
断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 拖 动 设备 停止 工作 。 
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1-6 单 向 起 动 、 停 止 电路 


充电 路 7 多 条 皮带 运转 原料 控制 电路 

多 条 皮带 运输 原料 控制 电路 如 图 1-7 所 示 。 

首先 合 上 主 回路 断路 器 QF, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

1. 起 动 

因 KM, 线圈 回路 中 串 入 了 一 只 交流 接触 器 KM, 辅助 常 开 触 点 (9-11)， 所 
以 在 КМ, 未 闭合 之 前 操作 第 二 条 皮带 起 动 按 钮 SB，(7-9) 无 效 。 从 电路 中 可 以 
看 出 ， 起 动 时 必须 先 起 动 第 一 条 皮带 电动 机 后 方 可 再 起 动 第 二 条 皮带 电动 机 。 起 
动 时 先 按 下 第 一 条 皮带 电动 机 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接 触 器 KM, 线圈 得 电 吸 
合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 一 条 皮带 电 
动机 得 电 先 起 动 运 转 起 来 ;在 交流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 串联 在 
KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ,为 KM, 线圈 得 电工 作 做 准备 。 
再 按 下 第 二 条 皮带 电动 机 起 动 按钮 SB，(7-9) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 
KM, 辅助 常 开 触 点 (79) АА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 二 条 皮带 电动 机 
得 电 后 起 动 运转 起 来 。 从 而 完成 起 动 时 从 前 向 后 逐 台 手动 起 动 控制 。 注 意 : 在 
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KM, 线圈 得 电 后 ，KM, 并 联 在 第 一 条 皮囊 停止 按钮 SB，(1-3) 两 端的 辅助 常 开 
触 点 (13) 闭合 ， 将 停止 按钮 SB, 短 接 ， 从 而 限制 其 操作 ， 也 就 是 说 ,停止 时 
则 必须 先 停止 第 二 条 皮带 电动 机 控制 交流 接触 器 KM, 后， 方 可 对 第 一 条 皮带 停 
止 按钮 SB，(1-3) 进行 操作 ， 即 停止 时 必须 从 后 向 前 逐 台 进行 控制 。 
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2. 停止 


停止 时 则 先 按 下 第 二 条 皮带 电动 机 停止 按钮 SB。(1-7) ， 交 流 接 触 器 KM。， Җ 
圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 二 条 皮带 电动 机 先 失 电 停 止 运转 ; ` 
КМ, 线圈 断 电 释 放 后 ，KM, 并 联 在 SB, (1-3) 上 的 辅助 常 开 触 点 (1-3) ОР, 
解除 对 SB, (1-3) 的 短 接 ， 可 对 SB，(1-3) 进行 停止 操作 。 再 按 下 第 一 条 皮带 
电动 机 停止 按钮 SB，(1-3)， 交 流 接 触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 
断 开 ， 第 一 条 皮带 电动 机 后 失 电 停止 运转 。 从 而 完成 停止 时 从 后 向 前 逐 台 手动 停 
止 控 制 ， 即 停止 时 先 停止 第 二 条 皮带 电动 机 М, ， 再 停止 第 一 条 皮带 电动 机 М, 。 








ЖЕ 8 交流 接触 器 低 电 压 情况 下 起 动 电路 

在 日 常 工作 中 ， 当 供电 电压 偏 低 ， 低 于 额定 电压 85% 以 下 时 会 造成 很 多 电 
气 设备 不 能 正常 运行 ， 最 常见 的 是 控制 交流 接触 器 线圈 因 电 源 电压 过 低 而 吸力 不 
足 导致 交流 接触 器 不 能 正常 工作 ， 会 出 现 交 流 接触 器 衔 铁 跳动 不 止 ， 不 能 可 靠 吸 
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合 等 情况 。 为 此 ， 可 在 交流 接触 器 的 线圈 回路 中 串联 一 只 整流 二 极 管 ， 这 样 原 交 
流 吸 合 改 为 直流 吸 合 交 流 运行 ， 效 果 较 好 。 
图 1-8 所 示 为 交流 接触 器 在 低 电压 情况 下 起 动 电 路 。 
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图 1-8 ”交流 接触 器 在 低 电 压 情况 下 起 动 电路 


起 动 时 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM 线圈 在 整流 二 极 管 VD 的 作用 下 
由 交流 起 动 改 为 直流 起 动 交流 运行 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM 两 只 辅 
助 常 开 触 点 闭合 ,一 只 起 自 锁 作 用 ,一 只 将 整流 二 极 管 短 接 起 来 。 短 接 二 极 管 的 
目的 是 防止 交流 接触 器 线圈 因 长 时 间 通 和 人 直流 电源 而 烧毁 。KM 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 得 电 运 转 。 

停止 时 ， 则 需 按 下 停止 按钮 SB, 即 可 。 

因为 电路 中 加 入 了 整流 二 极 管 ， 所 以 交流 接触 器 线圈 通信 电流 较 大 ， 不 宜 用 
于 操作 很 频繁 的 控制 场合 。 电 路 中 整流 二 极 管 VD 工作 电流 必须 大 于 交流 接触 器 
线圈 电流 ， 而 反 向 击 穿 电压 必须 大 于 700V 。 





























率 电 路 9 低速 脉动 控制 电路 

机 床 设备 在 变速 或 对 刀 过 程 中 ， 通 常 采用 低速 脉动 方式 进行 控制 ， 经 实际 使 
用 证 明 效果 良好 。 下 面 以 图 1-9 所 示 为 例 进行 介绍 。 

需 工作 时 按 下 控制 按钮 SB ， 此 时 交流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ， 其 三 相 主 
触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 。 当 电动 机 转速 瞬时 上 升 至 速度 继电器 KS 动作 值 时 
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(转速 大 于 120r/min) ， 此 时 速度 继电器 KS 常 财 触 点 断 开 ， 切 断 了 交流 接触 器 
KM 线圈 回路 电源 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 
断 电 停止 工作 ; 瞬间 电动 机 的 转速 下 降 至 小 于 100r/mi 时 ， 速 度 继电器 KS 常 闭 
触 点 恢复 常 团 状态 ， 此 时 (操作 者 的 手 仍 按 住 控 制 按钮 SB 不 放 ) ， 交 流 接触 器 
KM 线圈 又 重新 得 电 吸 合 ， 其 三 相 主 触 点 财 合 ， 电 动机 再 次 起 动 运转 起 来 了 ， 如 
此 重复 下 去 ， 从 而 使 电动 机 在 通 、 断 、 通 、 断 的 状态 下 低速 脉动 运转 ， 完 成 低速 
脉动 控制 。 
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图 1-9 ”低速 脉动 控制 电路 


站 电路 10 电动 机 国定 转向 控制 电路 

在 某 些 场合 ， 只 允许 电动 机 按 一 个 指定 的 方向 运转 ， 即 使 当 电 动机 相 序 因 外 
线路 检修 后 或 其 他 原因 而 反 向 时 ， 也 要 保证 电动 机 按 指 定 方向 运转 ， 否 则 会 造成 
人 身 及 设备 事故 。 利 用 CQX-1 型 错 断 相 保 护 器 来 完成 上 述 要 求 ， 经 实际 使 用 表 
明 ， 这 样 操作 安全 可 靠 ， 效果 理想 ， 实 用 性 强 。 

CQX-1 型 错 断 相 保护 器 的 电气 工作 原理 图 如 图 1-10 所 示 。 在 正常 情况 下 
( 正 相 序 、 无 断 相 时 ) ， 信 号 检测 电路 电源 经 R, -R,. C, ~ C, 及 UR 整流 。 此 时 ， 
桥 式 整流 UR 输出 电压 接近 于 ОУ, ЖК УТ, 截止 、VT, 导 通 使 继电器 K 得 电 
吸 合 。 一 旦 出 现 错 相 或 断 相 时 ， 在 信号 检测 整流 桥 UR 的 输出 端 便 会 有 信号 电压 
Е, ҮТ, 导 通 ，VT, 截止 ， 继 电器 失 电 释放 ， 从 而 切断 交流 接触 器 (KM 或 
KM,) 线圈 的 控制 电源 ， 交 流 接触 器 失 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 停止 
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图 1-10 СОХ-1 型 错 断 相 保护 器 的 电气 工作 原理 图 


利用 CQX-1 型 错 断 相 保护 器 锁定 电动 机 运转 方向 的 控制 电路 如 图 1-11 所 示 。 
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© 1-11 电动 机 固定 转向 控制 电路 











当 三 相 电 源 相 序 正 确 时 ( 即 正 相 序 )，CQX-l 型 错 断 相 保 护 融 的 信号 检测 继 
电器 下 吸 合 动作 ， 其 常 闭 触 点 断 开 ， 常 开 触 点 闭合 ， 给 正 转交 流 接 触 器 KM, 提 
供 控制 电源 ， 寿 按 下 起 动 按 钮 SB, ， 交 流 接 触 器 KM 线圈 得 电 吸 合并 自 锁 ， 其 主 
触 点 闭合 接 通 三 相 电 源 ， 电 动机 M 得 电 正 转运 行 ; 当 三 相 电 源 相 序 不 正确 时 














六 六 妆 六 六 一 、 单 向 直接 起 动 控制 电路 六 六 六 六 太 — 11 — 





( 即 道 相 序 ) СОХ-1 型 错 断 相 保护 器 的 信号 检测 继电器 K 失 电 释放 ， 其 常 闭 触 
点 恢复 常 闭 ， 常 开 触 点 恢复 常 开 ,将 正 转 接触 右 КМ, 回路 电源 切断 ， 同 时 接 通 
了 反 转 接触 右 KM, 线圈 控制 电源 ， 若 按 下 SB, ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 
并 自 锁 ， 其 主 触 点 闭合 ， 接 通 三 相 电 源 ， 电 动机 得 电 正 转运 行 〈 此 时 利用 反 转 
接触 器 КМ, 再 将 逆 相 序 变换 为 正 相 序 ， 即 反 、 反 得 正 的 道理 ) 。 该 电路 的 最 大 特 
点 是 无 论 电源 相 序 如 何 变换 ， 均 能 自动 转换 为 正 相 序 ， 使 电动 机 旋转 方向 一 直 保 
持 不 变 。 


目前 ， 市 场 上 销售 的 同类 产品 很 多 ， 功 能 更 多 ， 可 举一反三 选择 使 用 。 





ЖЕ 11 用 一 只 按钮 控制 电动 机 起 停电 路 
一 般 用 两 个 按钮 控制 一 台电 动机 的 起 动 和 停止 , 但 在 某 些 特殊 场合 (如 多 
点 控制 和 远 距 离 控制 时 ， 需 要 大 量 的 导线 和 按钮 ， 以 节省 连接 导线 和 减少 按钮 数 
Ң) 或 某 些 特殊 设备 上 ， 需 要 采用 单 按钮 控制 电动 机 的 起 动 和 停止 。 
仅 用 一 只 按钮 控制 电动 机 的 起 动 和 停止 电路 如 图 1-12 所 示 。 
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图 1-12 用 一 只 按钮 控制 电动 机 起 停电 路 
起 动 时 ， 按 下 按钮 SB ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 开 触 点 闭合 ， 
交流 接触 器 KM 线圈 得 电 ，KM 吸 合并 自 锁 ， 其 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 起 动 运 
转 。KM 的 党 开 辅助 触 点 闭合 ， 常 闭 辅助 触 点 断 开 ， 这 时 ， 中 间 继 电器 КА, 的 线 



































= 2 六 交 交 六 妆 黄 师傅 教 你 学 电动 机 控制 电路 六 六 六 六 六 








АЕ КА, 的 常 闭 触 点 已 断 开 而 不 能 得 电 ， 所 以 КА, 不 能 吸 合 。 松 开 按 钮 SB 
KM 已 自 锁 ， 所 以 交流 接触 器 KM 线圈 仍 得 电 吸 合 ， 电 动机 继续 运转 。 但 这 时 
KA, 因 SB 松 开 而 失 电 释放 ， 其 常 闭 触 点 复位 ， 为 接 通 КА, 做 好 了 准备 。 

需要 停车 时 ,第 二 次 按 下 按钮 SB， 这 时 中 间 继 电器 КА, 线圈 通路 被 KM 常 
闭 触 点 切断 ， 所 以 КА, 线圈 不 会 吸 合 ， 而 КА, 线圈 得 电 吸 合 。KA, 线圈 吸 合 后 ， 
其 常 闭 触 点 断 开 ,切断 KM 线圈 电源 ，KM 失 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电动 
机 失 电 停 转 。 

此 电路 非常 巧妙 ， 可 举一反三 应 用 在 其 他 控制 场合 中 。 








ЖЕ 12 短暂 停电 自动 再 起 动 电路 (一 ) 

短暂 停电 自动 再 起 动 电路 (一 ) 如 图 1-13 所 示 。 
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91-13 短暂 停电 自动 再 起 动 电路 (—) 








首先 合 上 主 回路 断路 器 ОЕ, 、 控 制 回 路 断路 器 QFP ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB (3-5), ， 交 流 接触 器 KM 、 失 电 延 时 时 间 继 电 融 
KT 线圈 均 得 电 吸 合 且 KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 
点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 常 运转 。 与 此 同时 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7) 
立即 闭合 ， 为 电网 出 现 短 暂停 电 恢 复 再 起 动 做 准备 。 

当 供 电 电源 出 现 短暂 停电 又 恢复 正常 时 ， 在 停电 的 瞬间 ， 交 流 接触 器 КМ, 
失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 均 断 电 释 放 ，KT 开始 延 时 ， 在 KT 的 设 定 延 时 时 间 








六 六 妆 六 六 一 、 单 向 直接 起 动 控制 电路 六 六 六 六 太 — 13 — 








内 恢复 供电 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈3-7) 仍 处 于 闭合 状态 ， 又 重新 使 
KT 线圈 得 电 吸 合 ， 并 使 交流 接触 器 KM 线圈 得 电工 作 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 
电动 机 又 重 新 得 电 继续 运转 工作 。 

当 供 电 出 现 停电 时 间 过 长 时 (超出 了 KT 的 设 定 时 间 ) ，KT 失 电 延 时 断 开 的 
常 开 触 点 〈3-7) 断 开 ， 即 使 再 来 电 ， 也 因 形 不 成 回路 而 无 法 进行 自动 再 起 动 控 
制 。 

在 停止 时 需 注意 的 是 ， 断 开 停 止 转换 开关 SA (1-3) 的 时 间 必 须要 大 于 KT 
的 设 定时 间 ， 否 则 会 出 现 自动 再 起 动 控 制 。 














Жы з ”短暂 停电 自动 再 起 动 电路 (二 ) 

短暂 停电 自动 再 起 动 电路 (二) 如 图 1-14 所 示 。 
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1-14 ”短暂 停电 自动 再 起 动 电路 (二) 























首先 合 上 主 回路 断路 器 QFP 、 控 制 回路 断路 器 QFP ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

正常 工作 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB (3-5) ， 交 流 接触 器 KM 、 失 电 延 时 时 间 继 电 
器 KT 线圈 同 时 吸 合 且 KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7) 立即 闭合 ， 与 同时 间 
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合 的 KM 辅助 常 开 触 点 (5-7) 共同 组 成 自 锁 ，KM 辅助 常 开 触 点 (1-9) 闭合 ， 
使 中 间 继电器 KA 线圈 得 电 吸 合 且 KA 常 开 触 点 (1-9) 闭合 自 锁 ， 为 停电 恢复 
供电 做 准备 。 实 际 上 ， 当 按 下 起 动 按钮 SB (3-5) Б], КМ, КТ, КА 三 只 线圈 
均 得 电工 作 ， 其 KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 工作 。 当 需 正 常 停止 时 ， 
则 将 转换 开关 SA (1-3) 旋 至 断 开 位 置 ， 此 时 ， 交 流 接触 器 KM、 失 电 延 时 时 间 
继电器 КТ 线圈 均 断 电 释 放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 虽 然 
控制 回路 KM 、KT 线圈 断 电 释放 ， 但 由 于 中 间 继 电 融 KA 线圈 仍 吸 合 不 释放 ， 其 
并 联 在 交流 接触 器 KM 自 锁 触 点 上 的 常 闭 触 点 (5 了 7) 一 直 处 于 常 开 状态 〈 在 不 
断 电 状态 下 ) ， 其 使 KM、KT 能 正常 工作 ， 不 会 出 现任 何不 安全 因素 ， 从 而 达到 
理想 的 控制 目的 。 
控制 回路 的 电动 机 起 动 后 ， 交 流 接触 右 KM、 中 间 继 电器 KA、 失 电 延 时 时 
间 继 电器 KT 线圈 均 得 电 吸 合 且 KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈3-7) 立即 闭合 ， 
与 同时 闭合 的 KM 辅助 常 开 触 点 (5-7) 共同 自 锁 KM. KT 线圈 ， 而 中 间 继 电 融 
КА 线圈 在 KM 辅助 常 开 触 点 (1-9) 的 作用 下 吸 合 动 作 ， 以 KA 自身 常 开 触 点 
(19) 闭合 自 锁 ， 如 果 此 时 出 现 断 电 现 象 〈 非 人 为 操作 停机 ) КМ, КТ, КА 均 
断 电 释放 ，KA 并 联 在 КМ 辅助 常 开 自 锁 触 点 (5-7) 上 的 常 团 触 点 (5-7) 恢复 
常 闭 ， 为 再 起 动 提供 起 动 条 件 ， 同 时 KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7) 延 时 
恢复 常 开 状态 ， 在 KT 延 时 恢复 过 程 中 (也 就 是 KT 设 定 的 延 时 时 间 内 ， 即 生产 
艺 所 要 求 的 延 时 时 间 ) 电网 又 恢复 正常 供电 ， 则 控制 电源 通过 转换 开关 SA 
(13)、 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7) (此 时 仍 闭合 未 断 
Ж), Ји КА 常 闭 触 点 (57)、 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 、 热 继 电 
器 FR 常 闭 触 点 (24) 至 电源 形成 回路 ，KM 、KT 线圈 又 重新 得 电 吸 合 且 自 锁 ， 
同时 KA 线圈 也 在 KM 辅助 常 开 触 点 (1-9) 的 作用 下 得 电 吸 合 且 KA 常 开 触 点 
(19) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 重新 起 动 运转 工作 。 












































































































































去 电路 14 ”两 台电 动机 联 锁 控制 电路 (一 ) 

有 时 ， 一 种 设备 上 装 有 多 台电 动机 来 完成 一 项 生产 任务 ， 因 为 电动 机 各 自 所 
起 的 作用 不 同 ， 有 的 时 候 还 必须 按 预 先 设备 的 动作 顺序 要 求 来 完成 起 动 或 停止 ， 
才能 确保 工作 正常 进行 。 例 如 ， 纺 织 机 械 BC583 细 砂 机 ， 要 求 起 动 时 先 起 动 吸 
风机 后 才能 起 动 主机 工作 ， 这 时 要 求 在 电路 设计 时 ， 按 动作 要 求 来 完成 。 

图 1-15 所 示 是 两 台电 动机 联 锁 控制 电路 (一 )。 图 中 ，M, 为 吸 风 电动 机 ， 
M, 为 主机 电动 机 。 

起 动 时 ， 必 须 先 按 下 吸 风机 起 动 按钮 SB。( 若 直接 操作 SB, 则 无 效 ) ， 交 流 
接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ， 因 主机 控制 电路 是 接 在 КМ, 自 锁 常 开 触 点 之 
后 ， 若 操作 KM, 则 必须 在 KM, 辅助 常 开 触 点 自 锁 后 方 可 进行 。 也 就 是 说 ， 必 须 
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按 顺 序 先 起 动 Mi 电动 机 ， 此 时 ， 可 进行 主机 控制 操作 ， 按 下 主机 起 动 按钮 SB, , 
交流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ， 其 三 相 主 触 点 闭合 ， 主 机 电动 机 M, 得 电 
运转 工作 。 






















































































































































































































































































电源 
-380V 
Li 12 1з ПАЛ 
ОР; 
Ф Ф- Xl 
| | 
м, * x 
路 
保护 м  [М@ 
ОЕ, х үх үх x X Х ОЕ е КМ| MNR 
KM Š SB, а КМ, | 线圈 保护 
M2 主 回路 | (ЖА 3 2 5 еН 2| 
+ 保护 F 1 ЕВ, 
км 
~ їй 1 - 
KM Км, К МТА 
ами Рм; 自 锁 
电器 主 触 点 pn 
Жл 2 2 ` 
件 MD 停止 按钮 кмк [Mods 
ЕК] _ 35 зы ев, км, 线圈 | “| 保护 
1 3 Зе 
тотуу 2u||2w|l2w] {у с! 
Mi М; 
к 
吸 风 电动 机 \ 主 机 电动 机 




















图 1-15 两 台电 动机 联 锁 控 制 电路 (一) 


停止 时 有 两 种 方式 : 一 种 是 先 停止 主机 М, 后 ， 再 停止 吸 风 电动 机 M, ， 也 就 
是 说 ， 必 须 先 按 下 SB, 主机 电动 机 停止 按钮 后 ， 再 按 下 吸 风 电动 机 停止 按钮 
SB, ， 这 样 ， 停 止 时 先 停止 主机 电动 机 М, 后 再 停止 吸 风 电动 机 M, ， 停 止 顺序 与 
起 动 顺序 相反 。 另 一 种 停止 方式 就 是 直接 按 下 停止 按钮 SB, ， 此 时 ， 两 台电 动机 


就 不 按 顺 序 都 停止 工作 。 











ЖЕ 15 ”两 台电 动机 联 锁 控制 电路 (二 ) 

有 的 工作 设备 操作 要 求 是 有 顺序 限制 的 ， 比 如 起 动 时 ， 先 起 动 电动 机 М,, 
再 起 动 电动 机 M,， 停 止 时 则 无 要 求 。 

图 1-16 所 示 电 路 为 两 台电 动机 联 锁 控 制 电路 (二)。 

起 动 时 ， 必 须 先 按 下 起 动 按钮 SB，( 若 不 按 下 SB, 而 直接 按 下 SB, 则 操作 无 
效 ) ， 交 流 接 触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ， 其 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 
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电 运 转 工作 。 同 时 交流 接触 器 КМ, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 闭 
5, 为 KM, 工作 提供 准备 条 件 〈 实 际 上 就 是 利用 KM, 的 这 个 辅助 常 开 触 点 来 完 
成 顺序 起 动 ) ; 再 按 下 起 动 按 钮 SB,， 此 时 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 也 吸 合 且 自 











































































































































































































































































































锁 ， 其 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 得 电 运 转 工作 。 
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图 1-16 ”两 台电 动机 联 锁 控 制 电 路 (二) 











停止 时 有 以 下 两 种 方式 。 

1) 按 顺 序 停止 : 先 按 下 SB; ， 停 止 交 流 接触 器 KM ， 使 电动 机 M, 先 停止， 
再 按 下 SB, ,停止 交流 接触 器 KM, ， 来 停止 电动 机 М, 

2) 同时 停止 : 停止 时 直接 按 下 SB, ， 交 流 接触 器 КМ, КМ, 线圈 同时 失 电 
释放 ， 各 自 的 三 相 主 触 点 均 断 开 ， 两 台电 动机 MI. М, 同时 失 电 停止 工作 。 





Ж=#® 16 ”电动 机 加 密 控 制 电路 

电动 机 加 密 控 制 电路 如 图 1-17 所 示 。 

首先 合 上 主 回路 断路 器 QF, 、 控 制 回 路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 
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图 1-17 电动 机 加 密 控 制 


1. 起 动 

为 了 防止 他 人 误 按 下 起 动 按钮 开关 造成 事故 ， 在 电路 中 进行 加 密 ， 实 际 上 所 
谓 的 加 密 ， 就 是 采用 两 只 按钮 SB，(3-5) 和 SB，(5-7) 串联 起 来 ， 在 起 动 时 必 
须 同时 按 下 方 可 完成 动作 操作 。 起 动 时 ， 同 时 按 下 起 动 按钮 SB, (3-5) 和 SB， 
(5-7) ， 交 流 接 触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 点 (3-7) 闭合 自 锁 ， 
KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 工作 。 

2. 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接 触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 
断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 























充电 路 17 ”电动 机 间歇 运行 控制 电路 (一 ) 

电动 机 间歇 运行 控制 电路 《〈 一 ) 如 图 1-18 所 示 。 

首先 合 上 主 回路 断路 器 QFP 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

顾名思义 ， 间 歇 运行 就 是 设备 工作 一 会 儿 再 停止 一 段 时 间 ， 然 后 再 运转 一 会 
儿 再 停止 一 段 时 间 ， 如 此 重复 工作 下 去 。 如 机 床 设备 上 的 自动 间 葡 润滑 控制 系 
统 。 
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图 1-18 电动 机 间 欣 运行 控制 电路 (一 ) 








需 工作 时 ， 合 上 转换 开关 SA (1-3) 后 ， 此 时 电动 机 不 会 起 动 运 转 ， 其 原因 
是 时 间 继 电器 КТ, 延 时 时 间 未 到 ， 仍 处 于 断 开 状态 。 交 流 接触 器 KM 线圈 得 不 到 
控制 电源 而 不 能 工作 。 

当 到 达 时 间 继 电器 КТ, 延 时 时 间 〈 设 定时 间 ， 此 时 间 就 是 电动 机 的 停止 时 
间 ， 即 间 砍 时 间 ) BJ, KT, 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈1-7) 闭合 ， 此 时 ， 交 流 接触 
器 KM 和 另 一 只 时 间 继 电器 KT, 线圈 同时 得 电 吸 合 工作 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 
电动 机 得 电 运 转 工作 。 

而 KT, 时 间 继 电器 又 开始 延 时 〈 此 时 间 就 是 电动 机 的 运转 时 间 ) ， 经 КТ, ЯЕ 
时 时 间 后 ，KT, 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈1-9) 闭合 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 
合 ，KA 串联 在 时 间 继 电 咒 КТ, 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 (3-5) 断 开 ,切断 了 时 
间 继 电器 КТ, 线圈 回路 电源 ，KT, 线圈 断 电 释放 ， 交 流 接触 器 KM 以 及 时 间 继 电 
器 КТ, 线圈 均 断 电 释 放 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 也 因 КТ, 触 点 (1-9) 恢复 常 开 而 
释放 ， 电 路 恢复 原始 状态 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 工作 。 如 此 重 
复 完 成 间歇 运行 。 

该 电路 中 时 间 继 电器 KT, КТ, 为 得 电 延 时 时 间 继 电器 ， 其 延 时 时 间 可 根据 
实际 需要 分 别 调整 。 
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ЖЕ 18 电动 机 间歇 运行 控制 电路 (—) 

电动 机 间歇 运行 控制 电路 (二 ) 如 图 1-19 所 示 。 
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1-19 电动 机 间歇 运行 控制 电路 〈 二 ) 





首先 合 上 主 回路 断路 器 QFP, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

工作 时 合 上 控制 转换 开关 SA (1-3)， 此 时 交流 接触 器 KM 、 时 间 继 电器 КТ, 
线圈 得 电 吸 合 工作 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 工 作 。 经 一 段 延 时 后 
( 即 运转 时 间 )，KT, 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-7) 闭合 ,使 中 间 继 电器 KA 线圈 
得 电 吸 合 且 KA 常 开 触 点 (1-7) ИФА, КА 常 闭 触 点 (3-5) 断 开 ， 切断 了 
交流 接触 器 KM、 时间 继电器 KT, 线圈 回路 电源 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 切断 了 
电动 机 电源 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 同 时 ， 时 间 继 电器 KT, 线圈 得 电 吸 合并 开 
台 延 时 〈 其 延 时 时 间 为 电动 机 停止 运转 时 间 ) ， 经 КТ, 延 时 后 ，KT, 延 时 断 开 的 
常 闭 触 点 (7-9) 切断 了 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 电源 ，KA 线圈 断 电 释放 ， 其 串 
联 在 KM、KT, 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 (3-5) 恢复 原始 状态 ， 此 时 KM КТ, 线 
圈 又 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 又 闭合 ， 电 动机 又 得 电 运 转 了 。 重 复 上 述 过 程 ， 
从 而 实现 电动 机 的 间歇 运转 。 























Жс 19 起动、 停止 、 点 动 混合 电路 (一 ) 
起 动 、 停 止 、 点 动 混合 电路 (一 ) 如 图 1-20 所 示 。 
首先 合 上 主 回路 断路 器 QF, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 提供 准备 条 件 。 
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120 起动、 停止 、 点 动 混合 电路 (一) 


1. 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 
点 (3-7) 与 点 动 按钮 SB; 的 一 组 常 闭 触 点 (5-7) 相 串 联 组 成 自 锁 ，KM 三 相 主 
触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 ， 拖 动 设 备 工作 。 

2. 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 
断 开 ,电动 机 失 电 停止 运转 ， 拖 动 设备 停止 工作 。 

3. 点 动 

按 下 点 动 按 钮 SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ， 解 除 自 锁 ，SB; 的 男 
一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 得 电 运 转 ， 拖 动 设备 工作 ; 松 开 点 动 按钮 SB; ， 交 流 接触 器 KM 线圈 
断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 拖 动 设备 停止 工作 。 








Ж=®20 起动、 停止 、 点 动 混 合 电 路 (二 ) 

起 动 、 停 止 、 点 动 混合 电路 (二) 如 图 1-21 所 示 。 

首先 合 上 主 回 路 断路 器 QF, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

1. 起 动 

将 转换 开关 SA (3-7) 合 上 ， 接 通 自 锁 回路 ,为 自 锁 回 路 工作 做 准备 。 按 下 
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起 动 按钮 SB，(3-5 ) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 点 (5-7) 
闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 ， 拖 动 设备 工作 。 
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图 1-21 起动、 停止、 点 动 混合 电路 (二) 
2. 停止 


按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 
断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 拖 动 设备 停止 工作 。 

3. 点 动 

将 转换 开关 SA (3-7) 断 开 ， 切 断 自 锁 回 路 ， 解 除 自 锁 。 按 下 起 动 按钮 SB, 
(3-5) 不 松手 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 财 合 ， 电 动机 得 
电 运 转 ， 拖 动 设备 工作 ; 松 开 起 动 按 钮 SB，(3-5)， 交 流 接触 器 KM 28 ИТЕН Ж 
放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 拖 动 设备 点 动 停止 工作 。 


ЖшШа®21 起动、 停止 、 点 动 混合 电路 (=) 

起 动 、 停 止 、 点 动 混 合 电 路 (三 ) 如 图 1-22 所 示 。 

首先 合 上 主 回路 断路 器 QFP 、 控 制 回路 断路 器 QFP ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 о 

1. 起 动 
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1-22 ” 起动、 停止 、 点 动 混合 电路 (=) 




















按 下 起 动 按钮 SB，(3-5)， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 且 КА 常 开 触 点 
(3-5) 闭合 自 锁 ，KA 常 开 触 点 〈3-7) 闭合 接 通 交流 接触 器 KM 线圈 电源 ，KM 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 工 作 ， 拖 动 设备 开始 工作 。 

2. 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 中 间 继 电器 KA 线圈 断 电 释放 ，KA 党 开 触 点 (3- 
5. 3-7) 断 开 ， 交 流 接触 器 КМ 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 
电 停止 运转 ， 拖 动 设备 停止 工作 。 

3. 点 动 

按 下 点 动 按 钮 SB, (3-7) 不 松手 ， 交 流 接触 咒 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 工作 ， 拖 动 设备 工作 ; 松 开 点 动 按钮 SB。(3-7 ) ， 
交流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 拖 
动 设备 点 动 停止 工作 。 





Жон 22 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (四 ) 
电路 如 图 1-23 所 示 ， 本 电路 的 特点 如 下 : 


交 六 妆 六 六 一 、 单 向 直接 起 动 控制 电路 六 六 六 六 太 — 23 — 
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图 1-23 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 (四) 


1) 起 动 时 需 将 三 只 按钮 SB, SB, 和 SB; 同时 按 下 才能 实现 。 
2) 点 动 时 按 下 任何 一 只 按钮 SB, SB, 或 SB, 均 可 完成 。 
3) 停止 时 必须 同时 按 下 任何 两 只 按钮 才 可 对 其 进行 停止 操作 ， 即 同时 按 下 


SB, 和 SB,、SB, 和 SB, 或 SB, 和 SB,。 





雄 电 路 23 起动、 停止 、 点 动 控 制 电 路 (五 ) 


电路 如 图 1-24 所 示 。 

1. 点 动 控 制 

任意 按 下 按钮 SB, 或 SB, 均 可 实现 点 动 操 作 。 按 下 SB, 或 SB, 时 ， 其 常 财 触 
ы (1-7, 7-9) 断 开 ,切断 自 锁 回 路 ， 无 法 实现 自 锁 。 

2. 起 动 

同时 按 下 按钮 SB, 和 SB, ， 此 时 其 自 锁 常 闭 触 点 (1-7, 7-9) 均 断 开 ， 而 男 
一 组 自 锁 回 路 过 渡 一 会 儿 (1s) 后 自动 撤 出 。 也 就 是 说 ， 当 同时 按 下 按钮 SB， 
和 SB, 时， 其 常 开 触 点 (1-11 、11-13) 均 闭合 ,使 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 
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得 电 吸 合 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-5) 立即 闭合 ， 为 松 开 按 钮 后 延 时 切 
除 过 渡 自 锁 回 路 做 准备 。 在 同时 按 下 按钮 SB, 和 SB, 时 ,与 SB, 和 SB, 相关 联 的 
常 开 触 点 (1-5、1-5) 均 闭 合 ， 使 交流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 的 两 组 辅 
助 带 开 触 点 (1-3, 5-9) 均 闭合 。 在 按钮 SB, 和 SB, 未 同时 松 开 前 ， 先 用 KM 的 
一 组 辅助 常 开 触 点 〈1-3) 与 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3 下) 进行 过 渡 自 锁 ; 同 
时 松 开 按 钮 SB, 和 5В, 后 ，KT 线圈 断 电 释放 ，KT 开始 延 时 。 在 按钮 SB, 和 SB, 
松 开 后 ，SB, 和 SB, 的 一 组 常 财 触 点 (1-7, 7-9) 闭合 ， 与 已 闭合 的 KM 的 一 组 
辅助 常 开 触 点 (5-9) 组 成 自 锁 回 路 。 也 就 是 说 ， 在 过 渡 自 锁 回 路 未 解除 前 ， 此 
自 锁 回 路 又 并 联 了 了 上来， 这样， 经 KT 一 段 延 时 (1s) Ji, KT 串联 在 KM 过 渡 
自 锁 回路 中 的 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (35) 断 开 ,切断 KM 过 渡 自 锁 回路 。 
在 KM 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 连 续 运转 。 
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Р 1-24 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 (五 ) 
3. 停止 





在 电动 机 得 电 起 动 连 续 运 转 后 ， 欲 停止 时 ， 任 意 按 动 一 下 按钮 SB, 或 SB, 即 
可 。 从 原理 图 中 可 以 看 出 ，SB, 和 SB, 各 自 的 常 闭 触 点 (1-7, 7-9) 与 自 锁 触 点 
KM (5-9) 是 串联 的 ， 任 意 一 只 断 开 均 会 切断 KM 自 锁 回路 ,使 KM 线圈 断 电 释 
ЖХ, КМ 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 








Жш 24 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (六) 
电路 如 图 1-25 所 示 。 
1. 点 动 
只 按 下 SB, 时 ， 实 现 点 动 操作 ， 也 就 是 说 ， 在 只 按 下 按钮 SB, 时 ， 其 常 闭 触 
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点 〈7-9) 切断 KM 自 锁 回路 ， 也 不 能 使 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 
动作 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-5) 不 能 闭合 。 这 样 ，KM 线圈 得 电 吸 
合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 点 动 运转 ， 从 而 实现 点 动 操 作 。 按 下 SB, 
按钮 的 时 间 即 是 电动 机 的 点 动 运转 时 间 。 
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Р 1-25 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 (7) 

















2. 起 动 

同时 按 下 按钮 SB, 和 SB,， 交 流 接触 器 KM、 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 均 
得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (123、5-9) 闭合 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(3-5) 立即 闭合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运 转 。 松 开 按 钮 SB, 和 
SB,, SB, 和 SB, ЖЖ Йй (1-11, 11-13, 1-5) 均 断 开 ，KT 线圈 断 电 释放 ，KT 
开始 延 时 ，SB, 和 SB, 的 常 闭 触 点 (1-7, 7-9) 均 闭合 形成 自 锁 回路 。 经 KT 一 
段 延 时 (15) 后 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-5) 断 开 ， 切 除 过 渡 自 锁 回 
路 ， 从 而 完成 对 电动 机 进行 的 连续 运转 操作 。 

3. 停止 

当 电动 机 起 动 运转 后 ， 欲 需 停 止 ， 可 任意 按 下 SB, 或 SB, 5В, 或 SB, 的 常 
闭 触 点 (1-7, 7-9) 断 开 ， 切 断交 流 接 触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释 
jk, KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 
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Жш 25 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (七 ) 

电路 如 图 1-26 所 示 。 其 中 ，SB, 按钮 有 两 种 作用 : 轻 轻 按 下 时 为 停止 操作 ; 
将 此 按钮 按 到 底 时 为 点 动 操作 。5B, 为 起 动 操作 按钮 ， 在 操作 此 按钮 时 ， 按 住 
SB, 的 时 间 需 大 于 KT 的 设 定 延 时 时 间 〈 设 定 为 ss) ， 方 可 完成 对 电动 机 的 连续 
运转 控制 。 
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1-26 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控 制 电 路 (七) 











点 动 时 ， 可 随意 按 下 点 动 按 钮 SB, 不 放手 ，SB, 的 一 组 串联 在 KM 自 锁 回路 
中 的 常 团 触 点 (1-7) 断 开 ,切断 KM 的 自 锁 回路 ,使 KM 线圈 不 能 自 锁 ; 同时 
SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (1-5) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线 
圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运转 。 松 开 被 按 下 的 点 动 按 
钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 
运转 ， 从 而 实现 点 动 操作 。 按 下 按钮 SB, 到 松 开 按钮 SB, 的 时 间 即 是 电动 机 的 断 
续 (点 动 ) 运转 时 间 。 

起 动 时 ， 长 时 间 按 住 起 动 按 钮 SB，(13)， 也 就 是 说 按 下 按钮 SB, 的 时 间 要 
大 于 KT 的 设 定 延 时 时 间 ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合并 开始 延 时 。 
注意 在 按 下 按钮 SB, 时 到 KT 延 时 时 间 结 束 前 ， 电 动机 处 于 停止 运转 状态 。 经 
KT 一 段 延 时 (5s) 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-5) 闭合 ， 接 通 交 流 接 
fas KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 
锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 连 续 起 动 运转 。 此 时 可 松 开 被 按 下 的 起 动 
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按钮 SB，(1-3) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 断 电 释放 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 
开 触 点 (1-5) 恢复 原始 常 开 状 态 ， 为 停止 操作 做 准备 。 

停止 时 ， 轻 轻 按 下 点 动 按钮 SB, 5В, 的 一 组 串联 在 KM 线圈 自 锁 回路 中 的 
常 财 触 点 〈1-7) 断 开 ， 切 断 了 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释 
放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停 止 运 转 。 


Ж 26 ” 起动、 停止、 点 动 控制 电路 (JV) 
电路 如 图 1-27 所 示 。 图 中 ，SA 为 三 挡 LAY7-20X/33 型 自动 复位 式 转换 开 
关 ， 此 开关 无 论 被 扳 至 @ 挡 位 置 还 是 @ 挡 位 置 ， 当 松 开 此 转换 开关 时 ， 自 动 回 到 
中 间 停 止 “0” 位 置 上 。 
~380V 
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0 24 注 : SA 为 LAY7-20X/33 型 转换 开关 











127 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 СЛ) 





点 动 时 , 将 SA 扳 向 “2” 位 置 (1-9) 不 放手 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 
合 ，KA 常 财 触 点 (5-7) 断 开 ,切断 交流 接触 器 KM 线圈 的 自 锁 回 路 ，KA 常 开 
触 点 (7-9) 闭合 ， 接 通 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 
闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运转 ; 松 开 转换 开关 SA, SA 自动 回 到 停止 “0” 位 置 上 ， 
此 时 SA 触 点 (1-9) ТЕ, 中间 继电器 KA 线圈 断 电 释放 ，KA 常 开 触 点 (7-9) Mr 
JF, 切断 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 
电动 机 失 电 停止 运转 。 扳 动 SA 转换 开关 的 时 间 即 是 电动 机 的 点 动 运转 时 间 。 

起 动 时 ， 将 转换 开关 SA 扳 至 “1” 位 置 (1-5) 后 松 开 ， 交 流 接触 器 КМ Z 
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圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 得 电 起 动 运转 。 

停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB (1-3), ， 断 切 交 流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 
线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 


Ж=®=®27 ” 起动、 停止、 点 动 控 制 电路 (4) 
本 电路 采用 三 只 常 开 按钮 对 电动 机 进行 起 动 、 点 动 、 停 止 控 制 ( 见 图 1- 
28) 。 
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图 1-28 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 ( 九 ) 


点 动 时 ， 按 住 点 动 按钮 SB，(1-11) 不 放手 ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 
合 ，KA, 的 一 组 常 闭 触 点 (3-7) ИТУ, 切断 KM 的 自 锁 回路 ,使 KM 线圈 回路 
不 能 自 锁 ; КА, 的 男 一 组 常 开 触 点 (35) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM 线圈 回路 
电源 ，KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运转 。 松 开 被 
按 住 的 点 动 按 钮 SB，(1-11) ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释 放 ，KA, 和 常 开 触 点 
(3-5) КЕ, 切断 了 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 
三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 失 电 停止 运转 ， 从 而 实现 点 动 操作 。 按 下 点 动 按钮 SB, 
到 松 开 按 钮 SB, 的 时 间 即 是 点 动 操作 时 间 ， 也 就 是 电动 机 的 断 续 运转 时 间 。 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按 钮 SB，(3-5 ) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 КМ 辅 
助 常 开 触 点 (5-7) ИТА, КМ 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 连续 运转 。 
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停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(1-9) н] КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, h 
联 在 交流 接触 器 KM 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 (13) 断 开 ， 切 断 了 交流 接触 天 
KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 
运转 。 松 开 停止 按钮 SB，(1-9)， 中 间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释放 ，KA, 常 财 触 点 
(1-3) 恢复 常 闭 ， 为 电路 重新 起 动工 作 做 准备 。 


Жн 28 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (+) 

本 电路 ( 见 图 1-29) 是 采用 两 只 按钮 实现 起 动 、 停 止 、 点 动 控 制 的 。 其 中 
SB, 的 作用 有 两 种 : 一 是 点 动 控 制 ; 二 是 当 连 续 起 动 运转 后 ， 需 停止 时 ， 可 轻 轻 
按 一 下 点 动 按钮 来 实现 。 需 注意 的 是 ， 在 进行 停止 时 ， 可 轻 轻 按 下 SB, ， 即 使 将 
SB, 按 到 底 了 ， 也 应 尽早 松 开 ， 按 下 SB, 的 时 间 越 短 越 好 ， 否 则 会 出 现 继 续 点 动 
操作 。 
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9 1-29 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 (十) 











起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(1-3) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 КМ 辅 
助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运 转 。 

点 动 时 ， 按 下 点 动 按 钮 SB, 5В, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-5) 断 开 ,切断 交流 接 
Кя KM 的 自 锁 回路 , 使 KM 自 锁 回 路 断 开 而 不 能 自 锁 ; SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 
(1-3) 闭合 ， 使 交流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 财 合 ， 电 动机 得 
电 起 动 运转 。 松 开 点 动 按钮 SB, ， 其 触 点 恢复 原始 状态 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 
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三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 为 点 动工 作 。 按 下 点 动 按钮 SB, 的 时 间 
即 是 电动 机 点 动 运转 的 时 间 。 

在 按 下 起 动 按 钮 SB, 后 ， 电 动机 为 连续 运转 工作 状态 。 需 停止 时 ， 可 轻 轻 按 
一 下 点 动 按钮 SB, 来 实现 。 因 为 轻 轻 按 下 按钮 SB, 时 ， 其 常 财 触 点 先 断 开 ， 切 断 
KM 的 自 锁 回 路 ， 使 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 
和 运转; 而 按钮 SB, 的 常 开 触 点 因 有 一 定 行程 ， 所 以 轻 轻 按 下 时 ， 还 不 会 将 此 常 开 
触 点 接 通 ， 从 而 实现 停止 操作 。 即 使 将 SB, 按 到 底 了 也 不 要 紧 ， 只 要 立即 松 开 
SB, ， 电 动机 就 会 失 电 停止 运转 。 








Жш = 29 起动、 停止、 点 动 控制 电路 (十 一 ) 
本 电路 有 以 下 特点 : 任意 按 下 SB, 或 SB, 按钮 时 为 点 动 操作 ; 同时 按 下 SB， 
和 SB, 两 只 按钮 时 为 连续 起 动 运转 操作 。 本 电路 还 有 一 个 优点 : 车 将 SB, 和 SB， 
两 只 按钮 分 别 安装 ， 可 防止 他 人 误 按 造成 事故 。 因 为 即使 误 按 SB, 或 SB, ， 因 其 
均 为 点 动 操作 ， 也 不 会 使 设备 出 现 连续 运转 ( 见 图 1-30)。 
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1-30 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控 制 电路 (十 一 ) 





起 动 时 ， 同 时 按 下 按钮 SB, 和 SB; ， 中 间 继 电器 KA 和 交流 接触 KM 线圈 
均 得 电 吸 合 ，KA 的 一 组 常 开 触 点 (3-7) 闭合 ,将 KA ААЖ; КА 的 另 
一 组 常 开 触 点 〈3-9) 闭合 ,使 KM 线圈 继续 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 
电动 机 得 电 连 续 运 转 工 作 。 

停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 中 间 继 电器 KA 和 交流 接触 器 KM 线圈 
均 断 电 释 放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停 止 运转 。 

点 动 时 ， 任 意 按 住 按 钮 SB, 或 SB, 中 的 一 只 时 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 
合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运转 ; 松 开 被 按 下 的 按钮 SB, 或 SB;， 
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交流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 从 
而 实现 点 动 操作 ， 按 住 SB, 或 SB, 的 时 间 即 是 电动 机 断 续 运 转 时 间 ， 也 就 是 点 动 
时 间 。 











友 电 路 30” 起动、 停止 、 点 动 控 制 电路 (十 二 ) 
电路 如 图 1-31 所 示 。 
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图 1-31 аре), ФЕ. лЗ (Е) 


短 时 间 按 住 起 动 按 钮 SB，(3-5) (未 超出 KT 的 设 定 延 时 时 间 ) ， 得 电 延 时 
时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 开始 延 时 ，KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (3-7) 
闭合 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运 
转 ; 在 KT 的 延 时 时 间 内 ， 松 开 5В, (3-5), КМ 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 
断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 按 下 SB, (3-5) 的 时 间 也 就 是 电动 机 的 点 动 运转 
时 间 。 

长 时 间 按 住 起 动 按钮 SB，(3-5) 不 放 ，KT 线圈 得 电 吸 合并 开始 延 时 ，KT 
不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (3-7) 闭合 ，KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 
动机 得 电 起 动 运转 。 经 KT 一 段 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (3-5) 闭 
合 ,将 KT 线圈 回路 自 锁 起 来 ， 电 动机 连续 运转 。 此 时 松 开 SB，(3-5) 即 可 。 
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充电 路 31 ， 起动、 停止、 点 动 控制 电路 (+=) 

电路 如 图 1-32 所 示 。 本 电路 的 特点 是 : 同时 按 下 按钮 SB, 、SB, 和 SB, 时 为 
连续 起 动 运转 控制 ;同时 按 下 按钮 SB, 和 SB, 、SB， 和 SB, 或 SB， 和 SB, 时 为 点 
动 控制 ; 任意 按 下 按钮 SB, 、SB, 5В, 时 为 停止 控制 。 
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132 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控 制 电路 (十 三 ) 





充电 路 32 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (十 四 ) 

电路 如 图 1-33 所 示 。 

1. #5) 

按 下 起 动 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 而 SB, 的 另 一 组 常 开 
触 点 (5-7) 虽 闭 合 但 无 用 ， 此 时 交流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 
触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运转 。 

2. 停止 

轻 轻 按 下 停止 按钮 SB, ， 其 常 闭 触 点 (13) 断 开 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 
电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 

3. 点 动 

必须 先 将 停止 按钮 SB, 按 到 底 ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (13) 断 开 ， 切 断交 
流 接触 器 KM 线圈 的 自 锁 回路 ，SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (1-7) 闭合 ， 为 点 动 做 
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好 准备 ; 此 时 再 通过 按 动 按钮 SB, 的 时 间 长 短 来 实现 点 动 操作 ， 这 样 ， 当 按 下 按 
# SB, 时， 其 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 不 起 作用 ，SB， 的 另 一 组 常 开 触 点 (5- 
7) 闭合 ， 交 流 接 触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 
转 ; 同时 松 开 按钮 SB, 和 SB, 或 先 松 开 SB, 后 松 开 SB，( 注意 ， 必 须 先 松 开 SB, 
后 再 松 开 SB, ， 否 则 会 出 现 再 起 动 运转 问题 ) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ， 
KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停 止 运 转 ， 从 而 完成 点 动 控 制 。 
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{1-33 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 (十 四 ) 


电路 中 停止 按钮 SB, 有 两 种 作用 : 轻 轻 按 下 时 为 停止 控制 ; 将 SB, 先 按 到 
底 ， 再 按 动 起 动 按钮 SB, 可 实现 点 动 控 制 。 起 动 按钮 SB, 也 有 两 种 作用 : АТ 
按钮 SB, 时 为 连续 运转 起 动 控 制 ; 同时 按 下 停止 按钮 SB, 和 起 动 按钮 SB, 时 为 点 
动 控 制 。 





丰 电 路 33 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (十 五 ) 

电路 如 图 1-34 所 示 。 

1. 起 动 

合 上 转换 开关 SA， 其 常 开 触 点 (3-27) 闭合， 为 交流 接触 器 KM 线圈 回路 自 
锁 提 供 条 件 。 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接 触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅 
助 常 开 触 点 (57) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 连续 运转 。 

2. 停止 

轻 轻 按 下 停止 按钮 SB, ， 其 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 
电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 
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134 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 (十 五 ) 





断 开 转 换 开 关 SA， 其 常 开 触 点 (37) 恢复 常 开 状 态 ， 同 样 也 可 以 代替 停止 
按钮 SB, 对 电动 机 进行 停止 控制 ， 当 转换 开关 SA 断 开 时 ,切断 了 交流 接触 器 
KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 失 电 停止 
运转 。 

3. 点 动 

本 例 有 两 种 点 动 方式 : 

1) 无 论 转换 开关 SA (3-7) 处 于 何 种 状态 ， 只 要 将 停止 按钮 SB, 按 到 底 ， 
SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ,切断 交流 接触 器 KM 线圈 的 自 锁 回路 ; SB, 的 
另 一 组 常 开 触 点 〈1-5) 闭合 ， 接 通 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 得 
КД, КМ 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运转 ; 松 开 停止 按钮 SB, ， 其 党 
开 触 点 (1-5) 断 开 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 
动机 失 电 停止 运转 ， 从 而 实现 点 动 控 制 。 按 住 停止 按钮 的 时 间 就 是 电动 机 点 动 运 
转 的 时 间 。 

2) 转换 开关 SA (3-7) 处 于 断 开 状 态 ， 切断 交流 接触 器 KM 线圈 的 自 锁 回 
路 ， 使 其 不 能 形成 自 锁 。 此 时 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5)， 交 流 接 触 器 KM 线圈 得 
电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运转 ; 松 开 起 动 按钮 SB, (3-5), 
交流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 从 
而 完成 点 动 控 制 。 

电路 中 ,停止 按钮 SB, 有 两 种 作用 : 轻 轻 按 下 时 为 停止 控制 ; 将 此 按钮 按 到 
底 时 为 点 动 控制 。 起 动 按 钮 SB, 也 有 两 种 作用 : 在 断 开 SA 转换 开关 时 为 点 动 控 
|; 在 闭合 SA 转换 开关 时 为 连续 运转 控制 。 






































Ж 34 起动、 停止、 点 动 控制 电路 (十 六 ) 
电路 如 图 1-35 所 示 。 本 电路 的 特点 如 下 。 
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Р 1-35 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控 制 电路 (十 六 ) 





1) 连续 起 动 : 需 将 按钮 SB, 、SB, 5В, 同时 按 下 来 完成 。 
2) 点 动 : 按 下 任何 一 只 按钮 SB, 5В, 或 SB, 均 可 实现 。 
3) 停止 : 轻 轻 按 下 SB, 5В, 或 SB; 均 可 实现 。 


次 电 路 35” 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (十 七 ) 
电路 如 图 1-36 所 示 。 
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1-36 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 (十 七 ) 
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任意 按 下 按钮 SB, . SB, 或 SB;， 其 常 闭 触 点 SB，(1-3) SB, (3-9) 或 SB， 
(9-11) 断 开 ， 将 交流 接触 器 KM 线圈 的 自 锁 回 路 切断 ， 只 能 实现 点 动 控制 。 此 
HJ, SB, (1-13), SB, (3-13) 或 SBB，(3-13) 按钮 中 的 任意 一 组 常 开 触 点 闭合 ， 
交流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运 转 ; Ps 
开 此 类 按钮 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 
停止 运转 ， 从 而 实现 对 电动 机 的 点 动 控制 。 

2. 起 动 

同时 按 下 按钮 SB, #I 5В,, SB, (3-9) 和 SB，(9-11) 常 闭 触 点 均 断 开 ， 在 
连续 起 动 操作 中 此 触 点 先 断 开 是 无 效 的 ， 此 触 点 只 有 在 点 动 操作 时 先 断 开 才 有 

SB, 和 SB, 相 串 联 的 两 组 常 开 触 点 (3-5. 5-7) 闭合 ,使 失 电 延 时 时 间 继 电 
йе KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-11) 立即 闭合 ， 为 保证 
交流 接触 器 KM 自 锁 回 路 正常 工作 做 准备 ， 在 按 下 按钮 SB, 和 SB, 的 同时 ，SB， 
和 SBs 并 联 在 一 起 的 常 开 触 点 (3-13、3-13) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM 线圈 
回路 电源 ， 且 KM 辅助 常 开 触 点 (11-13) 闭合 自 锁 ， 与 早已 闭合 的 KT 失 电 延 
时 断 开 的 常 开 触 点 (3-11) 形成 自 锁 回路 ，KM 线圈 继续 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 
触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 ; 松 开 按钮 SB, 和 SB;， 失 电 延 时 时 间 继 电 占 КТ 24 
圈 断 电 释 放 ，KT 开始 延 时 ( 其 延 时 时 间 小 于 2s)。 当 KT 延 时 结束 后 ，KT 失 电 
延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-11) 断 开 ， 以 保证 在 松 开 按钮 SB, 和 SB 后 ， 短 时 间 内 
能 保证 SB, 和 SB, 的 常 闭 触 点 (3-9, 9-11) 可 靠 连续 工作 ; 当 KT 失 电 延 时 断 开 
的 常 开 触 点 (3-11) 恢复 常 开 后 ， 为 停止 操作 提供 准备 条 件 。 

3. 停止 

轻 轻 按 下 三 只 按钮 SB, 5В,, 5В, 中 的 任意 一 只， 都 将 切断 交流 接触 器 KM 
线圈 的 自 锁 回路 ， 使 交流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动 
机 失 电 停止 运转 。 

注意 : 本 电路 在 连续 起 动 运 转 控制 时 必须 同时 按 下 按钮 SB, 和 SB, 方 可 实 
现 ， 具 有 保密 操作 功能 。 



























































广电 路 36 起动、 停止 、 点 动 控制 电路 (十 八 ) 

电路 如 图 1-37 所 示 。 

1. 起 动 

起 动 时 ， 必 须 同时 按 下 按钮 SB, 和 SB,，SB, 和 SB, 并 联 在 一 起 的 一 组 常 闭 
触 点 (3-9) 均 断 开 ， 避 免 中 间 继 电器 KA 线圈 在 交流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 
后 ， 其 辅助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， 接 通 KA 线圈 回路 电源 ， 使 KA 常 闭 触 点 
(5-7) 断 开 从 而 切断 КМ 线圈 回路 电源 。 也 就 是 说 ，SB, 和 SB, 并 联 在 一 起 的 常 
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闭 触 点 (3-9) 都 断 开 ， 使 KA 线圈 无 法 得 电工 作 ， 其 KA 串联 在 KM 线圈 回路 的 
常 财 触 点 〈5-7) 也 就 为 KM 线圈 起 不 了 作用 做 好 准备 。 此 时 ，SB, 和 SB, 的 为 
一 组 常 开 触 点 (1-3, 3-5) 串联 起 来 共同 组 成 与 门 电路 ， 使 交流 接触 器 KM 线圈 
得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 点 (1-5) BJ Hi, KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
得 电 运 转 工作 。 在 KM 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM 串联 在 KA 线圈 回路 中 的 辅助 
常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， 为 停止 做 好 准备 。 同 时 KM 辅助 常 闭 触 点 (1-13) Br 
JF, 指示 灯 HL, X, KM 辅助 常 开 触 点 (1-15) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 26, 说明 电动 
机 运转 工作 了 。 
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图 1-37 单 向 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 (十 八 ) 


2. 停止 

电动 机 运转 后 ， 任 意 按 下 按钮 SB, 或 SB，( 这 里 假设 按 下 5В,), SB, 的 一 组 
常 开 触 点 (1-3) 闭合 ,使 电源 通过 SB, 并 联 在 SB, 常 闭 触 点 (3-9) 上 的 男 一 组 
常 团 触 点 (3-9) 形成 回路 ,使 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 串联 在 交流 接 
ят KM 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 (5 了 7) 断 开 ， 切断 了 交流 接触 器 KM 线圈 回路 
电源 ，KM 辅助 常 开 触 点 (1-5) 断 开 ， КА, КМ 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 
失 电 停止 运转 。 同 时 指示 灯 HL, XX. HL, Ж, 说 明 电动 机 已 停止 运转 了 。 假 如 按 
下 SB,， 那 么 SB, 的 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ,使 电源 通过 SB, 并 联 在 SB, 常 
闭 触 点 (3-9) 上 的 男 一 组 常 闭 触 点 (3-9) 形成 回路 ， 也 会 使 中 间 继 电 絮 КА Җ 
圈 得 电 吸 合 ，KA 串联 在 交流 接触 器 KM 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ， 切 
断 了 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 辅助 常 开 触 点 (1-5) 断 开 ， 解 除 自 锁 ， 
KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 将 失 电 停止 运转 。 同 时 指示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 
明 电 动机 已 停止 运转 了 。 也 就 是 说 ， 在 电动 机 运转 后 ， 若 想 使 其 停止 运转 ， 按 下 
SB, 或 SB, 中 的 任何 一 只 按钮 ， 都 会 使 交流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 
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触 点 断 开 ， 电动 机 失 电 停止 运转 。 

3. 点 动 

先 按 住 SB, 5В, 中 的 任意 一 只 按钮 不 放手 ,再 点 动 操 作 男 一 只 按钮 ， 将 会 
完成 点 动 控 制 。 倘 若 先 按 下 按钮 SB, 不 放 ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (3-9) 首先 断 
JF, SB, 的 一 组 常 开 触 点 (1-3) 闭合 ， 为 再 按 下 另 一 只 按钮 SB, 使 KM 线圈 工 
作 做 准备 。 此 时 再 按 下 另 一 只 按钮 SB, 5В, 的 一 组 常 财 触 点 (3-9) 也 断 开 ， 以 
防止 KA 线圈 得 电 从 而 使 其 切断 KM 线圈 回路 电源 ; SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (3- 
5) 也 闭合 ， 与 早已 闭合 的 SB, 常 开 触 点 (1-3) 而 形成 回路 ， 接 通 KM 线圈 回路 
电源 ，KM 三 相 主 触 点 财 合 ， 使 电动 机 得 电 运转 工作 。 先 松 开 后 按 下 按钮 SB, 
时 ,虽然 SB, 的 一 组 常 开 触 点 (3-5) 断 开 ,但 切 不 断 KM 的 自 锁 回路 电源 ， 电 
动机 会 继续 运转 ,但 此 时 SB, 的 为 一 组 常 闭 触 点 (3-9) 恢复 常 闭 ， 与 仍 处 于 按 
下 状态 的 常 开 触 点 (1-3)、 已 闭合 的 KM 辅助 常 开 触 点 (9-11) 共同 作用 ,使 
KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 串联 在 КМ 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ,使 KM 
线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 也 就 是 说 ， 倘 若 按 下 
按钮 SB, 不 松手 ， 再 按 下 或 松 开 另 一 只 按钮 SB, 时 ， 按 下 SB, 按钮 的 时 间 就 是 电 
动机 点 动 运转 时 间 ， 从 而 完成 点 动 控 制 。 由 于 本 电路 简单 ， 倘 若 先 按 下 SB, 不 松 
手 ， 再 按 下 另 一 只 按钮 SB, ， 通 过 5В, 的 闭合 与 断 开 ， 也 能 进行 点 动 控制 ， 这 里 
不 再 歼 述 ， 请 读者 自行 分 析 。 












































ЖЕ 37 两 只 按钮 同时 长 时 间 按 下 开机 、 再 同时 长 时 间 按 下 关机 的 加 密 控制 
电路 

这 是 一 球 加 密 电 路 ， 开 机 时 必须 同时 将 两 只 按钮 按 下 并 延 时 数秒 钟 ， 而 关机 
时 还 需 再 同时 将 这 两 只 按钮 按 下 并 延 时 数秒 钟 ， 如 图 1-38 所 示 。 为 防止 误 操 作 ， 
可 将 这 两 只 按钮 分 别 安装 在 不 同 地方 。 

合 上 主 回 路 断路 器 QFP 、 控 制 回路 断路 器 QF,， 停 止 兼 电源 指示 灯 HL Ж, 
说 明 电源 正常 。 

1. 保密 开机 

同时 按 住 按钮 SB, (1-3), SB, (3-5) 不 放手 ,得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线 
圈 得 电 ，KT, 不 延 时 有 瞬 动 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 锁 并 开始 延 时 ; 同时 KT, 不 延 
时 瞬 动 常 闭 触 点 (11-13) 断 开 ,切断 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 回路 电源 ， 
起 到 互 锁 保护 作用 。 

经 KT 数秒 钟 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈1-15) 闭合 ， 交 流 接 
触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (1-15) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 
闭合 ， 电 动机 得 电 而 起 动 运 转 ; KM 辅助 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ，KM 辅助 常 开 触 
点 《5-11) 闭合 ， 为 关机 做 准备 。 与 此 同时 ， 指 示 灯 HL X. НІ, Ж, 说 明 电 动 


























六 六 妆 六 六 一 、 单 向 直接 起 动 控制 电路 六 六 六 六 太 一 39 一 





机 起 动 运转 了 。 此 时 ， 松 开 同 时 按 住 的 按钮 SB，(1-3) 和 SB。(3-5) ， 得 电 延 时 
时 间 继 电器 КТ, 线圈 断 电 释 放 ， 其 所 有 人 触 点 均 恢复 原始 状态 ， 为 关机 做 准备 。 
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© 138 两 只 按钮 同时 长 时 间 按 下 开机 、 再 同时 长 时 间 
按 下 关机 的 加 密 控 制 电路 














2. 保密 关机 

再 次 同时 按 住 按钮 SB，(1-3) 和 SB， (3-5) 不 放手 ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 
КТ, 线圈 在 KM 辅助 常 开 触 点 (5-11) (早已 闭合 ， 为 接 通 KT, 线圈 做 准备 ) 的 
作用 下 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (5-11) 闭合 自 锁 ; KT, 不 延 时 瞬 动 
常 财 触 点 〈7-9) ТЯ, 切断 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 回路 电源 ， 使 КТ, 线 
圈 回 路 不 能 得 电 ， 起 到 互 锁 保护 作用 。 同 时 KT, 开始 延 时 。 

经 KT, 数秒 钟 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (15-17) 断 开 ,交流 
接触 器 КМ 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运转 。 与 此 
同时 ， 指 示 灯 HL X. НІ, 亮 ， 说 明 电 动机 停止 运转 了 。 此 时 ， 松 开 同 时 按 住 的 
ТЮН SB, (1-3) 和 SB，(3-5) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT. 线圈 断 电 释放 ， 其 所 有 
触 点 均 恢 复原 始 状态 ， 为 下 一 次 开机 做 准备 。 






































Жи 38 多 台电 动机 起 停 控制 电路 
如 图 1-39 所 示 ， 这 是 一 例 比较 典型 的 多 台电 动机 独立 起 动 、 停 止 控 制 电 路 ， 
可 用 起 动 按钮 SB, 、SB, SB, 分 别 对 电动 机 M, М,, М, 进行 起 动 控制 ， 用 停止 














一 40 一 Y Ye Ye Ye Ye W Ji DJ НА АРА Н R yc Zc yc ye ye 











动 、 停 止 指示 灯 来 指示 各 台电 动机 的 工作 状态 ， 还 设 有 电动 机 过 载 指示 。 
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图 1-39 多 台电 动机 起 停 控 制 电路 








合 上 电动 机 M, 的 保护 断路 器 QFP 、 电 动机 М, 的 保护 断路 器 QF,、 电 动机 
M, 的 保护 断路 器 ОЕ, 、 控 制 回路 的 过 电流 保护 断路 器 QF, ， 停 止 兼 电源 指示 灯 
Н, Н, HL, 点 亮 ， 说 明 电源 正常 。 

1. 电动 机 M, 起 动 、 停 止 控 制 及 过 载 保护 

起 动 时 ， 按 下 电动 机 M, 的 起 动 按钮 SB (3-5), ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 
吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 
得 电 运 转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-15) 断 开 ,指示 灯 HL Ж; KM, 辅助 
常 开 触 点 (1-17) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 之 ,说 明 电动 机 M, 起 动 运转 了 。 

停止 时 ， 按 下 电动 机 М, 的 停止 按钮 SB，(1-3 ) зесин КМ, 线圈 断 电 
Ж, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 
触 点 〈1-17) 断 开 ， 指 示 灯 HL, X; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-15) 闭合 ， 指 示 灯 
HL, 亮 ， 说 明 电动 机 M, 已 失 电 而 停止 运转 。 

当 电 动机 М, 在 运转 中 出 现 过 载 时 ， 电 动机 定子 绕组 电流 增 大 ， 使 串联 在 电 
动机 定子 绕组 回路 中 缠绕 在 热 继 电器 FR, 双 金 属 片上 的 电热 丝 发 热 ， 引 起 双 金 
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属 片 弯曲 动作 ， 推 动 其 控制 常 团 触 点 〈24) 动作 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 KM, 线 
圈 回 路 电源 ， 使 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停 
止 运转 ， 从 而 起 到 过 载 保护 作用 。 热 继电器 FR, 动作 后 ，FR, 控制 常 开 触 点 (2- 
10) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 以 告知 操作 者 电动 机 М, 已 过 载 。 查 明 过 载 原因 后 ， 
可 通过 手动 或 自动 方式 使 其 复位 。 

2. 电动 机 M, 起 动 、 停 止 控制 及 过 载 保护 

起 动 时 ， 按 下 电动 机 M, 的 起 动 按钮 SB, 〈7-9) ， 交 流 接 触 器 KM， 线圈 得 电 
П, КМ, 辅助 常 开 触 点 (7-9) МЕА, КМ, 三 相 主 触 点 财 合 ， 电 动机 M, 
得 电 运 转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-19) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 
常 开 触 点 《1-21) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 M, 起 动 运转 了 。 

停止 时 ， 按 下 电动 机 М, 的 停止 按钮 SB。(1-7 ) Зс ан КМ, 线圈 断 电 
释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 
с Де) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 财 触 点 〈1-19) 闭合 ， 指 示 灯 

L, 亮 ， 说 明 电动 机 M, 已 失 电 而 停止 运转 。 

当 电 动机 М, 在 运转 中 出 现 过 载 时 ， 电 动机 定子 绕组 电流 增 大 ， 使 串联 在 电 
动机 定子 绕组 回路 中 的 缠绕 在 热 继电器 FR, 双 金 属 片上 的 电阻 丝 发 热 ， 引 起 双 
金属 片 弯曲 动作 ， 推 动 其 控制 常 财 触 点 (2-6) ЗЕТЕ, ИЗА сят КМ, 
线圈 回路 电源 ， 使 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 M, 失 电 而 
停止 运转 ， 从 而 起 到 过 载 保护 作用 。 热 继电器 FR, 动作 后 ，FR; 控制 常 开 触 点 
(2-12) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 以 告知 操作 者 电动 机 М, 已 过 载 。 查 明 过 载 原 因 
后 ， 可 通过 手动 或 自动 方式 使 其 复位 。 

3. 电动 机 Ms 起 动 、 停 止 控 制 及 过 载 保护 

起 动 时 ， 按 下 电动 机 M, 的 起 动 按钮 SB。(11-13 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 
0%, KM, 辅助 常 开 触 点 (11-13) 闭合 自 锁 ，KMs 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
M, 得 电 运 转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-23) 断 开 ,指示 和 灯 HL, Ж; KM, 辅 
助 常 开 触 点 (1-25) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 M, 起 动 运转 了 。 

停止 时 ， 按 下 电动 机 M, 的 停止 按钮 SB, (1-11), ， 交 流 接触 器 KM, 281087 
电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 党 
开 触 点 (1-25) 断 开 ， 指 示 灯 HL Ж; KM, 辅助 常 闭 触 点 (123) 闭合 ， 指 示 
灯 НІ, Ж, 说 明 电动 机 M, 已 失 电 而 停止 运转 。 

当 电动 机 在 运转 中 出 现 过 载 时 ， 电 动机 定子 绕组 电流 增 大 ， 使 串联 在 电 
动机 定子 绕组 回路 中 的 缠绕 在 热 继 电器 FR, 双 金 属 片上 的 电阻 丝 发 热 ， 引 起 双 
金属 片 弯 曲 动 作 ， 推 动 其 控制 常 团 触 点 (2-8) 动作 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 KM, 
线圈 回路 电源 ， 使 KM; 线圈 断 电 释放 ，KMs: 三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 M, 失 电 而 
停止 运转 ， 从 而 起 到 过 载 保 护 作用 。 当 热 继 电器 FR, ЙЕ л, ЕВ, 控制 常 开 触 点 
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(2-14) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 以 告知 操作 者 电动 机 М, 已 过 载 。 查 明 过 载 原 因 
后 ， 可 通过 手动 或 自动 方式 使 其 复位 。 


ЖЫ 39 新颖 实用 的 单 只 按钮 控制 电动 机 点 动 、 起 动 、 停 止 电 路 

本 例 利 用 单 只 按钮 实现 点 动 、 起 动 、 停 止 控 制 ， 如 图 1-40 所 示 。 在 KT 延 时 
时 间 内 按 下 按钮 SB 青松 开 为 点 动 操作 ; 在 KT 延 时 时 间 结 束 后 按 下 按钮 SB 再 松 
开 为 起 动 及 连续 运转 操作 ; 当 电 动机 起 动 并 连续 运转 后 ， 瞬 时 按 下 按钮 SB 就 可 
实现 停止 操作 。KT 延 时 时 间 设 置 为 5s， 也 可 以 根据 实际 应 用 中 的 点 动 时 间 来 设 
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图 1-40 ”新 着 实用 的 单 只 按钮 控制 电动 机 点 动 、 起 动 、 停 止 电 路 











合 上 主 回路 断路 器 QFP 、 控 制 回路 断路 器 QF,， 电 动机 停止 兼 电源 指示 灯 
HL, 亮 ， 说 明 电 动机 处 于 停止 状态 且 电 源 正 常 。 

1. 点 动 

在 KT 延 时 时 间 内 按 住 按钮 SB (1-3)， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT、 中 间 继 电 
йе КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 闭 触 点 (13-15) 断 开 ， 起 到 互 锁 作用 ，KT 不 延 
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时 瞬 动 常 闭 触 点 (1723) 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 KM 自 锁 回 路 ; КА, 常 开 触 点 
(17-21) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 
电 运 转 。 在 KM 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM 辅助 常 闭 触 点 (3-7) ЖТР, КМ А 
锁 工作 后 限制 КА, 线圈 再 次 通电 工作 ; KM 辅助 常 开 触 点 (1-25) 断 开 ， 指 示 灯 
HL, X; KM 辅助 常 开 触 点 (11-13) 闭合 ， 为 KM 自 锁 工作 后 允许 第 二 次 按 下 按 
钮 SB 时 KA, 线圈 回路 工作 做 准备 ; KM 辅助 常 开 触 点 (1-27) 闭合 ， 指 示 灯 
НІ, 亮 ， 说 明 电动 机 点 动 运转 了 。 

需要 结束 点 动 运转 时 〈 未 超出 延 时 设 定时 间 ) ， 松 开 按钮 SB (1-3)， 得 电 延 
时 时 间 继 电器 KT、 中 间 继 电器 КА, 线圈 均 断 电 释 放 ，KT、KA, 所 有 触 点 恢复 原 
始 状 态 ，KM 线圈 也 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 失 电 而 停止 运转 。 
同时 ， 指 示 灯 HL, XX. HL, 26, 说 明 电 动机 已 停止 运转 。 

也 就 是 说 ， 在 KT 延 时 时 间 内 可 任意 多 次 按 动 按钮 SB 来 进行 点 动 操 作 。 

2. 起 动 及 连续 运转 

长 时 间 (超出 KT 延 时 时 间 ) 按 住 按钮 SB (1-3) 的 时 间 超 出 KT 延 时 时 间 ， 
KT. КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 开 触 点 (1721) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 
电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 而 起 动 运 转 ; KT 不 延 时 常 开 触 点 
(17-23) Ж, УЮТ КМ 自 锁 回 路 。 在 KM 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM 辅助 常 闭 
触 点 〈3-7) 断 开 ， 为 限制 KM 自 锁 后 不 再 让 КА, 得 电 吸 合 做 准备 ; KM 辅助 常 
开 触 点 (11-13) 闭合 ， 为 再 次 按 动 按钮 SB (1-3) 做 准备 。 与 此 同时 ，KM 辅助 
常 财 触 点 〈1-25) 断 开 ， 指 示 灯 HL, 灭 ，KM 辅助 常 开 触 点 (1-27) 闭合 ， 指 示 
灯 HL, 亮 , 说 明 电 动机 点 动 运转 工作 了 。 

KT 延 时 结束 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (17-19) 闭合 ， 中 间 继 电器 
КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 开 触 点 (17-19) 闭合 自 锁 ; КА, 常 闭 触 点 (3-5) B 
JF, 切断 KT 线圈 电源 ; КА, 常 开 触 点 (3-11) 闭合 ， 为 停止 时 接 通 中 间 继 电器 
KA, 线圈 回路 做 准备 。KT 不 延 时 常 闭 触 点 〈17-23 ) 恢复 常 团 ， 与 KM 辅助 常 开 
触 点 (21-23) 共同 组 成 KM 自 锁 回 路 ，KM 线圈 自 锁 工 作 。KT 延 时 结束 后 ，KT 
得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈17-19) 闭合 ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA， 
常 开 触 点 (17-19) 闭合 自 锁 ; КА, 常 闭 触 点 (3-5) 断 开 ,切断 KT 线圈 电源 ; 
КА, 常 开 触 点 (3-11) 闭合 ， 为 停止 时 接 通 中 间 继 电 КА, 线圈 回路 做 准备 工作 ， 
KT 不 延 时 常 闭 触 点 (17-23) 恢复 常 团 与 KM 辅助 常 开 触 点 (21-23) 共同 组 成 
KM 自 锁 回路 与 KM 线圈 自 锁 工作 。 与 此 同时 ，KA, 常 闭 触 点 (27-29) 断 开 ， 点 
动 指示 灯 HL, 灭 ; KA, 常 开 触 点 (1-31) 闭合 ， 连续 运转 指示 灯 HL, 亮 ， 说明 
电动 机 已 连续 运转 。 

当 指 示 灯 HL 点 亮 后 ， 松 开 按 钮 SB (1-3), ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释 
20, KA, 所 有 触 点 恢复 原始 状态 ， 为 再 次 按 下 SB (1-3) 停止 电动 机 做 准备 工 
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作 。 

3. 停止 

当 电动 机 处 于 连续 运转 时 ， 再 次 按 下 按钮 SB (1-3), ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 
在 已 闭合 的 КА, 常 开 触 点 (3-11) 和 KM 辅助 常 开 触 点 (11-13) 的 作用 下 得 电 
By, КА, 常 开 触 点 (11-13) ИА 8, КА, 常 闭 触 点 (1-17) 断 开 ,切断 了 
中 间 继 电器 КА, 、 交 流 接触 器 КМ 线圈 电源 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 
而 停止 运转 。 与 此 同时 ，KA, 所 有 触 点 恢复 原始 状态 ，KA, 常 开 触 点 (131) Br 
开 ， 指 示 灯 HL, 灭 ; KM 所 有 触 点 恢复 原始 状态 ，KM 辅助 常 财 触 点 〈1-25) H 
合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 已 停止 运转 。 此 时 ， 松 开 按钮 SB (1-3), ， 中 间 
继电器 КА, 线圈 断 电 释放 ，KA: 所 有 触 点 恢复 原始 状态 ， 为 再 次 点 动 或 起 动 电 
动机 做 准备 。 
































ЖЕ 40 单 按钮 长 时 间 按 下 起 动 、 瞬 时 按 下 停止 的 单 向 起 停 控 制 电路 
电路 如 图 141 所 示 。 合 上 断路 器 QF, 、QF: ， 停 止 兼 电源 指示 灯 HL, 亮 ， 说 
明 电 源 正 常 。 
~380V 
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图 1-41 单 按钮 长 时 间 按 下 起 动 、 瞬 时 按 下 停止 的 单 向 起 停 控制 电路 


1. 延 时 起 动 

这 个 延 时 起 动 控 制 不 是 按 一 下 按钮 SB 就 松手 ， 再 经 时 间 继 电器 KT 延 时 后 
自动 转换 控制 ， 而 是 按 下 按钮 SB 不 松手 ,一 直到 时 间 继 电器 延 时 转换 后 才 可 松 
开 按 钮 。 
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奇 次 按 下 按钮 SB (1-3) 不 松手 ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ， 
KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ; KT 不 延 时 瞬 动 常 闭 触 点 (9-11) BY 
JF, 起 到 互 锁 作 用 。KT 开始 延 时 ， 经 一 段 延 时 后 (3s) ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 
开 触 点 (1-13) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (1- 
13) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 而 起 动 运 转 。 同 时 ， 指 示 灯 
НІ, 亮 、HL, 灭 ， 说 明 电 动机 起 动 运 转 了 。 此 时 ， 松 开 按 钮 SB (1-3), ， 中 间 继 
电器 KA 线圈 断 电 释 放 ， 其 所 有 触 点 恢复 原始 状态 ， 为 偶 次 按 下 按钮 SB (1-3) 
时 停止 电动 机 做 准备 。 在 KM 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM 辅助 常 财 触 点 (3-5) ИТ, 
KM 辅助 常 开 触 点 (3-9) 闭合 ， 为 停止 电动 机 时 由 中 间 继 电器 KA 常 闭 触 点 
(13-15) 切断 交流 接触 器 KM 线圈 电源 做 准备 。 

2. 瞬时 按 下 停止 

偶 次 按 下 按钮 SB (1-3), ， 中 间 继 电器 KA 线圈 在 KM 辅助 常 开 触 点 (3-9) 
(早已 闭合 ) 的 作用 下 得 电 吸 合 ，KA 常 开 触 点 (3-9) 闭合 自 锁 ，KA 常 闭 触 点 
(13-15) 断 开 ,切断 了 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ， 指 示 灯 HL X. НІ, 6, 说 明 
电动 机 已 停止 运转 。 此 时 ， 松 开 按 钮 SB (1-3), ， 中 间 继 电器 KA 线圈 断 电 释放 ， 
其 所 有 人 触 点 恢复 原始 状态 ， 为 奇 次 起 动 做 准备 。 
































站 电路 所 ”用 一 只 按钮 控制 电动 机 点 动 、 起 动 、 停 止 电 路 

本 电路 实用 新 客 ， 采 用 一 只 按钮 可 对 电动 机 实现 点 动 、 起 动 、 停 止 控 制 ， 如 
图 142 所 示 。 

合 上 主 回路 断路 器 ОЕ, 、 控 制 回路 断路 咒 QF, ， 指 示 灯 HL Ж, 说明 电 源 正 





ср 

1. 点 动 

按 下 按钮 SB (1-3) 后 松手 (只 要 不 超出 KT, 的 设 定 延 时 时 间 就 行 )， 中 间 
继电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ; КА 常 闭 触 点 (9-11) 
断 开 ， 起 互 锁 作用 ; КА 常 开 触 点 (13-15) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM、 得 电 延 
时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 回路 电源 ，KM 、KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 开始 延 时 ，KM 
线圈 在 KT 延 时 时 间 内 进行 点 动 控 制 。 

ИЕ], АЖ КМО 辅助 常 开 自 锁 触 点 〈15-17) 也 闭合 ， 但 因 其 与 KT 得 电 延 
时 闭合 的 常 开 触 点 〈13-17) 共同 组 成 自 锁 回路 ， 而 KT, 延 时 时 间 未 到 ，KT, 得 
电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈13-17) 尚 处 于 常 开 状态 ， 故 能 在 此 阶段 实现 点 动 控 制 。 
在 KM 线圈 得 电 吸 合 或 断 电 释 放 的 同时 ， 相 应 的 指示 灯 HL НІ, 也 随 之 点 亮 、 
熄灭 ， 以 指示 点 动工 作 状 态 。 

2. 起 动 及 连续 运转 
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142 用 一 只 按钮 控制 电动 机 点 动 、 起 动 、 停 止 电 路 


按 下 按钮 SB (1-3) 不 松手 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 常 开 触 点 
(3-5) 闭合 自 锁 ; КА 常 闭 触 点 (9-11) 断 开 ， 起 互 锁 作用 ; КА 常 开 触 点 (13- 
15) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM 、 得 电 延 时 时 间 继电器 КТ, 线圈 电源 ，KM КТ, 
线圈 得 电 吸 合 。 此 时 虽然 KM 辅助 常 开 自 锁 触 点 (15-17) 已 闭合 ,但 因 自 锁 回 
路 中 还 串 接 了 一 只 KT, 得 电 延 时 间 合 的 常 开 触 点 (13-17) 还 未 闭合 ， 所 以 不 能 
使 电路 自 锁 ; KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运 转 。KT, 开始 延 时 。 经 延 
时 后 (5s) ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 财 触 点 (3-5) 断 开 ， 为 停止 时 防止 此 回路 工 
作 做 准备 ; 同时 ，KT, 的 两 组 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (3-9, 13-17) 闭合 ， 
КТ, 常 开 触 点 闭合 (13-17) 与 早已 闭合 的 KM 辅助 常 开 触 点 (15-17) 共同 使 
KM 线圈 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 继续 闭合 ， 电 动机 继续 运转 ; КТ, (3-9) 触 点 闭 
合 ， 为 停止 时 用 КТ, 延 时 切除 КМ 电源 做 准备 。 与 此 同时 ，KM 辅助 常 闭 触 点 
(1-19) 断 开 ， 指 示 灯 НІ, X; KM 辅助 常 开 触 点 (121) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 
说 明 电 动机 已 起 动 并 连续 运转 。 此 时 ， 松 开 按 钮 SB (1-3), ， 中 间 继 电器 KA ZR 
圈 断 电 释 放 ，KA 触 点 复原 ， 为 停止 电动 机 做 准备 。 

3. 停止 

当 电动 机 起 动 并 连续 运转 后 长 时 间 内 (3s 内 ) 按 下 按钮 SB (1-3), 得 电 延 
时 时 间 继 电器 KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (3-9) 闭合 自 锁 ; 
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KT, 不 延 时 瞬 动 常 财 触 点 (5-7) 断 开 ， 起 到 互 锁 作用 。KT 开始 延 时 ， 经 延 时 
后 (35), КТ, 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (1-13) 断 开 ， 切断 交流 接触 器 КМ ZR 
圈 电 源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运转 。 与 
此 同时 ， 指 示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 明 电 动机 已 停止 运转 。 此 时 ， 松 开 按钮 SB 
(1-3) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 断 电 释放 ， 其 所 有 触 点 复原 ， 为 再 次 起 动 
或 点 动 电动 机 做 准备 。 





ЖЕ 42 ”两 只 按钮 同时 按 下 起 动 ， 任 意 一 只 或 两 只 都 按 下 停止 的 单 向 起 停 控 
制 电 路 
本 电路 有 两 大 优点 : 一 是 起 动 时 具有 保密 功能 ， 只 有 同时 按 下 SB, 和 SB, 两 
只 按钮 才能 起 动 ; 二 是 停止 时 ， 按 下 任意 一 只 或 两 只 同时 按 下 都 会 使 电动 机 停止 
运转 ， 非 常 方便 实用 ， 如 图 1-43 所 示 。 
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图 143 ”两 只 按钮 同时 按 下 起 动 ， 任 意 一 只 或 两 只 都 按 下 
停止 的 单 向 起 停 控 制 电路 

















合 上 主 回路 断路 器 QFP、 控制 回路 断路 器 QF,， 电 动机 停止 兼 电源 指示 灯 
НІ, 亮 ， 说 明 电路 电源 正常 。 

1. 起 动 

将 SB, 和 SB, 两 只 按钮 开关 同时 按 下 ，SB, 和 SB, 各 自 的 常 开 触 点 (1-3, 3- 
5) 组 成 与 门 电路 ( 即 两 只 按钮 串联 使 用 ) В ТААК йе КА, 线圈 得 电 吸 合 ， 
КА, 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 锁 ; 串联 在 КА, 线圈 回路 中 的 КА, 常 闭 触 点 (13- 
15) 断 开 ,起 到 互 锁 作 用 ; 串联 在 KM 线圈 回路 中 的 КА, 常 开 触 点 (17-19) HJ 
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合 ， 接 通 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 
(17-19) BJ mi, КМ 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运转 。 

在 同时 按 下 起 动 按 钮 SB, 和 SB, 的 同时 ，SB, 和 SB, 各 自 的 常 开 触 点 (1-11, 
1-11) 虽然 也 同时 闭合 ， 但 由 于 КА, 常 闭 触 点 (13-15) 已 断 开 ， 互 锁 作 用 使 
KA, 线圈 回路 工作 不 了 ， 故 此 时 SB, 、SB, 闭合 没有 任何 作用 。 在 交流 接触 器 线 
圈 得 电 吸 合 后 ， 串 联 在 KA, 自 锁 触 点 上 的 KM 辅助 常 团 触 点 (5 了 7) 断 开 ， 防 止 
停止 时 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 ; 并 联 在 КА, 自 锁 常 开 触 点 (11-13) 上 的 KM 
辅助 常 开 触 点 (11-13) 闭合 ， 为 停止 时 中 间 继 电器 КА, 线圈 吸 合 做 准备 。 同 
时 ， 串 联 在 指示 灯 HL, 回路 中 的 KM 常 闭 触 点 (121) 断 开 ， 指示 灯 HL, 亮 、 
НІ, 灭 ， 说 明 电 动机 已 起 动 运转 。 松 开 按钮 SB，(1-3) ЯП5В, (3-5) 后 ， 中 间 
继电器 КА, 线圈 断 电 释放 ，KA, 所 有 触 点 恢复 原始 状态 ， 为 停止 电动 机 时 做 准 
£ 

2. 停止 

交流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 后 ， 并 联 在 KA, 自 锁 触 点 上 的 КМ 常 闭 触 点 
(5-7) 已 经 断 开 ， 中 间 继 电器 KA, 线圈 无 法 再 得 电 吸 合 ， 所 以 停止 时 КА, 线圈 
回路 是 无 用 的 ; KM 并 联 在 中 间 继 电器 KA, 常 开 触 点 〈11-13) 上 的 常 开 触 点 
(11-13) 早已 闭合 ， 为 再 次 按 下 5В, (1-11) 或 SB (1-11) 使 中 间 继 电器 КА, 
线圈 得 电 吸 合 做 准备 。 因 SB, 和 SB, 在 KA, 线圈 回路 中 的 常 开 触 点 有 关 ， 此 时 
按 下 SB, 或 SB, 中 任意 一 只 按钮 或 者 两 只 按钮 同时 按 下 都 会 使 中 间 继 电器 КА, 
线圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 开 触 点 (11-13) ИИА Di, КА, 常 开 触 点 (1-19) ЖР, 
切断 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ， 使 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 
电动 机 失 电 而 停止 运转 。KA, 线圈 得 电 吸 合 后 ， 串 联 在 КА, 线圈 回路 中 的 KA, 
常 财 触 点 〈7-9) 断 开 ， 起 到 互 锁 保护 作用 。 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 后 ， 
KM 辅助 常 财 触 点 (5-7) 恢复 常 财 状态 ，KM 辅助 常 开 触 点 (11-13) 恢复 常 开 
状态 ， 为 下 次 起 动 做 准备 。 同 时 ，KM 辅助 常 财 触 点 (1-21) 恢复 常 财 后 闭合 ， 
指示 灯 HL, <. HL, 亮 ， 说 明 电 动机 已 停止 运转 。 













































































Жш 4з ”两 台电 动机 同时 起 动 、 任 意 停 止 控制 电路 

电路 如 图 144 所 示 。 合 上 断路 器 QF, ОЕ,, ОР, ЗНА HL 亮 ， 说 明 电 
源 正常 。 

1. 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 交 流 接 触 器 КМ, Ж 
圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 M, 得 电 而 起 动 运转 。 同 时 ，KM 辅助 常 闭 触 点 (1-11) 断 开 ， 指 示 灯 HL 
Ж; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-15) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 M, 起 动 运转 
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了 。 

在 按 下 起 动 按钮 SB, 的 同时 ，SB，, 的 为 一 组 常 开 触 点 (73) 也 闭合 ， 交 流 
接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (7) ИА, КМ, 三 相 主 触 
点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 也 起 动 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-17) 闭合 ， 
指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 M, 起 动 运转 了 。 

至 此 ， 完 成 了 两 台电 动机 同时 起 动 的 控制 。 

2. 停止 

可 任意 分 别 进行 停止 控制 。 按 下 停止 按钮 SB, 〈1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 
断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 而 停止 运转 ; 按 下 停止 按钮 
SB, (1-7), Зит КМ, 线圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 
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图 1-44 ”两 台电 动机 同时 起 动 、 任 意 停 止 控 制 电路 


Жы 44 ”两 台电 动机 分 别 起 动 、 同 时 停止 控制 电路 

电路 如 图 1-45 所 示 。 合 上 断路 器 QF, 、QF, 、QF;， 指 示 灯 HL, Ж, 说 明 电 
源 正常 。 

1. 起 动 

欲 起 动 第 一 台电 动机 M, 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 则 交流 接触 器 KM, 
线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 
动机 М, 得 电 起 动 运转 。 同 时 ， 指 示 灯 HL Ж, HL, 26, 说 明 电 动机 М, 已 起 动 


运转 。 
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图 1-45 ”两 台电 动机 分 别 起 动 、 同 时 停止 控制 电路 


欲 起 动 第 二 台电 动机 M, 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(3-7) ， 则 交流 接触 器 KM， 
线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-7) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 
动机 M, 得 电 起 动 运转 。 同 时 ， 指 示 灯 HL, 96, 说 明 电动 机 М, 已 起 动 运 转 。 

2. 停止 

按 下 停止 按钮 В, (1-3), ， 交 流 接触 器 KM,、KM, 线圈 断 电 释放 ，KM 、 
КМ, 各 自 的 三 相 主 触 点 分 别 断 开 , 使 电动 机 М,, M, 同时 失 电 停止 运转 。 同 时 ， 
指示 灯 HL,. HL, X, HL, 亮 ， 说 明 电动 机 M, М, 已 全 部 停止 运转 。 

















Жн 45 ”多 地 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 

本 电路 为 三 地 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 ， 如 图 146 所 示 。SB, 为 一 地 起 动 
按钮 ，SB; 为 一 地 点 动 按 钮 ，SB, 为 一 地 停止 按钮 ; SB, 为 二 地 起 动 按钮 ，SBs 为 
二 地 点 动 按钮 ，SB, 为 二 地 停止 按钮 ; SB。 为 三 地 起 动 按钮 ，SB。 为 三 地 点 动 按 
#L, SB, 为 三 地 停止 按钮 。 

合 上 主 回路 断路 器 QF, 、 控 制 回 路 断路 器 QF,， 电 动机 停止 兼 电源 指示 灯 
HL, 亮 ， 说 明 电 动机 已 停止 且 电 路 有 电 。 

1. 起 动 

按 下 三 个 地 方 的 任意 一 只 起 动 按钮 SB，(7-9) 或 SB。(7-9) 或 SB。(7-9) ， 
交流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (9-15) 通过 点 动 按钮 
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SB, (7-11), SB, (11-13), SB, (13-15) 的 常 财 触 点 串联 形成 自 锁 ，KM = 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运转 。 同 时 ，KM 辅助 常 闭 触 点 (1-17) ЮТ, їн 
示 灯 HL, X; KM 辅助 常 开 触 点 (1-19) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 已 起 
动 运 转 。 
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图 146 多 地 起 动 、 停 止 、 点 动 控制 电路 
2. 点 动 
按 动 三 个 地 方 的 任意 一 只 点 动 按钮 SB,，(7-9) 或 SB。(7-9) 或 SB。(7-9) 。 


SB, (7-11) 或 SB。(11-13) 或 SB。(13-15) 三 只 相 串 联 的 常 闭 触 点 断 开 ,切断 
交流 接触 器 KM 自 锁 回 路 ， 从 而 实现 点 动 控制 。 按 下 SB, 或 SB, 或 SB。 任意 一 只 
按钮 的 时 间 ， 即 为 电动 机 断 续 点 动 运转 时 间 。 

3. 停止 

电动 机 得 电 连 续 起 动 运转 后 ， 按 下 任意 一 只 停止 按钮 SB，(1-3) 或 SB，(3- 
5) 或 SB， (5-7) ， 均 能 切断 交流 接触 器 KM 线圈 电源 ， 使 KM 线圈 断 电 释放 ， 
KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 同 时 ，KM 辅助 常 开 触 点 (1-19) 
BF, 指示 灯 HL, Х; KM 辅助 常 闭 触 点 (1-17) 闭合 ， 指 示 灯 HL, Ж, 说 明 电 
动机 已 停止 运转 。 






































Ж 46 ”多 台电 动机 可 预选 起 动 控制 电路 
多 台电 动机 可 预选 起 动 控制 电路 如 图 1-47 所 示 。 
首先 合 上 主 回 路 断路 器 QF, QF,. QF,. QF, 及 控制 回路 断路 器 QFs ， 为 电 
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路 工作 提供 准备 条 件 。 

电动 机 M, 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA, 、SA: SA, 合 上 (也 就 是 预选 开关 
SA,., 、SA: SA, 各 自 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 )， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 
KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 M, 得 电 运 转 ， 拖 动 设备 工作 。 
ЫШ 
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图 147 多 台电 动机 可 预先 起动 控制 电路 








电动 机 М, 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 停止 运转 ， 拖 动 设 备 停止 工作 。 

电动 机 M, 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA, 、SA: SA, 合 上 (也 就 是 预选 开关 
SA SA,. SA, 各 自 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 )， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 
KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 M, 得 电 运 转 ， 拖 动 设备 工作 。 

电动 机 M, 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM， 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 停 止 运转 ， 拖 动 设备 停止 工作 。 

电动 机 М, 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA, 5А,, 5А, 合 上 (也 就 是 预选 开关 
SA SA,. SA, 各 自 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 )， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 
KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 闭合 自 锁 ，KMs 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 M, 得 电 运 转 ， 拖 动 设备 工作 。 

电动 机 М, 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM， 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 Ms 失 电 停 止 运转 ， 拖 动 设备 停止 工作 。 

电动 机 М, 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA, 5$А,, 5А, 合 上 (也 就 是 预选 开关 
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SA,. SA,. SA, 各 自 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 )， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 
KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 点 闭合 自 锁 ， КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 М, 得 电 运 转 ， 拖 动 设备 工作 。 

电动 机 М, 停止: 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM。 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 停止 运转 ， 拖 动 设备 停止 工作 。 

电动 机 М, ~ M, 同时 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA, ~ 5А, 置 于 原始 状态 (也 就 
是 预选 开关 SA ~ 5А, 各 自 的 一 组 常 开 触 点 全 部 处 于 原始 断 开 状 态 ， 各 自 的 一 组 
常 团 触 点 全 部 处 于 原始 闭合 状态 )， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM ~ KM, 
线圈 同时 得 电 吸 合 且 KM ~ KM, 辅助 常 开 触 点 闭合 串联 自 锁 ，KM, ~ KM, 各 自 的 
三 相 主 触 点 均 闭 合 ， 分 别 接 通电 动机 М, ~ М, 电源 ， 电 动机 M, ~ M, 得 电 运 转 ， 
分 别 拖 动 各 自 的 设备 工作 。 

电动 机 М, ~ M, 同时 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 КМ, ~ KM, 线圈 
同时 断 电 释放 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 点 KM ~ KM, 断 开 ， 使 电动 机 M, ~ М, 均 失 电 
停止 运转 ， 各 自 的 拖 动 设备 停止 工作 。 

电动 机 М,, М,, М, 同时 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA, 合 上 (也 就 是 预选 开 
关 SA, 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 ) ， 按 下 起 动 按 钮 SB, ， 交 流 接触 器 КМ,, KM,. KM, 
线圈 同时 得 电 吸 合 且 КМ,, КМ,, КМ, 辅助 常 开 触 点 闭合 串联 自 锁 ，KM,、 
КМ,, КМ, 各 自 的 三 相 主 触 点 均 闭 合 ， 分 别 接 通 电动 机 М, 、M;、M 电源 ， 电 动 
BLM,. M,. М, 得 电 运 转 ， 分 别 拖 动 各 自 的 设备 工作 。 

电动 机 M,、M;、M 同时 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM КМ,, 
KM, 线圈 同时 断 电 释放 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 点 KM , КМ, , КМ, ИТР, 使 电动 机 
M,. М,, M, 均 失 电 停 止 运转 ， 各 自 的 拖 动 设备 停止 工作 。 

电动 机 M М,, М, 同时 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA, 合 上 〈 也 就 是 预选 开 
关 5А, 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 ) ， 按 下 起 动 按 钮 SB, ， 交 流 接触 名 KM КМ,, KM, 
线圈 同时 得 电 吸 合 且 КМ,, КМ,, KM, 辅助 常 开 触 点 财 合 串联 自 锁 ，KM;、 
КМ,, КМ, 各 自 的 三 相 主 触 点 均 闭 合 ， 分 别 接 通 电动 机 М, М,, М, 电源 ， 电 动 
机 M М,, М, 得 电 运转 ， 分 别 拖 动 各 自 的 设备 工作 。 

电动 机 M 、Ms M, 同时 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM 、KM,、 
KM, 线圈 同时 断 电 释放 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 点 KM КМ,, КМ, ИТР, 使 电动 机 
M,. М,, M, 均 失 电 停 止 运转 ， 各 自 的 拖 动 设备 停止 工作 。 

电动 机 М, M,. М, 同时 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA, 合 上 〈 也 就 是 预选 开 
关 SA, 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 ) ， 按 下 起 动 按 钮 SB, ， 交 流 接触 部 KM КМ,, KM, 
线圈 同时 得 电 吸 合 且 КМ,, КМ,, КМ, 辅助 常 开 触 点 财 合 串联 自 锁 ，KM，、 
КМ, KM, 各 自 的 三 相 主 触 点 均 闭 合 ， 分 别 接 通 电动 机 M... М,, М, 电源 ， 电 动 
机 M 、M,、M 得 电 运 转 ， 分 别 拖 动 各 自 的 设备 工作 。 
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电动 机 M 、M: M, 同时 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM 、KM,、 
KM, 线圈 同时 断 电 释放 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 点 KM , КМ, , КМ, 断 开 ， 使 电动 机 
M,. М,, M, 均 失 电 停 止 运转 ， 各 自 的 拖 动 设备 停止 工作 。 

电动 机 M М,, М, 同时 起 动 : 将 复合 预选 开关 5А, 合 上 (也 就 是 预选 开 
关 SA, 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 ) ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM,、KM,、KMs 
线圈 同时 得 电 吸 合 且 КМ,, КМ,, КМ, 辅助 常 开 触 点 闭合 串联 自 锁 ，KMi、 
KM,. КМ, 各 自 的 三 相 主 触 点 均 闭合 ,分别 接 通 电动 机 M... М,, M, 电源 ， 电 动 
机 M, М,, М, 得 电 运转 ， 分 别 拖 动 各 自 的 设备 工作 。 
电动 机 M 、M: М, 同时 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM КМ,, 
KM, 线圈 同时 断 电 释 放 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 点 KM КМ,, КМ, 断 开 ， 使 电动 机 
M,. М,, M, 均 失 电 停 止 运转 ， 各 自 的 拖 动 设备 停止 工作 。 

电动 机 М,, М, 同时 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA... 5А, 合 上 (也 就 是 预选 开 
Ж SA,、SA, 各 自 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 ) ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接 触 器 KM, 、 
KM, 线圈 同时 得 电 吸 合 且 KM: KM, 辅助 常 开 触 点 闭合 串联 自 锁 ，KM: 、KM4 
各 自 的 三 相 主 触 点 均 闭 合 ， 分 别 接 通电 动机 М,, М, 电源 ， 电 动机 Ms M, 得 电 
和 运转， 分 别 拖 动 各 自 的 设备 工作 。 

电动 机 Ms M, 同时 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM; КМ, 线圈 
同时 断 电 释放 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 点 KM: 、KM4 断 开 ， 使 电动 机 Ms М, 均 失 电 
停止 运转 ， 各 自 的 拖 动 设备 停止 工作 。 

电动 机 М,, М, 同时 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA... SA, 合 上 (也 就 是 预选 开 
Ж 5А, , 5А, 各 自 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 ) ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接 触 器 KM,、 
KM, 线圈 同时 得 电 吸 合 且 KM, KM, 辅助 常 开 触 点 闭合 串联 自 锁 ，KM: КМ, 
各 自 的 三 相 主 触 点 均 闭 合 ， 分 别 接 通电 动机 М, , М, 电源 ， 电 动机 M,. M, 得 电 
运转 ,分 别 拖 动 各 自 的 设备 工作 。 

电动 机 М,, M, 同时 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接 触 问 KM,、KM 线圈 
同时 断 电 释放 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 点 KM: KM, 断 开 ， 使 电动 机 М,, М, 均 失 电 
停止 运转 ， 各 自 的 拖 动 设备 停止 工作 。 

电动 机 M, М, 同时 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA... 5А, 合 上 (也 就 是 预选 开 
Ж 5А,, 5А, 各 自 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 ) ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接 触 器 KM,、 
KM, 线圈 同时 得 电 吸 合 且 КМ,, КМ, 辅助 常 开 触 点 闭合 串联 自 锁 ，KM,、KM， 
各 自 的 三 相 主 触 点 均 闭 合 ， 分 别 接 通电 动机 M,、Ms 电源 ， 电 动机 M,. M, 得 电 
运转 ,分 别 拖 动 各 自 的 设备 工作 。 

电动 机 М,, M, 同时 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接 触 咒 KM , КМ, 线圈 
同时 断 电 释放 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 点 KM: КМ, 断 开 ,使 电动 机 КМ,, KM, т 
开 ， 使 电动 机 M, М, 均 失 电 停 止 运转 ， 各 自 的 拖 动 设备 停止 工作 。 
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电动 机 M, М, 同时 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA,. SA, & E. (Bas H Ub JF 
Ж 5А,, SA, 各 自 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 ) ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM,、 
КМ, 线圈 同时 得 电 吸 合 且 КМ,, КМ, 辅助 常 开 触 点 闭合 串联 自 锁 ，KM,、KM 
各 自 的 三 相 主 触 点 均 闭合 ， 分 别 接 通 电动 机 М, 、M 电源 ， 电 动机 M, М, 得 电 
运转 ,分 别 拖 动 各 自 的 设备 工作 。 

电动 机 M, М, 同时 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM... KM, 线圈 
同时 断 电 释放 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 点 KM 、KM4 断 开 ， 使 电动 机 M, М, 均 失 电 
停止 运转 ， 各 自 的 拖 动 设备 停止 工作 。 

电动 机 M, M, 同时 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA, 5А, 合 上 《〈 也 就 是 预选 开 
Ж SA, 5А, 各 自 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 ) ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM,、 
KM, 线圈 同 时 得 电 吸 合 且 КМ, , KM, 辅助 常 开 触 点 闭合 串联 自 锁 ，KM, 、KM， 
各 自 的 三 相 主 触 点 均 闭合 ， 分 别 接 通 电动 机 М, М, 电源 ， 电 动机 M, M, 得 电 
运转 ,分 别 拖 动 各 自 的 设备 工作 。 

电动 机 M, М, 同时 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM 、KM; 线圈 
同时 断 电 释放 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 点 KM 、KM, 断 开 ， 使 电动 机 M, М, 均 失 电 
停止 运转 ， 各 自 的 拖 动 设备 停止 工作 。 

电动 机 M, М, 同时 起 动 : 将 复合 预选 开关 SA; 5А, 合 上 《〈 也 就 是 预选 开 
Ж SA; 5А, 各 自 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 ) ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM,、 
КМ, 线圈 同时 得 电 吸 合 且 КМ,, КМ, 辅助 常 开 触 点 闭合 串联 自 锁 ，KM, 、KM， 
各 自 的 三 相 主 触 点 均 闭合 ， 分 别 接 通 电动 机 M, М, 电源 ， 电 动机 M, М, 得 电 
运转 ,分 别 拖 动 各 自 的 设备 工作 。 

电动 机 M, М, 同时 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM КМ, 线圈 
同时 断 电 释放 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 点 KM 、KM, 断 开 ， 使 电动 机 M, М, 均 失 电 
停止 运转 ， 各 自 的 拖 动 设备 停止 工作 。 
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1 二 、 可 逆 直 接 起 动 控制 电路 上 
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ЖЕ 47 вЫ ЕЕ 
本 实例 为 具有 双重 互 锁 (按钮 常 闭 触 点 互 锁 和 交流 接触 器 辅助 常 闭 触 点 互 

锁 ) 的 正 反 转 起 动 、 停 止 及 正 反 转 点 动 控 制 电 路 ， 如 图 2-1 所 示 。 
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图 2-1 可 逆 点 动 与 起 动 混合 控制 电路 

1. 正 转 起 动 连续 运转 

按 下 正 转 起 动 按钮 SB, ， 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM 
常 财 触 点 以 及 正 转 起 动 按钮 SB, 常 闭 触 点 (瞬间 断 开 ) 均 断 开 ， 进 行 互 锁 。KM 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转 连 续 运转 。 

1) 正 转 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, 或 轻 轻 按 下 反 转 起 动 按 钮 SB, 均 会 使 交流 
接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ， 电 动机 正 转 停止。 

2) 正 转 点 动 : 按 下 正 转 点 动 按钮 SB; SB, 常 闭 触 点 首先 断 开 将 正 转交 流 
接触 器 KM 自 锁 回路 切断 ， 同 时 SB, 常 开 触 点 闭合 ， 接 通 КМ, 线圈 得 电 吸 合 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 ， 松 开 正 转 点 动 按钮 SB; КМ, 线圈 
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因 无 自 锁 而 断 电 释 放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 正 转 点 动 运转 停止。 

2. 反 转 起 动 连续 运转 

按 下 反 转 起 动 按 钮 SB.， 反 转交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM2 
常 财 触 点 以 及 反 转 起 动 按钮 SB 常 闭 触 点 〈 瞬 间断 开 ) 均 断 开 ， 进 行 互 锁 。KM， 
三 相 主 触 点 财 合 ， 电 动机 得 电 反 转 连续 运转 。 

1) 反 转 停止 : 按 下 停止 按钮 SB, 或 轻 轻 按 下 正 转 起 动 按钮 SB, 均 会 使 交流 
接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ， 电 动机 反 转 停止。 

2) 反 转 点 动 : 按 下 反 转 点 动 按钮 SB,, SB, 常 闭 触 点 首先 断 开 将 反 转 交流 
接触 器 КМ, 自 锁 回路 切断 ， 同 时 SB, 常 开 触 点 闭合 ， 接 通 KM, 线圈 使 其 得 电 吸 
її, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转 运转 ， 松 开 反 转 点 动 按钮 SB,, КМ, 
线圈 因 无 自 锁 而 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 反 转 点 动 运转 停止。 

寺 别 提醒 : 本 电路 在 正 反 转 连续 起 动 操作 时 ， 可 直接 操作 ， 无 须 先 按 下 停止 
按钮 SB, 后 再 进行 ; 在 正 转 或 反 转 电路 已 工作 后 ， 若 想 反 向 进行 点 动 操作 无 效 ， 
则 必须 先 按 下 停止 按钮 SB, 后 方 可 进行 。 

















ЖЕ 48 ”卷扬机 控制 电路 (一 ) 
卷扬机 作为 提升 设备 广泛 应 用 在 各 个 领域 ， 特 别 是 在 建筑 施工 中 应 用 得 最 多 。 
该 设备 简单 、 方 便 、 实 用 ， 深 受 使 用 者 青睐 。 图 2-2 所 示 是 卷扬机 控制 电路 。 
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图 22 卷扬机 控制 电路 (一) 
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当 需 要 提升 〈 正 转 ) 时 ， 则 按 下 正 转 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM 线圈 
得 电 吸 合 且 自 锁 ,KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 磁 制 动 器 YB 线圈 得 电 松 开 制 动 霹 ， 
电动 机 正 转运 行 ; 倘若 中 途 需 落下 《〈 反 转 ) 时 ， 直 接 按 动 反 转 按钮 SB, 无 效 ， 
其 原因 是 反 转 起 动 按钮 无 法 控制 正 转 KM, 线圈 电源 ， 所 以 KM 线圈 仍 吸 合 ， 其 
串联 在 反 转 回路 中 的 常 财 触 点 断 开 了 KM, 线圈 回路 电源 ， 使 反 转 按钮 SB, 操作 
无 效 。 若 需 反 转 ， 则 必须 先 按 下 停止 按钮 SB, ， 使 已 吸 合 的 正 转 交流 接触 器 КМ, 
线圈 失 电 释放 ， 其 互 锁 常 闭 触 点 恢复 常 闭 状态 ， 才 能 进行 反 转 操作 ， 此 时 按 下 反 
转 起 动 按钮 SB ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 
(三 相 电 源 中 任意 两 相 调换 ) ， 电 动机 反 转 运行 ， 若 中 间 需 要 停车 ， 则 按 下 停止 
按钮 SB, ， 此 时 电动 机 失 电 停止 运行 ， 同 时 电磁 制动器 YB 线圈 失 电 ， 电 磁 制 动 
器 制 动 。 从 而 完成 停止 操作 。 

图 2-2 中 ， 交 流 接 触 器 KM, 作为 正 转 控制 ;交流 接触 器 KM, 作为 反 转 控制 ; 
YB 为 制 动 电磁 制动器 。 








Ж*=®49 ”卷扬机 控制 电路 (二 ) 

图 2-3 所 示 为 男 一 种 卷扬机 控制 电路 。 本 电路 与 通常 的 卷扬机 控制 电路 不 一 
样 之 处 是 在 上 升 、 下 降 的 终端 位 置 分 别 加 装 了 限 位 开关 ， 这 样 ， 无 论 上 升 还 是 下 
降 ， 倘 奉 操 作 不 当 而 没有 及 时 停机 也 不 会 造成 超出 限 位 事故 。 
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23 ”卷扬机 控制 电路 (二) 
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上 升 时 ， 按 下 上 升 起 动 按钮 SB, ， 上 升 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 
Їй, КМ, 三 相 主 触 点 闭合， 电动 机 得 电 运转 ， 提 升 机 上 升 ; 倘若 操作 工 在 操作 
时 忽视 没有 能 及 时 停机 ， 那 么 上 升 到 终端 位 置 时限 位 开关 SQ, 就 会 动作 ， 将 上 升 
交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 切断 ，KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM, 主 触 点 断 开 ， 电 
动机 停止 运转 ， 从 而 起 到 保护 作用 。 

下 降 与 上 升 原理 相同 ， 这 里 不 再 讲述 。 








Жҥ&50 利用 转换 开关 预选 的 正 反 转 起 停 控 制 电 路 
利用 转换 开关 预选 的 正 反 转 起 停 控 制 电路 如 图 2-4 所 示 。 
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图 24 利用 转换 开关 预选 的 正 反 转 起 停 控制 电路 


合 上 主 回 路 断路 器 QFP 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 做 准备 。 

1. 正 转 起 动 

首先 将 预选 正 反 转 转 换 开关 SA 置 于 上 端 (4-6 闭合 ) ， 为 正 转 起 动 运转 做 准 
备 。 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5$) ， 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 
常 开 触 点 (3-5) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 ， 拖 动 
设备 正 转 工 作 。KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 串联 在 反 转 交流 接触 器 KM 线圈 回 
路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (5-9) 先 断 开 ， 起 互 锁 保护 作用 。 

2. 正 转 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3) 或 将 预选 正 反 转 转 换 开关 SA 置 于 下 端 (4-6 ИТ 
后 又 闭 合 ) 后 再 返回 到 上 端 时 ， 正 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 
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主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 正 转运 转 停止。 

3. 反 转 起 动 

首先 将 预选 正 反 转 转换 开关 SA 置 于 下 端 (4-8 闭合 ) ， 为 反 转 起 动 运转 做 准 
备 。 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 反 转交 流 接 触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 
常 开 触 点 (3-5) ИАА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 转 ， 拖 动 
设备 反 转 工作 。KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 串联 在 正 转 交流 接触 器 КМ, 线圈 回 
路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (5-7) 先 断 开 ， 起 互 锁 保护 作用 。 

4. 反 转 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3) 或 将 预选 正 反 转 转 换 开 关 SA 置 于 上 端 (4-8 017 
后 又 闭合 ) 后 再 返回 到 下 端 时 ， 反 转交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 
主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 反 转 运转 停止。 











Жы 51 只 有 接触 器 辅助 常 闭 触 点 互 锁 的 可 逆 点 动 控制 电路 

正 反 转 〈 又 称 为 可 道 ) 电路 实际 上 就 是 利用 两 上 只 交 流 接 触 器 来 分 别 控制 电 
动机 完成 正 转 或 反 转 运行 ， 但 必须 得 保证 两 只 交流 接触 器 线圈 不 能 同时 吸 合 ， 怎 
么 办 ?” 这 里 谈 到 的 另 一 个 技术 术语 就 叫 互 锁 〈 又 称 为 联 锁 ) ， 也 就 是 说 ， 不 管 采 
用 什么 互 锁 方式 ， 最 终 保 证 两 只 交流 接触 器 会 一 只 工作 时 而 另 一 只 停止 ， 这 就 是 
互 锁 的 作用 。 
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图 25 只 有 接触 器 辅助 常 团 触 点 互 锁 的 可 逆 点 动 控制 电路 
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图 2-5 所 示 为 只 有 交流 接触 器 辅助 常 闭 触 点 互 锁 的 可 逆 点 动 控制 电路 。 从 主 
回路 看 ， 通 过 交流 接触 器 KM, 三 相 主 触 点 直接 将 三 相 电 源 L,、L,、L 与 电动 机 
О. №, W, 连接 ， 电 动机 正 转运 行 〈 三 相 电 源 正 转 时 相 序 为 LI  、L 、L3 或 上 ;、 
L. L, m L,. 14, 1); 反 转 时 交流 接触 器 KM, 三 相 主 触 点 将 L. 相 与 L, Ж, 1, 
相 与 L, 相 调换 了 一 下 ， 也 就 是 电工 行 话 中 所 讲 的 “ 倒 相 了 ”。 实 际 上 三 相 电 源 
相 序 改 变 了 ,那么 电源 改变 为 1: 1„, 1, 与 电动 机 U; У. М, 连接 ， 电 动机 
反 转 运行 (三 相 电 源 反 转 时 相 序 为 Li、 1. 1 1 1, L, sk L. L,. Ц), 
从 而 完成 正 反 转 切换 。 

从 控制 电路 看 ， 本 电路 只 有 一 种 互 锁 方 式 ， 即 交流 接触 器 辅助 常 财 触 点 互 
锁 ， 互 锁 程度 不 高 ， 但 可 以 应 用 。 此 电路 实际 上 就 是 在 两 个 接触 器 线圈 回路 中 各 
串 一 个 对 方 的 常 团 触 点 作 互 锁 保 护 。 

正 转 点 动 时 ， 按 下 正 转 点 动 按 钮 SB, ， 正 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ， 
首先 КМ, 串联 在 反 转 交流 接触 器 线圈 回路 中 的 常 闭 辅助 触 点 断 开 (保证 KM, Т. 
作 时 ，KM, 线圈 不 能 得 电 ) ， 起 到 互 锁 作 用 ， 同 时 正 转交 流 接触 器 КМ, 三 相 主 触 
点 闭合 ， 接 通电 动机 电源 ， 电 动机 正 转 运行 。 松 开 正 转 点 动 按 钮 SB, ， 正 转交 流 
接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 工作 。 

反 转 点 动 时 ， 按 下 反 转 点 动 按 钮 SB, ， 反 转交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 
首先 KM, 串联 在 正 转 交流 接触 器 线圈 回路 中 的 常 闭 辅助 触 点 断 开 (保证 KM, Т. 
作 时 ，KM, 线圈 不 能 得 电 ) ， 起 到 互 锁 作 用 ， 同 时 反 转 交流 接触 器 KM, 三 相 主 触 
点 闭合 ， 接 通电 动机 电源 ， 电 动机 反 转 运行 。 松 开 反 转 点 动 按 钮 SB, ， 反 转交 流 
接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 工作 。 










































































ЖЕаш52 ”只 有 接触 器 辅助 常 闭 触 点 互 锁 的 可 逆 起 停 控 制 电 路 

只 有 接触 器 辅助 常 闭 触 点 互 锁 的 可 逆 起 停 控 制 电路 如 图 2-6 所 示 。 

首先 合 上 主 回路 断路 器 QFP 、 控 制 回 路 断路 器 QFP ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

1. 正 转 起 动 

按 下 正 转 起 动 按 钮 SB，(3-5 ) ， 正 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 
助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 ， 
拖 动 设备 正 转 工 作 ; 同时 KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (4-8) 
断 开 ， 起 互 锁 作用 。 

2. 正 转 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3)， 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 
主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 正 转 停 止 运转 ， 拖 动 设 备 正 转 停止 工作 。 

3. 反 转 起 动 






























































一 62 一 Y Ye Ye Ye Ye W Ji DB АДАШ IR Zc Ze yc ye ye 





按 下 反 转 起 动 按 钮 SB, (3-7 ) ， 反 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 
辅助 常 开 触 点 (3-7) А, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 转 ， 
拖 动 设备 反 转 工作 ; 同时 KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (4-6) 
断 开 ， 起 互 锁 作用 。 
































































































































































































































三 相 电 源 
~380V 控制 回路 
L， 12 L， | 短路 保护 
= ë 6 ОЁ, 
主 回路 短 | | x 
路 保护 | БЕ] [ЕБ ыр) |2 
ОЕ Е) Ç вн Е 
ЕЕ KM 他 
1 6 KM; 44 过 载 时 此 
ч рй 触 点 断 开 
1 接触 器 常 闭 
кщ км. 98 
58 КМГ 

电动 机 过 л 
载 时 ， 此 
热 元 件 发 
热 弯 曲 ， 
推动 控制 М 
触 点 断 开 3 

扼 动 











图 2-6 ”只 有 接触 器 辅助 常 团 触 点 互 锁 的 可 逆 起 停 控制 电路 





4. 反 转 停止 
按 下 停止 按钮 SB，(13)， 反 转交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM， 三 相 
主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 反 转 停止 运转 ， 拖 动 设备 反 转 停止 工作 。 


ЖЕ 53 ”用 一 只 行程 开关 实现 带 点 动 功 能 的 自动 往返 控制 电路 

电气 原理 图 如 图 2-7 所 示 ， 合 上 断路 器 QF, 和 QF,， 电 动机 停止 兼 电源 指示 
灯 HL 亮 ， 说 明 电 路 电源 正常 。 

1. 自动 往返 起 动 控制 

将 自动 往返 循环 /点 动 选择 开关 SA 置 于 自动 往返 循环 状态 ，SA 的 两 组 常 闭 
触 点 (9-11, 13-15) 闭合 ， 为 电路 往返 循环 控制 做 准备 。 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 常 开 触 点 (3- 
5) 闭合 自 锁 ; KA 常 开 触 点 (1-7) 闭合 ， 为 往返 循环 控制 回路 提供 电源 。 此 
时 ， 双 轮 不 能 复位 行程 开关 SQ 的 一 组 常 闭 触 点 (79) 处 于 常 闭 状态 ， 交 流 接 
触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转 和 运转， 带动 拖 
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板 向 右 移 动 。KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 辅助 常 团 触 点 (15-21) 断 开 ,起 到 互 


















































































































































锁 作 用 ; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (29-31) 断 开 ， 指 示 灯 HL Ж; KM, 辅助 常 开 触 点 
(1-35) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说明 电 动机 已 反 转运 转 。 
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图 2-7 用 一 只 行程 开关 实现 带 点 动 功能 的 自动 往返 控制 电路 





当 电 动机 带动 拖 板 向 右 移动 到 位 碰 触 行程 开关 SQ IJ, SQ 转 态 ， 其 一 组 常 
闭 触 点 (7-9) 断 开 、 男 一 组 常 开 触 点 (7-13) 闭合 ， 交 流 接 触 器 КМ, 线圈 断 电 
Ж, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电动 机 断 电 而 反 转 停止 ; 指示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 
说 明 电动 机 反 转 停止 。 同 时 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 
闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 ， 带 动 拖 板 向 左 移动 。KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM 























十 助 常 财 触 点 〈11-27) 断 开 ,起 到 互 锁 作 用 ; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (129) W 


JF, 指示 灯 HL, <; KM, 辅助 常 开 触 点 (1-33) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 


动机 已 正 转运 转 。 


当 电 动机 带动 拖 板 向 左 移动 到 位 碰 触 行程 开关 SQ 时 ，SQ 转 态 ， 其 中 一 组 
常 开 触 点 (7-13) 恢复 常 开 、 男 一 组 常 闭 触 点 (7-9) 恢复 常 闭 ，KM, 线圈 断 电 
ЖС, КМ, 线圈 又 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 











带动 拖 板 向 右 移动 。 如 此 这 般 ， 实 现 自 动 往返 循环 控制 。 


动机 又 得 电 反 转运 转 ， 
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停止 时 ， 按 下 停止 按钮 (1-3), ， 中 间 继 电器 KA 线圈 断 电 释放 ，KA 常 开 触 
点 (3-5) 断 开 并 解除 自 锁 ，KA 退出 运行 ; KA 常 开 触 点 (1-7) 断 开 ， 切 断交 
流 接触 器 和 KM 或 KM, 线圈 控制 回路 电源 ， 使 其 KM, 或 KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 
电动 机 失 电 而 停止 运转 。 

2. 点 动 

将 选择 开关 SA 置 于 点 动 状态 ，SA 的 两 组 常 闭 触 点 (9-11 13-15) Ж. 
SA 的 三 组 常 开 触 点 (13-17、9-23 1-13) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 26, 说 明 控 制 电 路 
处 于 点 动 状 态 。 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 常 开 触 点 (3- 
5) 闭合 自 锁 ; КАЖ ЛШ (1-7) 闭合 ， 为 交流 接触 器 KM 或 KM, 线圈 回路 
提供 电源 准备 。 

需 正 转 点 动 时 ， 按 下 正 转 点 动 按钮 SB; SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (2325) т 
开 ， 起 到 按钮 互 锁 保护 ; SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (17-19) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 
器 KM 线圈 电源 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 ， 和 带动 拖 板 向 左 
移动 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (11-27) 断 开 ,起 到 接触 器 常 闭 触 点 互 锁 作 
用 。 松 开 被 按 下 的 正 转 点 动 按钮 SB, Ji, SB, 所 有 触 点 恢复 原始 状态 ， 交 流 接触 
器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运转 ， 拖 板 向 
左 点 动 移动 停止 ， 从 而 完成 正 转 点 动 控 制 。 

需 反 转 点 动 时 ， 按 下 反 转 点 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (15-19) т 
开 ， 起 到 按钮 互 锁 保护 ; SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (11-25) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 
器 KM, 线圈 电源 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转 运转 ， 带 动 拖 板 向 右 
移动 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (15-21) 断 开 ， 起 到 接触 器 常 闭 触 点 互 锁 作 
用 。 松 开 被 按 下 的 反 转 点 动 按钮 SBs 后 ，SB, 所 有 触 点 恢复 原始 状态 ， 交 流 接触 
器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运转 ， 拖 板 向 
右 点 动 移动 停止 ， 从 而 完成 反 转 点 动 控制 。 

无 论 正 转 点 动 还 是 反 转 点 动 控 制 ， 其 相应 指示 灯 都 会 被 点 亮 ， 以 指示 电动 机 
的 运转 工作 状态 。 





























ЖЕ 54 单 按钮 控制 电动 机 正 反 转 起 停电 路 

合 上 控制 回路 断路 器 QF, ， 第 一 次 按 下 按钮 SB ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 
吸 合 且 自 锁 ， 其 常 开 触 点 闭合 ， 正 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 正 转 起 动 运转 ， 如 图 2-8 所 示 。 

同时 正 转 交流 接触 器 KM, 的 辅助 常 开 触 点 闭合， 在 正 转交 流 接触 器 КМ, 线 
圈 吸 合 后 ， 松 开 按钮 SB， 此 时， 中 间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释放 ， 由 于 正 转交 流 
接触 器 КМ, 串联 在 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 中 的 辅助 常 财 触 点 断 开 ， 以 保证 在 
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第 二 次 按 下 按钮 SB 前 切断 КА, 线圈 回路 ,使 КА, 线圈 不 能 得 电 ; 同时 正 转交 流 
接触 器 КМ, 串联 在 中 间 继 电器 KA, 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 闭合 ， 为 第 二 次 
























































































































































































































































































































































按 下 按钮 SB 做 准备 工作 。 
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图 2-8 单 按钮 控制 电动 机 正 反 转 起 停电 路 


当 需 要 正 转 停 止 时 ， 则 第 二 次 按 下 按钮 SB ， 中 间 继 电器 KA, 线圈 在 正 转 交 
流 接触 器 КМ, 辅助 常 开 触 点 (已 闭合 ) 的 作用 下 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KA, 常 开 触 
点 闭合 ， 接 通 了 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 ，KA: 2081960 А А 94, КА, B 
联 在 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 财 触 点 断 开 ， 切 断 了 KM, 线圈 回 
路 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 正 转 停 止 运 转 。 同 
HJ KM, 辅助 常 开 触 点 和 辅助 常 闭 触 点 恢复 原来 状态 ， 为 中 间 继 电器 КА, 线圈 再 
次 工作 做 准备 。 松 开 按 钮 SB ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释放 。 

当 需 要 反 转 时 ， 则 第 三 次 按 下 按钮 SB, ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 且 自 
Їй, КА, 常 开 触 点 财 合 ， 并 与 早已 闭合 的 中 间 继 电器 KA, 常 开 触 点 组 合 为 串联 
电路 一 起 接 通 反 转 交流 接触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM， 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 反 转 起 动 运转 。 同 时 反 转 交流 接触 器 KM, 串联 在 中 间 
继电器 КА, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 断 开 ， 以 保证 在 第 四 次 按 下 按钮 SB 前 切 
Юг КА, 线圈 电源 ， 使 KA, 线圈 不 能 得 电 ; 同时 反 转 交流 接触 器 KM, 串联 在 中 间 
继电器 KA, 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 闭合 ， 为 第 四 次 按 下 按钮 SB 做 准备 。 
KM, 串联 在 KA, 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 断 开 ,切断 了 KA, 线圈 电源 ， 为 下 次 操 
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作 提 供 先决 条 件 。 松 开 按钮 SB ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释放 。 

当 需 要 反 转 停止 时 ， 则 第 四 次 按 下 按钮 SB ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 在 反 转 交 
流 接 触 器 КМ, 辅助 常 开 触 点 〈 已 闭合 ) 的 作用 下 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KA。 串联 在 
反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 的 常 团 触 点 断 开 ， 切断 了 反 转 交流 接触 右 КМ, 
线圈 回路 电源 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 失 电 反 转 停止 运转 。 由 于 KM, Җ 
А, КМ, 串联 在 KA, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 闭合 ， 为 再 次 按 下 按 
钮 SB 做 准备 工作 。 松 开 SB， 中 间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释放 。 

再 次 按 下 按钮 SB， 重复 上 述 过 程 。 

本 电路 适用 于 纺织 、 冶 金 等 要 求 完成 正 转 一 停 一 反 转 一 停 一 再 正 转 …… 循 环 
的 场合 ， 读 者 也 可 举一反三 地 应 用 在 其 他 控制 场合 。 该 电路 新 潭 、 巧 妙 、 实 用 。 





















































ЖЕ 55 ”单线 远程 正 反 转 控制 电路 

在 有 些 控制 场所 ， 如 水 塔 与 水 源 地 之 间距 离 很 远 ， 有 的 达 几 千 米 ， 像 这 样 的 
情况 ， 节 省 一 根 导线 就 很 有 必要 。 现 介绍 一 种 仅 用 一 根 导线 就 可 以 完成 对 电动 机 
起 停 和 正 反 转 进行 控制 的 电路 。 

图 2-9 所 示 为 单线 远程 正 反 转 控制 电路 。 
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图 2-9 单线 远程 正 反 转 控制 电路 
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某 人 在 甲 地 拨 动 多 挡 开 关 SA， 若 拨 到 位 置 “1” 时 ， 乙 地 的 电动 机 就 会 因 
控制 回路 断 电 而 停止 工作 ; # SA 开关 拨 到 位 置 “2” 时 , 乙 地 的 电动 机 控制 电 
路 因 二 极 管 VD, УР, 通过 大 地 为 顺 向 而 导 通 ， 使 小 型 灵敏 继电器 КА, 线圈 得 电 
吸 合 ，KA, 常 开 触 点 闭合 ， 接 通 了 正 转 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM 得 
电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 行 ; Ж SA 开关 拨 到 位 置 “3” 
Н, 乙 地 的 电动 机 控制 电路 因 二 极 管 VD,、VD, 通过 大 地 为 顺 向 而 导 通 ， 使 小 型 
灵敏 继电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 开 触 点 闭合 ， 接 通 了 反 转 交流 接触 器 
KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 
行 。 从 而 完成 很 巧妙 的 结合 选择 ， 同 时 也 节省 了 一 根 导线 。 

本 电路 非常 巧妙 ， 简 单 且 实用 ， 特 别 适合 于 需要 远 距 离 控 制 的 场合 ， 可 节省 
大 量 导 线 。 电 路 中 小 型 灵敏 继电器 КА, КА, 可 以 选用 JRX-13F 等 型 号 ， 至 于 控 
制 电 源 电压 可 根据 甲乙 两 地 线路 的 长 短 试验 确定 。 通 常 根 据 经 验 可 选用 小 型 灵敏 
继电器 ， 其 线圈 电压 为 直流 12V 或 24V， 此 电压 很 低 ， 比 较 安 全 。 





























Ж 56 ”用 一 只 按钮 控制 电动 机 正 反 转 定时 停机 电路 

本 电路 用 一 只 按钮 来 控制 电动 机 正 反 转 定时 停机 ， 即 第 一 次 按 下 按钮 SB 
时 ， 电 动机 正 转 ， 经 运转 一 段 时 间 后 自动 停止 ; 第 二 次 按 下 按钮 SB 时 ， 电 动机 
反 转 ， 经 运转 一 段 时 间 后 自动 停止 ; 第 三 次 按 下 按钮 SB 时 ， 电 动机 又 正 转 ， 重 























































































































新 循环 控制 。 电 路 如 图 2-10 所 示 。 
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图 2-10 用 一 只 按钮 控制 电动 机 正 反 转 定时 停机 电路 
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1. 正 转运 行 定时 停机 
第 一 次 按 下 按钮 SB (1-3) ， 中 间 继 电器 KA, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, Җ 
圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KA, 常 闭 触 点 (9-11) ИТ, 1] 
Br KT, КА, 线圈 回路 ， 起 到 互 锁 作用 ; 同时 KT, 瞬 动 触 点 (1-13) 闭合 ， 接 通 
中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA: 常 开 触 点 (1-13) ИА Bi, KA, 常 闭 触 
点 (3-5) ЮТ, КА, 常 开 触 点 (3-9) 闭合 ， 为 第 二 次 按 下 按钮 SB (1-3) 时 ， 
禁止 KT, КА, 线圈 吸 合 ， 人 允许 KT, КА, 线圈 吸 合 做 准备 。 同 时 失 电 延 时 时 间 
继电器 КТ, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-17) 立即 闭合 ， 正 转交 流 接触 右 КМ, 
线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 正 转 起 动 运 转 。 松 开 按 钮 SB (1- 
3 ) ， 中 间 继 电器 KA, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 均 断 电 释 放 ，KA, 所 有 触 点 
恢复 原来 状态 ，KT, 瞬 动 触 点 也 恢复 原来 状态 ， 此 时 KT, 开始 延 时 ， 经 КТ, 延 时 
后 (其 延 时 时 间 可 根据 实际 生产 要 求 自行 而 定 )，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(1-17) 断 开 ,切断 了 正 转 交流 接触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM, 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 正 转 运行 定时 停机 。 

2. 反 转 运行 定时 停机 
第 二 次 按 下 按钮 SB (1-3 ) ， 由 于 中 间 继 电器 KA, 常 开 触 点 (39) 的 作用 
(此 时 已 闭合 ) ， 中 间 继 电器 КА, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KA， 
常 开 触 点 (3-9) 闭合 自 锁 ，KA, 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ， 切 断 KT КА, 线圈 回 
路 ， 起 到 互 锁 作 用 ; 同时 KT, 瞬 动 常 财 触 点 〈13-15) 断 开 ,切断 了 中 间 继 电器 
KA, 线圈 电源 ，KA; 线圈 断 电 释放 ， 其 所 有 触 点 恢复 原来 状态 ， 为 第 三 次 按 下 按 
钮 SB (1-3) 时 ,禁止 KT, КА, 线圈 吸 合 ， 允 许 KT, КА, 吸 合 做 准备 。 同 时 
失 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-21) 立即 闭合 ， 反 转交 
Ват КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 反 转 起 动 运转 。 松 
开 按 钮 SB (1-3), "ЈА й КА, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 均 断 电 释放 ， 
KA, 所 有 触 点 恢复 原来 状态 ，KT, 瞬 动 触 点 也 恢复 原来 状态 ， 此 时 KT, 开始 延 
时 ， 经 КТ, 延 时 后 〈 其 延 时 时 间 可 根据 实际 生产 要 求 自 行 而 定 ) КТ, 失 电 延 时 
断 开 的 常 开 触 点 (1-21) 断 开 ， 切 断 了 反 转 交流 接触 器 KM， 线圈 电源 ，KM, Җ 
圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 反 转 运行 定时 停机 。 

总 之 ， 奇 次 按 动 按 钮 SB (1-3) 时 ,电动 机 正 转 运行 并 定时 自动 停机 ; 偶 次 
按 动 按钮 SB (1-3) 时 ， 电 动机 反 转 运行 并 定时 自动 停机 。 





















































ЖЕ 57 多 地 正 反 转 控制 电路 

这 是 一 例 多 地 正 反 转 控制 电路 ( 见 图 2-11)。 正 转 起 动 时 ， 按 SB, 或 5B; 或 
SB。(7-9) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (79) 闭合 自 
锁 ; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (25-27) 断 开 ， 起 互 锁 作 用 ; КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 
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动机 得 电 正 转 起 动 运转 。 
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图 2-11 多 地 正 反 转 控制 


反 转 起 动 时 ， 按 SB, sk SB, 或 SB。(23-25 ) ЗС: КМ, 线圈 得 电 吸 合 
Н. KM, 辅助 常 开 触 点 (23-25) 闭合 自 锁 ; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (15-17) 断 开 ， 
起 互 锁 作用 ; КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转 起 动 运转 。 

需 停 止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) SB, (3-5) 或 SB: (5-7) 即 可 。 
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ЖЕ 58 三 地 控制 电动 机 可 逆 点 动 、 起 动 、 停 止 电路 
本 例 为 三 地 控制 电动 机 可 道 点 动 、 起 动 、 停 止 电 路 ， 其 具有 按钮 常 闭 触 点 互 
锁 和 交流 接触 器 常 闭 触 点 互 锁 功 能 ， 可 靠 性 很 高 ( 见 图 2-12)。 
1. 正 转 起 动 
按 下 正 转 起 动 按钮 SB, 或 SB; 或 SB。， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 
助 常 开 触 点 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转 起 动 运转 。 
2. 正 转 点 动 
按 下 正 转 点 动 按 钮 SB, 或 SB, 或 SB。 不 松手 ， 其 SB; sk SB, 或 SB, 的 一 组 常 
闭 触 点 断 开 ,切断 了 交流 接触 器 КМ, 的 自 锁 回路 ， 使 其 不 能 自 锁 ; 同时 SB, 或 
SB, 或 SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 财 合 ， 接 通 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 
线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 ; 松 开 点 动 按钮 SB. 
或 SB, 或 SB,， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 
电 正 转 停止 运转 ， 从 而 完成 正 转 点 动 操 作 。 
3. 反 转 起 动 
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图 2-12 三 地 控制 电动 机 可 首 点 动 、 起 动 、 停 止 电路 





按 下 反 转 起 动 按 钮 SB 或 SB 或 SB, , £ е KM, 线圈 得 电 吸 合 且 
KM, 辅助 常 开 触 点 闭合 自 锁 ，KM; 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转 起 动 运转 。 

4. 反 转 点 动 

按 下 反 转 点 动 按钮 SBis 或 SBu 或 SBis 不 松手 ， 其 SBis 或 5Bw 或 5B1; 的 一 组 常 
闭 触 点 断 开 ， 切断 了 交流 接触 器 KM, 的 自 锁 回路 ,使 其 不 能 自 锁 ; 同时 SB, = 
5В 5% SB1s 的 男 一 组 常 开 触 点 闭合 ， 接 通 交 流 接触 右 KM, 线圈 回路 电源 ，KM， 
线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 转 ; 松 开 点 动 按钮 
SB. s SB 或 SBs ， 交 流 接触 器 KM， ЭШТЕ! ЛЖ, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 
动机 失 电 反 转 停止 运转 ， 从 而 完成 反 转 点 动 操 作 。 


























Жы 59 自动 往返 循环 控制 电路 (一 ) 

自动 往返 循环 控制 电路 (一 ) 如 图 2-13 所 示 。 

起 动 时 ， 可 任意 按 下 正 转 起 动 按钮 SB, 或 反 转 起 动 按 钮 SB, 进行 起 动 操作 。 
倘若 按 下 正 转 起 动 按 钮 SB,， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 
点 (3-5) ЙА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转 起 动 运 转 ， 拖 动工 

台 向 左 移动 。 当 工作 台 向 左 移动 到 位 后 ， 磁 块 压 合 行程 开关 SQ, BF, 50, 动作 
转 态 ，SQ, 常 开 触 点 (1-21) 闭合 ,使 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 闭 
触 点 (79) 断 开 ,切断 KM, 线圈 的 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 
和 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 正 转运 转 停 止 。 与 此 同时 ， 中 间 继 电器 КА, 常 开 触 点 
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(13-15) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (13-15) Й 
合 自 锁 ， 电 动机 得 电 反 转 起 动 运转 ， 拖 动工 作 台 向 右 移动 。 当 电动 机 向 右 移动 到 
位 时 ， 被 压 合 的 行程 开关 SQ, 恢复 原始 状态 ，SQ, 常 开 触 点 〈1-21) Ж, 使 中 
间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释放 ， 其 所 有 触 点 恢复 原始 状态 ， 为 再 向 左边 移动 到 位 
转换 做 准备 工作 。 当 电动 机 向 右 移动 到 位 后 ， 碰 块 压 合 行程 开关 SQ, BF, SQ, % 
开 触 点 〈1-23) 闭合 ， 使 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 闭 触 点 (15- 
17) Ж, 切断 KM, 线圈 的 回路 电源 ，KM, ҖИТЕН ЕХ, КМ, 三 相 主 触 点 断 
开 ， 电 动机 失 电 反 转运 转 停止 。 与 此 同时 ， 中 间 继 电器 КА, 常 开 触 点 (3-5) HI 
合 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 又 重新 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 
Їй, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 又 重新 得 电 正 转 起 动 运转 ， 拖 动工 作 台 向 左 
移动 。 当 电动 机 向 左 移动 到 位 时 ， 被 压 合 的 行程 开关 SQ, 恢复 原始 状态 ，SQ: 常 
开 触 点 〈1-23) 断 开 ， 使 中 间 继 电器 KA, 线圈 断 电 释放 ， 其 所 有 和 触 点 恢复 原始 
状态 ,为 再 向 右边 移动 到 位 转换 做 准备 工作 。 如 此 循环 ， 实 现 工作 台 自 动 往返 控 
制 。 
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图 2-13 ”自动 往返 循环 控制 电路 (一) 








жн 60 ”自动 往返 循环 控制 电路 (二) 

自动 往返 循环 控制 应 用 很 广泛 ， 特 别 适用 于 要 求 工 作 台 在 一 定 距 离 内 能 自动 
循环 移动 ， 对 工件 进行 连续 加 工 。 

图 2-14a 所 示 是 某 工作 台 自 动 往返 循环 控制 电路 。 

工作 时 可 任意 按 下 正 转 起 动 按 钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 
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锁 ， 其 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转 起 动 运 转 ， 此 时 通过 机 械 传动 装置 来 拖 
动 其 工作 人 台 向 左边 缓慢 移动 。 当 工作 台 上 的 位 置 挡 铁 碰 触 到 行程 开关 50, (此 行 
程 开关 固定 安装 在 床 身 上 ， 工 作 流 程 如 图 2-14b 所 示 ) 时 ,行程 开关 50, 串联 在 
KM, 线圈 回路 中 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 ， 交 流 接 触 器 KM 线圈 断 电 释 放 ， 其 主 触 点 
断 开 ,电动 机 断 电 停止 运转 。 与 此 同时 , 行程 开关 SQ, 并 联 在 反 转 起 动 回 路 中 的 
一 组 常 开 触 点 闭合 ， 使 反 转交 流 接触 右 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 工 作 ， 其 三 相 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 转 ， 拖 动工 作 台 向 右 缓 慢 移 动 ， 此 时 行程 开关 
SQ, 复位， 为 下 次 转换 做 准备 工作 。 当 工作 台 移 动 到 设 定位 置 时 ， 挡 铁 碰 触 到 行 
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图 2-14 自动 往返 循环 控制 电路 〈 二 ) 
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程 开关 SQ, 使 其 串联 在 KM; 线圈 回路 中 的 一 组 常 财 触 点 断 开 ， 切 断 了 反 转 交流 
接触 器 线圈 回路 电源 ， 使 KM, 线圈 断 电 释 放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 断 电 
反 转 停止 工作 。 与 此 同时 , 行程 开关 SQ, 男 一 组 并 联 在 正 转 交流 接触 器 KM, Z 
圈 回 路 中 的 一 组 常 开 触 点 闭合 ， 将 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 接 通 工作 ， 其 三 相 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 又 得 电 正 转 工 作 了 。 如 此 往返 循环 下 去 ， 直 至 工作 完毕 需 人 
为 地 按 下 停止 按钮 SB, 后 方 可 停止 工作 。 

寺 别 提醒 : 此 类 电路 千 万 不 要 随意 改变 电源 相 序 ， 有 时 搬迁 设备 后 没 在 意 而 
任意 连接 三 相 电 源 ， 出 现 相 序 错误 ,很 可 能 出 现行 程 开 关 失 控 问题 ， 造 成 不 必要 
的 损失 。 











ЖЕ 61 自动 往返 循环 控制 电路 (三) 
图 2-15 所 示 为 男 一 种 自动 往返 循环 控制 电路 。 
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图 2-15 ”自动 往返 循环 控制 电路 (三) 





图 2-15 rh, SQ, 为 正 转 到 位 停止 ， 反 转 起 动 行程 开关 ; SQ, 为 反 转 到 位 停 
止 ， 正 转 起 动 行程 开关 ; SQ, 为 正 转 终端 保护 行程 开关 ; SQ, 为 反 转 终端 保护 行 
程 开关 。 

按 下 反 转 起 动 按 钮 SB;， 反 转交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ， 其 三 相 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 转 。 此 时 通过 机 械 传动 装置 来 拖 动工 作 台 向 右 移 
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动 ， 当 工作 台 上 的 挡 铁 碰 触 到 行程 开关 SQ，( 固定 在 床 身 上 ) 时 ， 其 串联 在 KM, 
线圈 回路 中 的 一 组 常 闭 触 点 断 开 ， 反 转交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 
主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 与 此 同时 ，SQ, 并 联 在 正 转交 流 接触 器 КМ, 
线圈 回路 中 的 一 组 常 开 触 点 闭合 ， 正 转交 流 接触 器 КМ, 得 电 吸 合 且 自 锁 ， 其 三 
相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 ， 电 动机 拖 动 工作 台 向 左 移动 ,行程 开 关 
SQ, 复位 ， 为 下 次 工作 做 准备 。 当 工作 人 台 向 左 移动 到 设 定位 置 时 ， 挡 铁 磁 触 到 行 
程 开关 SQ, ， 此 时 ，SQ, 串联 在 正 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 的 一 组 常 闭 触 点 
断 开 ,切断 了 正 转 交流 接触 器 KM, 线圈 电源 ，KM, 线圈 断 电 释 放 ， 其 三 相 主 触 
点 断 开 ,电动 机 失 电 正 转 停止 工作 。 与 此 同时 ,行程 开关 的 男 一 组 并 联 在 反 转 起 
动 按钮 SB, 上 的 常 开 触 点 闭合 ， 反 转交 流 接 触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ， 其 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 又 得 电 反 转运 转 了。 这样 就 如 此 这 般 地 自动 往返 循环 下 
去 。 欲 需 停止 工作 ， 则 必须 人 为 地 按 下 停止 按钮 SB, 才能 使 电动 机 停止 工作 。 
注意 : 为 了 保证 工作 台 的 安全 性 和 可 靠 性 ， 还 在 工作 台 的 左右 两 端 极限 位 置 
处 又 分 别 安装 了 两 个 行程 开关 SQ3、SQ4， 它 们 处 于 工作 人 台 正 常 的 循环 行程 之 外 ， 
起 极限 位 置 作用 ， 倘 车工 作 台 循环 行程 开关 50,, 50, 损坏 失 录 ， 则 由 SQ.,. SQ, 
进行 自动 停机 极限 保护 。SQs、SQs 因 上 串联 在 控制 电路 中 ， 安 装 时 可 不 分 左右 端 


任意 安装 。 




















ЖН 62 用 SAY7-20x/33 型 复位 式 转换 开关 实现 电动 机 正 反 转 连续 运转 控制 
电路 

本 例 采用 一 只 三 挡 转 速 开关 ， 其 中 间 为 停止 位 置 ， 一 、 二 挡 分 别 为 常 开 复位 
方式 。 将 转换 开关 旋 至 一 挡 或 二 挡 后 松手 ， 转 换 开关 将 自动 恢复 到 中 间 停 止 挡 位 
置 。 电 路 如 图 2-16 所 示 。 

1. 正 转 

将 复位 式 转换 开关 SA 旋 至 一 挡 后 再 松手 ，SA 复位 ， 交 流 接 触 器 KM, 线圈 
得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
得 电 而 正 转 起 动 ; 串联 在 反 转 回路 中 的 KM, 辅助 党 闭 触 点 (9-11) ЖТР, ж. 
锁 作 用 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-3) ЖТ, 停止 兼 电源 指示 灯 HL X; 
KM, 辅助 常 开 触 点 (1-17) 闭合 ， 正 转运 转 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 已 正 转 
起 动 运转 了 。 

2. 反 转 

电动 机 正 转 后 ， 知 需 反 转 ， 则 必须 先 按 下 停止 按钮 SB (1-3 ) ， 使 正 转 交流 
接触 器 KM 线圈 断 电 释放 后 ， 方 可 进行 反 转 操作 。 

将 复位 式 转换 开关 SA 旋 至 二 挡 (39) 后 再 松手 ，SA 复位 ， 交 流 接触 器 
KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-9) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭 
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合 ， 电 动机 得 电 而 反 转 起 动 ; 串联 在 正 转 回 路 中 的 KM, 辅助 常 财 触 点 (5-7) Wr 
开 ， 起 互 锁 作 用 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (13-15) 断 开 ,停止 兼 电源 指示 灯 
HL, Ж; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-9) 闭合 ， 反 转运 转 指示 灯 HL, 26, 说 明 电 动机 
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到 2-16 用 SAY7-20x/33 型 复位 式 转换 开关 实现 电动 机 正 反 转 连续 运转 控制 电路 














克 电 路 63 ”效果 极 佳 的 防 正 反 转 转换 电弧 短路 控制 电路 

在 正 反 转 转换 时 ， 由 于 转换 快 ， 极 易 出 现 电 弧 短路 ， 造 成 短路 事故 的 发 生 。 
本 例 采 用 一 只 失 电 延 时 时 间 继 电器 来 延长 转换 时 间 ， 无 论 正 转 还 是 反 转 ， 转 向 时 
必须 经 过 2s 延 时 后 方 能 进行 起 动 操作 ， 从 而 延长 电弧 的 熄 弧 时 间 ， 杜 绝 事故 的 
发 生 ， 如 图 2-17 所 示 。 

合 上 主 回路 断路 器 QF, 、 控 制 回路 断路 器 QF,， 停 止 兼 电源 指示 灯 НІ, ЖЕ, 
说 明 电 源 正常 。 

1. 正 转 起 动 

按 下 正 转 起 动 按钮 SB，(5-7)， 正 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 
ЕШ ЖЕЛШЩ (5-9) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 而 正 转 起 动 
运转 ， KM 辅助 常 闭 触 点 (17-19) 断 开 ， 起 到 互 锁 作用 ; KM, 辅助 常 开 触 点 
(3-21) 闭合 ， 接 通 失 电 时 间 延 时 继电器 KT 线圈 电源 ，KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 
不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (3-21) 闭合 自 锁 ， 分 别 串 联 在 正 转 、 反 转 起 动 回路 中 的 
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KT 失 电 延 时 闭合 的 常 财 触 点 〈7-9、15-17 ) 均 立 即 断 开 ， 作 为 电弧 联 锁 保 护 ， 
为 停止 时 KT 失 电 延 时 闭合 做 准备 。 与 此 同时 ，KM, 辅助 常 财 触 点 〈1-23) Br 
开 ， 指 示 灯 HL, Ж; KM, 辅助 常 开 触 点 〈1-27) 闭合 ， 指 示 灯 НІ, 亮 ， 说 明 电 
动机 已 得 电 正 转 起 动 。 此 时 ,假如 想 操 作 反 转 起 动 电 路 ， 由 于 失 电 延 时 时 间 继 电 
i KT 失 电 延 时 间 合 的 常 闭 触 点 (15-17) 早已 断 开 ， 反 转 起 动 操 作 无 效 。 
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图 2-17 效果 极 佳 的 防止 反 转 转换 电弧 短路 控制 电路 





2. 反 转 起 动 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3) ， 正 转交 流 接触 器 KM 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 
线圈 均 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 正 转运 转 ; KT 开始 
延 时 。 与 此 同时 ，KM 辅助 常 开 触 点 (1-27) 断 开 ,指示 灯 HL, X; KM, 辅助 
常 闭 触 点 (1-23) 闭合 ， 指 示 灯 HL 2, 说明 电动 机 停止 正 转运 转 了 。 经 KT 3s 
延 时 后 ，KT 失 电 延 时 间 合 的 常 闭 触 点 (7-9, 15-17) 闭合 ， 这 才 人 允许 操作 反 转 
电路 ， 以 此 延长 其 转换 时 间 ， 防 止 电弧 短路 。 

实际 上 ， 在 正 转交 流 接触 器 KM, 三 相 主 触 点 电弧 完全 熄灭 后 ， 即 KT 延 时 3s 
的 电弧 熄灭 时 间 (时 间 还 可 以 短 一 些 ， 可 根据 实际 情况 而 定 ) 后 ， 按 下 反 转 起 
动 按钮 SB，。(13-15)， 反 转交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 
(13-17) BJ H Bi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 而 起 动 反 转 运转 ; KM, 
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和 助 常 闭 触 点 〈9-11) 断 开 ， 起 到 互 锁 作用 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (321) 闭合 ， 
接 通 失 电 延 时 时 间 继电器 KT 线圈 电源 ，KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 不 延 时 瞬 动 常 开 
触 点 (3-21) 闭合 自 锁 ， 分 别 串 联 在 正 转 、 反 转 起 动 回路 中 的 KT 失 电 延 时 闭合 
的 常 闭 触 点 (7-9 、15-17) 均 立 即 断 开 ， 作 为 电弧 联 锁 保 护 ， 为 停止 时 KT 失 电 
延 时 闭合 做 准备 。 与 此 同时 ，KM。 辅助 常 闭 触 点 (23-25) 断 开 ， 指 示 灯 HL, 
Жз КМ, 辅助 常 开 触 点 (129) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 已 得 电 而 反 
转 起 动 运转 。 






































站 电路 64 ”功能 非常 完善 的 自动 往返 控制 电路 

该 自动 往返 控制 电路 的 功能 非常 完善 ， 它 具有 正 转 点 动 、 反 转 点 动 、 自 动 往 
返 、 极 限 终端 保护 、 极 限 终端 保护 报警 及 电源 指示 、 正 转 指示 、 反 转 指示 、 电 动 
机 过 载 指示 ， 如 图 2-18 所 示 。 其 主要 功能 元 件 的 作用 简要 说 明 如 下 。 
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图 2-18 ”功能 非常 完善 的 自动 往返 控制 电路 


SB, 为 停止 按钮 ， 起 停止 作用 ; SB, 为 电动 机 正 转 按钮 ， 起 自动 往返 正 转 起 
动作 用 ; SB, 为 电动 机 正 转 点 动 按钮 ， 起 正 转 点 动作 用 ; SB, 为 电动 机 反 转 按钮 ， 
起 自动 往返 反 转 起 动作 用 ; SB, 为 电动 机 反 转 点 动 按钮 ， 起 反 转 点 动作 用 。 行 程 
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开关 SQ, 起 正 转 停止 、 反 转 起 动作 用 ; SQ, 起 反 转 停止 、 正 转 起 动作 用 ; SQ, 起 
正 转 极限 保护 和 极限 报警 信号 作用 ; SQ 起 反 转 极限 保护 和 极限 报警 作用 。 电 铃 
HA 起 极限 报警 信号 作用 。HL, 为 电动 机 停止 兼 电 源 指示 灯 ; HL, 为 电动 机 正 转 
运转 指示 灯 ; HL, 为 电动 机 反 转 运转 指示 灯 ; HL, 为 电动 机 过 载 指示 灯 。 

合 上 主 回路 断路 器 QFP 、 控 制 回路 断路 器 QF,， 电 动机 停止 兼 电源 指示 灯 
HL, 亮 ， 说 明 电动 机 停止 运转 且 电 路 有 电 。 

1. 正 转 点 动 

按 下 正 转 点 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (9-17) 首先 断 开 ,切断 КМ, 
线圈 的 自 锁 回 路 ， 使 其 不 能 形成 自 锁 ; SB, 的 一 组 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， 正 转 
交流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 ， 
拖 动工 作 台 向 左 移动 ; 与 此 同时 ，KM, 的 一 组 辅助 常 闭 触 点 (2325) 071, 起 
互 锁 作 用 ，KM, 的 为 一 组 辅助 常 闭 触 点 (1-31) 断 开 ， 指示 灯 HL, X, KM, 的 
一 组 常 开 触 点 (11-17) 虽然 闭合 了 ， 因 SBs 常 闭 触 点 (9-17) 的 作用 而 无 效 ， 
KM 的 为 一 组 常 开 触 点 (1-35) 闭合 ， 指 示 灯 НІ, Ж, 说 明 电动 机 正 转 起 动 运 
转 了 。 松 开 按 下 的 正 转 点 动 按钮 SB;， 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 工 作 台 向 左 移动 停止 ; 与 此 同时 ，KM, 
辅助 常 开 触 点 (1-35) ИТР, 指示 灯 HL, X<, КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-31) 闭合 ， 
指示 灯 HL, 25, 说 明 电 动机 停止 运转 了 。 按 动 正 转 点 动 按钮 SB, 的 时 间 长 短 即 
为 其 正 转 点 动 运转 时 间 。 

2. 反 转 点 动 

按 下 反 转 点 动 按 钮 SB;，SB; 的 一 组 常 闭 触 点 (19-27) 首先 断 开 ,切断 KM, 
线圈 的 自 锁 回 路 ， 使 其 不 能 形成 自 锁 ; SB, 的 一 组 常 开 触 点 (19-21) 闭合 ， 反 
转交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 转 ， 
拖 动工 作 台 向 右 移 动 ; 与 此 同时 ，KM, 的 一 组 辅助 常 闭 触 点 (13-15) 断 开 ， 起 
互 锁 作 用 ，KM, 的 男 一 组 辅助 常 闭 触 点 (31-33) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж, KM, 的 
一 组 常 开 触 点 (21-27) 虽然 闭合 了 ， 因 5В, 常 闭 触 点 (19-27) 的 作用 而 无 效 ， 
КМ, 的 为 一 组 常 开 触 点 (1-37) 闭合 ， 指 示 灯 HL, Ж, 说 明 电动 机 反 转 起 动 运 
转 了 。 松 开 按 下 的 反 转 点 动 按钮 SB;， 反 转交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM。， 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 工 作 台 向 右 移动 停止 ; 与 此 同时 ，KM,， 
辅助 常 开 触 点 (1-37) 断 开 ,指示 灯 HL, X, КМ, 辅助 常 闭 触 点 (31-33) 闭 
合 ， 指 示 灯 HL 55, 说 明 电 动机 停止 运转 了 。 按 动 反 转 点 动 按 钮 SB 的 时 间 长 
短 即 为 其 反 转 点 动 运转 时 间 。 

3. 自动 往返 循环 控制 

无 论 操 作 正 转 起 动 按 钮 SB, 还 是 反 转 起 动 按钮 SB, ， 均 能 任意 对 其 进行 自动 
往返 循环 起 动 控 制 。 若 先 按 下 正 转 起 动 按钮 SB, ， 首 先 SB, 串联 在 反 转 交流 接触 































































































Ye Ye Ye ye Ye. H| PLE Re AJ ИНЬ с Ус ус Ус ус 一 79 一 





йе KM, 线圈 回路 中 的 一 组 常 财 触 点 〈7-19) 断 开 ， 切 断 反 转交 流 接触 器 线圈 回 
路 起 互 锁 保 护 作用 ; SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， 使 正 转 交流 接触 天 
КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (11-17) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 ， 拖 动工 作 台 向 左 移动 。 与 此 同时 ，KM, 辅助 常 财 触 
点 (1-31) 断 开 ,指示 灯 НІ, X, KM, 辅助 常 开 触 点 (1-35) 闭合 ， 指 示 灯 НІ, 
©, 说 明 电 动机 正 转 运转 了 。 在 此 期 间 ， 可 任意 对 电动 机 进行 停止 或 反 转 起 动 操 
作 ， 且 反 转 起 动 时 不 需 按 下 停止 按钮 后 再 进行 操作 ， 可 进行 直接 操作 。 

当 工作 台 向 左 移动 到 位 后 ， 左 端 限 位 开关 SQ, 碰 触 压 合 动作 ，SQ, 的 一 组 常 
闭 触 点 (11-13) 断 开 ， 切断 正 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 
Ж, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 正 转运 转 停止 ， 工 作 台 向 左 移动 停 上 ; 
同时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-35) 断 开 ， 指示 灯 HL, X, КМ, 辅助 常 财 触 点 
(1-31) 闭合 ， 指 示 灯 HL 亮 ， 说明 电动 机 正 转 运转 停止 了 。 与 此 同时 ，SQ, 的 
一 组 常 开 触 点 (19-21) 闭合 ， 接 通 了 反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM， 
线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (21-27) ИА Bi, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 
电动 机 得 电 反 转 起 动 运转 ， 拖 动工 作 台 向 右 移 动 ; 同时 KM, 辅助 常 闭 触 点 (31- 
33) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж, КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-37) 闭合 ， 指 示 灯 НІ, 亮 ， 
说 明 电 动机 反 转 运转 了 。 

当 工 作 台 向 右 移动 到 位 后 ， 右 端 限 位 开关 SQ, 碰 触 压 合 动 作 ，SQ, 的 一 组 常 
闭 触 点 (2123) 断 开 ， 切断 反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 
Ж, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 反 转 运转 停止 ， 工 作 人 台 向 右 移动 停止 ; 
同时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-37) 断 开 ， 指示 灯 HL, X; КМ, 辅助 常 财 触 点 
(31-33) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 55, 说 明 电 动机 反 转 运转 停止 了 。 与 此 同时 ，SQ, 的 
一 组 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， 接 通 了 正 转 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM 
线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (11-17) B| H mi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 
电动 机 得 电 正 转 起 动 运 转 ， 拖 动工 作 台 向 左 移动 ; 同时 KM, 辅助 常 闭 触 点 (1- 
31) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж, КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-35) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 
说 明 电 动机 正 转 运转 了 。 

如 此 这 般 ， 往 返 循环 下 去 ， 实 现 自动 往返 循环 控制 。 

4. 极限 限 位 保护 

当 工 作 台 向 左 或 向 右 移动 到 位 行程 开关 SQ, 或 SQ, 损坏 不 能 进行 停止 控制 
时 ， 其 工作 台 必 然 继续 向 此 方向 移动 ， 无 论 向 左 还 是 向 右 移动 碰 触 压 合 到 极限 行 
程 开关 SQ, 或 SQ 时， 其 常 闭 触 点 (1-3. 3-5) 断 开 ， 切 断 其 交流 接触 器 线圈 回 
路 电源 ， 使 其 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 同 时 ， 
SQ, 2 50, 的 常 开 触 点 (1-229、1-29) 闭合 ， 接 通报 警 电 铃 电路 电源 ， 电 铃 得 电 
发 出 报警 声 ， 以 告知 出 现 超越 限 位 故障 。 
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Жи 65 一 种 往返 循环 自动 回 到 原 位 停止 控制 电路 

本 电路 可 实现 从 起 端 到 末端 、 再 返回 到 起 端的 往返 循环 自动 回 到 原 位 停止 的 
控制 。 无 论 从 哪 一 端 起 动 ， 无 论 正 转 (工作 台 左 移 ) 还 是 反 转 (工作 台 右 移 )， 
最 终 循 环 结束 后 都 会 自动 回 到 原 位 停止 ， 如 图 2-19 所 示 。 
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图 2-19 一 种 往返 循环 自动 回 到 原 位 停止 控制 电路 








т Ет ОЕ, 、QF,， 电 源 兼 停止 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电源 正常 。 

1. 工作 台 左 移 再 返回 到 原 位 自动 停止 

按 下 工作 台 左 移 起 动 按 钮 SB,, SB, 的 一 组 常 开 触 点 (5-11) 闭合 ， 接 通 失 
电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 电源 ，KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, ИЕН ЭЖ ЛЕЙ 
(5-11) 闭合 自 锁 ; КТ, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈19-27) 瞬间 闭合 ， 为 限制 继 
续 往 返 循环 做 准备 。 在 按 下 SB, 的 同时 ，SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ， 
接 通 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 
(5-7) ЙА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 带动 工作 人 台 向 左 
移动 ; КМ, 冲 联 在 КМ, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (19-21) 断 开 ,起 到 互 锁 保 
护 作 用 。 在 KM, 线圈 吸 合 的 同时 ，KM 辅助 常 闭 触 点 (1-29) 断 开 ,指示 灯 
HL, <; KM, 辅助 常 开 触 点 (1-33) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 已 得 电 
正 转 运转 ， 工 作 台 向 左 移 动 。 

当 工 作 台 向 左 移动 到 位 时 ,行程 开关 SQ, 被 撞 块 触动 压 合 。 此 时 ，SQ, 的 一 
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组 常 闭 触 点 (3 下) 断 开 ,切断 交流 接触 器 KM,、 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 
电源 ，KM, 、KT, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运 
转 ; КТ, 开始 延 时 〈 设 定 延 时 时 间 为 3s) ТЕ КМ, 线圈 断 电 的 同时 ， 指 示 灯 HL, 
X. HL, 亮 ， 说明 电 动机 停止 运转 了 。 在 行程 开关 SQ, 被 撞 块 触动 压 合 的 同时 ， 
SQ, 的 男 一 组 常 开 触 点 (17-27) 闭合 ， 与 正在 延 时 但 还 未 断 开 的 KT 失 电 延 时 
断 开 的 常 开 触 点 (19-27) 形成 闭合 回路 ,使 交流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ， 
КМ, 辅助 常 开 触 点 (17-19) АЯ, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转 
运转 ， 带 动工 作 台 向 右 移动 ; 与 此 同时 ， 串 联 在 KM, 线圈 回路 中 的 KM, 辅助 党 
闭 触 点 (7-9) ЖТ, 起 到 互 锁 保 护 作 用 。 在 КМ, 线圈 吸 合 的 同时 ，KM, 辅助 常 
闭 触 点 (29-31) 断 开 ,指示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-35) 闭合 ， 指 示 
灯 HL, Ж, 说 明 电 动机 已 得 电 反 转运 转 ， 工 作 台 开始 向 右 返 回 了 。 

经 KT, 延 时 后 〈 仅 3s 左右 ) КТ, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈19-27) ИТ, 
保证 工作 人 台 回 到 原 位 后 不 再 循环 。 也 就 是 说 ， 在 50, 被 触动 压 合 后 (3s 内 ) 又 
恢复 原状 ，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈19-27) 必须 断 开 。 

当 工作 台 返 回 到 位 时 ， 行 程 开 关 SQ, 被 撞 块 触动 压 合 。 此 时 ，SQ， 的 一 组 党 
闭 触 点 (3-17) 断 开 ， 切 断 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ,使 KM, 线圈 断 电 
Ж, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运转 ， 从 而 使 工作 台 停 止 移动 。 
在 行程 开关 SQ, 被 撞 块 触动 压 合 的 同时 ，SQ; 的 另 一 组 常 开 触 点 (5-15) Й, 
为 下 次 循环 做 准备 。 在 KM, 线圈 断 电 的 同时 ， 指 示 灯 HL, X. HL, Ж, 说 明 电 
动机 停止 运转 了 。 

至 此 ， 工 作 台 左 移 再 返回 到 原 位 自动 停止 的 控制 结 

2. 工作 台 右 移 再 返回 到 原 位 自动 停止 

按 下 工作 人 台 右 移 起 动 按钮 SB; SB, 的 一 组 常 开 触 点 (17-23) 闭合 ， 接 通 失 
电 延 时 时 间 继电器 КТ, 线圈 电源 ，KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 
(17-23) 闭合 自 锁 ; КТ, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (7-15) 瞬时 间 合 ， 为 限制 继 
续 往 返 循环 做 准备 。 在 按 下 SB, 的 同时 ，SB: 的 男 一 组 常 开 触 点 (17-19) 闭合 ， 
接 通 交流 接触 局 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 
(17-19) ЙА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 向 带动 工作 全 向 右 移 
动 ; 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 KM, 辅助 常 闭 触 点 (7-9) 断 开 ， 起 到 互 锁 保护 
作用 。 在 КМ, 线圈 吸 合 的 同时 ，KM, 辅助 常 团 触 点 (29-31) 断 开 ， 指 示 灯 HL, 
Х; KM, 辅助 常 开 触 点 (1-35) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 56, 说明 电动 机 已 得 电 反 转 
运转 ， 工 作 台 向 右 移动 。 

当 工 作 台 向 右 移 动 到 位 时 ,行程 开关 SQ, 被 撞 块 触动 压 合 。 此 时 ，SQ; 的 一 
组 常 闭 触 点 (3-17) 断 开 ,切断 交流 接触 器 KM,、 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, Җ 
圈 电 源 ，KM, КТ, 5 ИТЕ Ж Ж, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运 
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转 ; КТ, 开始 延 时 〈 设 定 延 时 时 间 为 3s 内 )。 在 КМ, 线圈 断 电 的 同时 ， 指 示 灯 
HL, X. HL, 亮 , 说 明 电动 机 停止 运转 了 。 在 行程 开关 SQ, 被 撞 块 触动 压 合 的 同 
HJ, 50, 的 男 一 组 常 开 触 点 (5-15) 闭合 ， 与 正在 延 时 但 还 未 断 开 的 КТ, 失 电 延 
时 断 开 的 常 开 触 点 〈7-15) 形成 闭合 回路 ,使 交流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ， 
KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 
转 ， 带 动工 作 台 向 左 移动 ; 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 KM, 辅助 常 团 触 点 (19- 
21) 断 开 ， 起 到 互 锁 保护 作用 。 在 KM, 线圈 吸 合 的 同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 
(1-29) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-13) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 
亮 ， 说 明 电动 机 已 得 电 正 转 和 运转， 工作 台 开 始 向 左 返回 了 。 

经 КТ, 延 时 后 ( 仅 3s 左右 ) КТ, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (7-15) 断 开 ， 
保证 工作 台 回 到 原 位 后 不 再 循环 。 也 就 是 说 ， 在 50, 被 触动 压 合 后 (35 内 ) 又 
恢复 原状 ，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (7-15) 必须 断 开 。 

当 工 作 台 返回 到 位 时 ,行程 开关 SQ, 被 撞 块 触动 压 合 。 此 时 ，SQ, 的 一 组 常 
闭 触 点 (3-5) 断 开 ,切断 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 从 而 使 工作 台 停 止 移动 。 在 行程 
开关 SQ, 被 撞 块 触动 压 合 的 同时 ，SQ, 的 另 一 组 常 开 触 点 〈17-27) 闭合 ,为 下 
次 循环 做 准备 。 在 КМ, 线圈 断 电 的 同时 ， 指 示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 明 电 动机 
停止 运转 了 。 

至 此 ， 工 作 台 右 移 再 返回 到 原 位 自动 停止 的 控制 结 





































































































Ж 66 不 需 按 停止 按钮 即 可 任意 手动 改变 方向 的 自动 往返 控制 电路 

有 的 自动 往返 控制 电路 在 电路 设计 时 虽然 有 正 反 转 手动 控制 按钮 ， 但 需 手 动 
改变 运转 方向 时 必须 先 按 下 停止 按钮 ， 再 操作 相反 转向 起 动 按钮 ， 在 手动 换 向 较 
频繁 的 场合 使 用 很 不 方便 。 本 电路 不 需 按 停止 按钮 即 可 任意 手动 改变 运转 方向 ， 
如 图 2-20 所 示 。 

合 上 断路 器 QFP 、QF,， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说明 电 源 正常 。 

1. 自动 往返 控制 

起 动 时 ， 可 任意 按 下 正 转 或 反 转 起 动 按钮 SB, 或 SB; ， 假 设 按 下 正 转 起 动 按 
#LSB,, SB, 的 一 组 串联 在 反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 (3-13) 
首先 断 开 ， 起 互 锁 作 用 ; 同时 SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 〈5-7) 闭合 ， 使 正 转交 流 
接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 
电动 机 得 电 正 转运 转 ， 带 动工 作 台 向 左 移动 。 同 时 ， 指 示 灯 HL, X. 

L, 亮 ， 说 明 电动 机 正 转运 转 了 。 

当 工 作 人 台 向 左 移动 到 位 时 ， 行 程 开关 50, 动作 ，SQ, 的 一 组 常 闭 触 点 (7-9) 

断 开 ， 切 断 了 正 转 交流 接触 器 KM, 线圈 电源 ， 使 KM 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 
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主 触 点 断 开 ， 电 动机 正 转 停 止 运转 ; 指示 灯 HL, 灭 ， 说 明 电动 机 正 转 停 止 


运转 


了 。 同 时 ,并联 在 反 转 起 动 按 钮 SB, 两 端 上 的 SQ, 的 男 一 组 常 开 触 点 (13-15) 














闭合 ， 接 通 反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM， 
常 开 触 点 (13-15) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 转 
动工 作 台 向 右 移 动 ; 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 反 转 运转 了 。 
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电路 





2. 手动 控制 
电动 机 反 转 时 ， 若 欲 手动 改变 运转 方向 ， 不 需要 先 按 下 停止 按钮 SB， 
3) ， 而 直接 按 下 正 转 起 动 按钮 SB, 即 可 。 














H BJ 
带 











(1- 


按 下 正 转 起 动 按 钮 SB, ， 串 联 在 反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 起 互 锁 作 用 
的 SB, 的 一 组 常 团 触 点 (3-13) 断 开 ， 切 断 反 转交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ， 
KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 停止 反 转 运转 ; 串联 在 正 转 
交流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 的 SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ， 接 通 正 转交 








流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM， 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) 

















闭 


АН, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 ， 带 动工 作 台 向 左 移动 ， 


从 而 实现 手动 任意 改变 运转 方向 。 


Ж= 67 带 有 点 动 功能 的 自动 往返 控制 电路 


电路 如 图 2-21 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 ОБ, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 电 动机 
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停止 兼 电源 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 处 于 停止 状态 且 电源 正常 。 
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221 带 有 点 动 功 能 的 自动 往返 控制 电路 











1. 正 转 点 动 操作 

按 下 正 转 点 动 按钮 SB,, SB, 的 两 组 常 闭 触 点 断 开 ， 其 中 SB, 的 一 组 常 闭 触 
点 〈7-15) 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 KM, 自 锁 回 路 ; SB, 的 男 一 组 常 闭 触 点 (17- 
19) ЖТ, 切断 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ， 起 到 互 锁 保护 作用 。 同 时 ，SB， 
的 一 组 常 开 触 点 (7-9) 闭合 ， 接 通 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线 
Вз, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 。 松 开 SB, 后 ，KM 
线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 正 转 点 动 停止 。 

在 按 下 正 转 点 动 按 钮 SB; 时 ， 指 示 灯 HL, X. HL, Ж, 说明 电动 机 得 电 正 转 
运转 。 松 开 正 转 点 动 按 钮 SB, 后， 指示 灯 HL, Ж, HL, 55, 说 明 电 动机 失 电 而 停 
止 运转 了 。 

2. 反 转 点 动 操作 

按 下 反 转 点 动 按钮 SB; 5В, 的 两 组 常 闭 触 点 断 开 ，SB; 的 一 组 常 闭 触 点 
(19-27) ЖТ, 切断 交流 接触 器 KM, 自 锁 回 路 ;SB; 的 男 一 组 常 闭 触 点 (5-7) 
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断 开 ， 切 断交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ， 起 到 互 锁 保护 作用 。 同 时 ，SB; 的 
一 组 常 开 触 点 (19-21) 闭合 ， 接 通 反 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线 
圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 转 。 松 开 SB, Ji, КМ, 
线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 反 转 点 动 停止。 

按 下 反 转 点 动 按钮 SB; 时， 指示 灯 HL X. HL, 亮 ， 说 明 电动 机 得 电 反 转运 
转 了 。 松 开 反 转 点 动 按钮 SB 后 ， 指 示 灯 HL, Ж, HL, 亮 ， 说 明 电 动机 失 电 而 停 
止 反 转 和 运转。 

3. 自动 往返 控制 

可 任意 操作 正 转 起 动 按钮 SB, 或 反 转 起 动 按 钮 SB, [т ТЕЛ ЕЕН 
SB,。(7-9)， 正 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (9-15) HI 
合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 ， 带 动 拖 板 向 左 移 动 。 同 
时 指示 灯 HL Ж, НІ, 26, 说 明 电 动机 已 正 转运 转 了 。 

当 拖 板 移动 到 位 ， 左 端 行程 开关 SQ, 动作 ，SQ, 常 闭 触 点 (9-11) 断 开 , UJ 
断 了 正 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ， 使 KM 线圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 
点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 正 转运 转 。 同 时 ， 指 示 灯 НІ, X. HL, 亮 ， 说明 电 动机 
失 电 停止 正 转 运转 了 。 与 此 同时 SQ, 常 开 触 点 (21-27) 闭合 ,使 反 转 交流 接触 
器 KM, 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (21-17) ЙА, КМ, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 得 电 反 转运 转 ， 带 动 拖 板 向 右 移 动 。 同 时 ， 指 示 灯 HL X. HL, Z, 
说 明 电 动机 已 反 转 运转 了 。 

当 拖 板 移动 到 位 后 ， 右 端 行程 开关 SQ, 动作 ，SQ, 常 团 触 点 (21-23) ИТ, 
切断 了 反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ， 使 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 
触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 反 转 运转 。 同 时， 指示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 明 电 动 
机 失 电 停止 反 转 运转 。 与 此 同时 ，SQ, 常 开 触 点 (9-15) 闭合 ， 又 接 通 了 正 转交 
流 接 触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 又 
重新 得 电 正 转运 转 。 重 复 上 述 循 环 ， 从 而 完成 自动 往返 控制 。 

























































































Жз 68 ” 仅 用 一 只 行程 开关 且 有 定时 停机 功能 的 自动 往返 控制 电路 

有 些 自动 往返 控制 的 工作 台 需 人 为 控制 停止 ， 本 例 采 用 定时 自动 控制 ， 如 图 
2-22 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 QF 、 控 制 回 路 断路 器 QFP ， 停 止 兼 电 源 指示 灯 
HL, 亮 ， 说 明 电源 正常 。 

1. 起 动 时 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 ，KT 不 延 时 瞬 
动 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 并 开始 延 时 。 由 于 采用 的 是 一 只 LX19-232 型 双 轮 不 
可 复位 行程 开关 ， 此 时 行程 开关 SQ 常 闭 触 点 (5-9) 闭合 ， 接 通 了 正 转交 流 接 
触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 
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转运 转 ， 拖 动工 作 台 向 左 移动 ; KM, 辅助 常 财 触 点 (13-15) 断 开 ， 起 互 锁 保护 
作用 ， 以 防 反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 同时 得 电 吸 合 而 造成 相间 短路 事故 。 与 此 
同时 ，KM, 辅助 常 财 触 点 (1-17) 断 开 ， 指 示 灯 HL, X; KM, 辅助 常 开 触 点 
(121) 闭合 ， 指 示 灯 НІ, 亮 ， 说 明 电 动机 得 电 正 转运 转 了 。 
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图 2-22” 仪 用 一 只 行程 开关 上 且 有 定时 停机 功能 的 自动 往返 控制 电路 

















2. 工作 台 向 左 移动 到 位 时 

拖 板 撞 块 碰 触 行程 开关 50, {# 50 动作 转 态 ， 将 原来 的 常 闭 触 点 (5-9) т 
开 、 常 开 触 点 (5-13) 闭合 ， 正 转交 流 接触 占 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, = 
触 点 断 开 ,电动 机 正 转 运转 停止 ;KM 常 闭 触 点 (13-15) 恢复 常 闭 ， 反 转交 流 
接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 转 ， 拖 动 
工作 台 向 右 移动 ; KM, 辅助 常 团 触 点 (9-11) 断 开 ,起 互 锁 保 护 作 用 ， 以 防 正 
转交 流 接触 器 KM, 线圈 同时 得 电 吸 合 而 造成 相间 短路 事故 。 与 此 同时 ，KM, 辅 
助 常 闭 触 点 (17-19) 断 开 ， 指示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-23) 闭合 ， 
指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 得 电 反 转 运转 了 。 

3. 工作 台 向 右 移动 到 位 时 

拖 板 撞 块 碰 触 行程 开关 50, {#50 动作 转 态 ， 使 原来 的 常 开 触 点 〈5-13) 恢 
复 常 开 、 常 闭 触 点 (5-9) 恢复 常用 ， 正 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 又 得 电 吸 合 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 又 正 转运 转 ， 拖 动工 作 台 向 左 移动 。 如 此 这 
般 ， 往 返 循环 。 
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4. 停止 时 

在 KT 延 时 时 间 内 和 欲 停止 电动 机 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(1-3) 即 可 。 

当 KT 延 时 的 时 间 结束 后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ， 切 断 
KT 得 电 延 时 时 间 继电器 线圈 电源 ，KT 线圈 断 电 释放 ，KT 不 延 时 常 开 触 点 (3- 
5) 断 开 ， 切 断 正 转 或 反 转 交流 接触 器 KM, 或 KM, 线圈 回路 电源 ， 起 到 定时 售 
止 控制 。 








万 电 路 69 ”用 一 只 按钮 、 一 只 行程 开关 实现 自动 往返 及 起 停 控制 电路 
电路 如 图 2-23 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 ОБ, 、 控 制 回路 断路 器 QF, На 
停止 指示 灯 НІ, 亮 ， 说 明 电源 正常 。 
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223 ”用 一 只 按钮 、 一 只 行程 开关 实现 自动 往返 及 起 停 控 制 电路 





1. 起 动 

奇 次 按 下 按钮 SB 〈1-3 ) ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 开 触 点 
(3-5) 闭合 自 锁 ; 串联 在 КА, 线圈 回路 中 的 КА, 常 财 触 点 (9-11) 断 开 ， 起 互 
锁 作 用 ; 串联 在 KA, 线圈 回路 的 КА, 常 开 触 点 (13-15) 闭合 ， 中 间 继 电器 КА, 
线圈 得 电 吸 合 ，KA: 常 开 触 点 (13-15) 闭合 自 锁 ， 冲 联 在 交流 接触 部 KMi、 
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KM, 线圈 回路 中 的 КА, 常 开 触 点 (1-17) BJ, узсе КМ, , KM, 线圈 
提供 控制 电源 。 此 时 ， 串 联 在 指示 灯 HL, 回路 中 的 KA; 常 开 触 点 (1-31) 闭合 ， 
指示 灯 НІ, 亮 ， 说 明 起 动 条 件 已 具备 。 

松 开 按 钮 SB (1-3), ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释放 ，KA, 所 有 触 点 恢复 原 
始 状态 ， 为 下 一 次 按 下 按钮 SB (1-3) 做 停止 控制 准备 。 

2. 自动 往返 

当 KA, 常 开 触 点 (1-17) 闭合 后 ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 通过 行程 开关 SQ 
的 常 闭 触 点 (17-19) 形成 回路 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 
动机 得 电 正 转运 转 ， 带 动 拖 板 向 左 移动 。 与 此 同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-27) 
断 开 ， 指 示 灯 HL Ж; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-33) 闭合 ， 指 示 灯 HL, Ж, 说 明 
电动 机 已 得 电 正 转运 转 。 

当 电 动机 带动 拖 板 向 左 移动 到 位 后 撞 块 触动 行程 开关 SQ 时 ，SQ 和 常 闭 触 点 
(17-19) 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 
主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 正 转运 转 。 同 时 ， 指 示 灯 HL X. HL, 亮 ， 说 明 
电动 机 已 停止 运转 。 在 行程 开关 SQ 动作 后 ，SQ 常 开 触 点 (17-23 ) 闭合 ， 接 通 
了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 
电动 机 得 电 反 转运 转 ， 带 动 拖 板 向 右 移动 。 与 此 同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (27- 
29) ЖЕ, ЗНАНІ, Ж; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-35) 闭合 ， 指 示 灯 HL 亮 ， 
说 明 电 动机 已 得 电 反 转运 转 。 

当 电 动机 带动 拖 板 向 右 移 动 到 位 后 撞 块 触动 行程 开关 SQ 时 ，SQ 常 开 触 点 
(1723) 恢复 原始 常 开 状态 ， 切 断 了 交流 接触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM, 线圈 断 电 
释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 反 转 运转 。 同 时 ， 指 示 灯 HL, 
XK. HL, 亮 , 说 明 电 动机 已 停止 运转 。 在 行程 开关 SQ 动作 后 ，SQ 常 闭 触 点 
(17-19) 恢复 原始 状态 ， 又 接 通 了 交流 接触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 
б, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 又 得 电 正 转 和 运转， 带动 拖 板 向 左 移动 。 如 此 
这 般 ， 完 成 自动 往返 循环 工作 。 

注意 ， 行 程 开关 采用 LX19-232 型 双 轮 不 可 复位 式 。 

3. 停止 

偶 次 按 下 按钮 SB (1-3) ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 在 KA, 常 开 触 点 (3-9) 的 
作用 下 得 电 吸 合 ，KA, 常 开 触 点 (3-9) 闭合 自 锁 ， 串 联 在 КА, 线圈 回路 中 的 
KA, 常 闭 触 点 (1-13) 断 开 ， 切 断 了 KA; 线圈 电源 ，KA, 线圈 断 电 释放 ，KA: 常 
开 触 点 (1-17) 断 开 ， 使 交流 接触 器 КМ, 或 KM, 线圈 回路 电源 被 切断 而 无 法 工 
作 ， 完 成 停止 控制 。 
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Жн 70 仅 用 一 只 行程 开关 实现 自动 往返 控制 电路 
仅 用 一 只 行程 开关 实现 自动 往返 控制 电路 如 图 2-24 所 示 。 
三 相 电 源 
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2-24 仪 用 一 只 行程 开关 实现 自动 往返 控制 电路 





首先 合 上 主 回路 断路 器 QFP 、 控 制 回路 断路 器 QFP ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

1. 起 动 

按 下 起 动 按 钮 SB，(3-5)， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 且 KA 和 常 开 触 点 
(3-5) 闭合 自 锁 ， 为 自动 往返 控制 提供 控制 电源 做 准备 。 此 时 行程 开关 SQ 的 一 
组 常 财 触 点 (5-7) 闭合 ， 接 通 了 正 转 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 
得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 ， 拖 动工 作 人 台 向 左 移动 。 
当 工 作 台 向 左 移动 碰 触 到 行程 开关 SQ Н], SQ 动作 转 态 ，SQ 的 一 组 常 闭 触 点 
(5-7) ТЖ, 切断 了 正 转 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ， 正 转交 流 接触 器 КМ, 
线圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电动 机 失 电 正 转 运转 停止 。 与 此 同时 ， 
SQ 的 男 一 组 常 开 触 点 (5-9) 闭合 ， 接 通 了 反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ， 
反 转 交流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 
转 ， 拖 动工 作 台 向 右 移动 。 当 工作 台 向 右 移 动 磁 到 行程 开关 SQ 时 ，SQ 动作 转 
态 ，SQ 触 点 恢复 原始 状态 ， 此 时 SQ 的 一 组 常 开 触 点 (5-9) ИТ, 切断 了 反 转 
交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 反 转 运转 停 
止 ， 拖 动工 作 人 台 向 右 移 动 停止 ;而 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 在 行程 开关 SQ 的 为 
一 组 常 闭 触 点 (5-7) 的 作用 下 又 重新 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 财 合 ， 电 动机 
得 电 正 转运 转 ， 又 拖 动 工作 台 向 左 移动 。 如 此 这 般 循 环 下 去 。 
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2. £ Ik 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 中 间 继 电器 KA 线圈 断 电 释放 ，KA 常 开 自 锁 触 
点 (3-5) 断 开 ， 切 断 控 制 回 路 交流 接触 器 KM 或 KM, 线圈 回路 电源 ，KM 或 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 


站 电路 71 仅 用 4 根 导线 控制 的 正 反 转 起 停电 路 
通常 的 正 反 转 按 钮 互 锁 控 制 电路 需 从 按钮 上 引出 5 根 以 上 导线 ， 本 例 中 仅 用 


4 根 导 线 ， 即 1、3”、7”、11" 线 ( 见 图 2-25) 。 
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2-25 (ХНА 根 导线 控制 的 正 反 转 起 停电 路 








1. 正 转 起 动 

正 转 起 动 时 ， 按 下 正 转 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 团 触 点 (5-11) ИТ, 
切断 反 转交 流 接触 器 KM, 线圈 的 回路 电源 ， 起 到 按钮 互 锁 作用 ; SB, 的 男 一 组 
常 开 触 点 (13) 闭合 ， 接 通 正 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 的 回路 电源 ，KM, 线圈 得 
ША. КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-3) BTS Bi, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 
电 正 转 起 动 运转 。 同 时 KM, 的 一 组 辅助 常 闭 触 点 (11-13) 断 开 ， 切 断 反 转交 流 
接触 器 KM, 线圈 的 回路 电源 ， 起 到 接触 器 触 点 互 锁 作用 ，KM 的 男 一 组 辅助 常 
闭 触 点 (1-15) 断 开 ， 指 示 灯 HL X, КМ, 的 另 一 组 常 开 触 点 (1-19) 闭合 ， 
指示 灯 НІ, 亮 ， 说 明 电动 机 已 正 转运 转 了 。 
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2. 反 转 起 动 

有 反 转 起 动 时 ， 按 下 反 转 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (5 了 7) Ш, UJ 
断 正 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 的 回路 电源 ,使 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释 
ЖХ, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 正 转运 转 停 止 ， KM 所 有 辅助 常 开 、 常 
闭 触 点 恢复 原始 状态 。 此 时 ， 反 转交 流 接触 器 KM, 线圈 在 反 转 起 动 按钮 SB, 的 
一 组 常 开 触 点 (1-3) 的 作用 下 得 电 吸 合 ， 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-3) 闭合 自 
Їй, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转 起 动 运转 。 同 时 KM, 的 一 组 辅助 常 
闭 触 点 (7-9) 断 开 ， 切 断 正 转交 流 接触 器 KM 线圈 的 回路 电源 ， 起 到 接触 器 常 
闭 触 点 互 锁 作 用 ，KM, 的 另 一 组 辅助 常 财 触 点 〈15-17) 断 开 ,指示 灯 HL, Ж, 
KM, 的 男 一 组 常 开 触 点 (1-21) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 26, 说明 电 动机 已 反 转 运转 
Т» 

3. 停止 

停止 时 ， 无论 电动 机 处 于 正 转 还 是 反 转 运转 状态 ， 只 要 按 下 停止 按钮 SB, 
(3-55) ， 都 会 切断 其 控制 电动 机 电源 的 交流 接触 器 КМ, sk КМ, 线圈 的 回路 电 
源 ， 使 KM, sk KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 或 KM, 各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 电动 
机 失 电 停止 运转 。 同 时 指示 灯 HL, 或 HL X, HL, ж, 说 明 电 动机 已 停止 运转 
Т 

本 电路 比较 巧妙 ， 也 非常 容易 记忆 ， 两 只 起 动 按钮 SB, SB, 的 常 开 触 点 
(1-3) 与 KM,、KM, 辅助 常 开 自 锁 触 点 (1-3) 并 联 起 来 ,再 与 停止 按钮 SB. 
(3-5) 串联 起 来 ， 然 后 停止 按钮 SB, 的 5 线 再 与 两 只 起 动 按钮 SB, 、SB; 的 常 闭 
触 点 (5-7, 5-11) 并 联 ，7”、11 线 分 别 连 至 正 、 反 转 控制 回路 即 可 。 












































广电 路 72 ”只 有 按钮 互 锁 的 可 逆 点 动 控 制 电路 

只 有 按钮 互 锁 的 可 逆 点 动 控 制 电路 如 图 2-26 所 示 。 

合 上 主 回 路 断路 器 QF, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 做 准备 。 

正 转 点 动 : 按 下 正 转 点 动 按钮 SB, 不 松手 ，SB, 的 一 组 串联 在 反 转 交流 接触 
器 KM, 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 (7) 断 开 ， 起 到 互 锁 作 用 ，SB, 的 另 一 组 常 开 
触 点 (13) 闭合 ， 正 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 
电动 机 得 电 正 转运 转 ， 拖 动 设备 正 转 工 作 。 松 开 正 转 点 动 按 钮 SB, ， 正 转交 流 接 
触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 ， 拖 动 设 
备 正 转 点 动 停止 工作 。 

反 转 点 动 : 按 下 反 转 点 动 按钮 SB, 不 松手 ，SB, 的 一 组 串联 在 正 转交 流 接触 
器 KM, 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 (3-5) 断 开 ， 起 到 互 锁 作 用 ，SB, 的 另 一 组 常 开 
触 点 (1 了 7) 闭合 ， 反 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 
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电动 机 得 电 反 转运 转 ， 拖 动 设备 反 转 工作 ; 松 开 反 转 点 动 按钮 SB, ， 反 转交 流 接 
触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电动 机 失 电 停止 运转 ， 拖 动 设 
备 反 转 点 动 停止 工作 。 
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图 2-27 所 示 电 路 采用 单一 的 按钮 互 锁 〈 即 利用 正 反 转 起 动 按钮 的 常 闭 触 点 
进行 互 锁 保护 ) ， 从 安全 角度 讲 并 不 是 十 分 完美 ， 但 实际 应 用 较 多 。 

І. 正 转 起 动 

按 下 正 转 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, А, КМ, 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 转 。 在 按 下 正 转 起 动 按钮 SB, 的 同时 ， 由 于 
其 串联 在 反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 断 开 ， 从 而 使 KM 无 法 工 
作 ， 实 现 按钮 互 锁 保护 。 

2. 反 转 起 动 

按 下 反 转 起 动 按钮 SB,， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, Ай, KM, 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 转 ， 在 按 下 反 转 起 动 按钮 SB, 的 同时 ， 由 于 
其 串联 在 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 断 开 ， 从 而 使 KM, 无 法 工 
作 ， 实 现 按钮 互 锁 保护 。 

3. 停止 

无 论 正 转 还 是 反 转 工作 时 ， 若 需 停止 ， 则 按 下 停止 按钮 SB, 即 可 实现 。 
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本 电路 在 正 反 转 转换 时 ， 不 需要 先 按 停止 按钮 ， 可 直接 进行 正 反 转 操 作 。 
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图 2-27 ”只 有 按钮 互 锁 的 可 逆 起 停 控 制 电路 


ЖЕ 74 ”接触 器 、 按 钮 双 互 锁 可 逆 起 停 控制 电路 

图 2-28 所 示 为 接触 器 、 按 钮 双 互 锁 可 北 起 停 控制 电路 。 本 电路 是 非常 标准 
的 正 反 转 控制 电路 ， 可 靠 性 很 高 ， 是 电工 首选 电路 。 

在 正 转 起 动 时 ， 其 起 动 按钮 SB, 的 常 闭 触 点 首先 断 开 了 反 转 接触 器 КМ, Җ 
圈 回 路 电源 (第 一 种 互 锁 保护 ) ， 当 正 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 
串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 又 断 开 (进行 第 二 种 互 锁 保护 ) ， 使 KM, 线 
圈 无 法 得 电 吸 合 动作 ， 反 转 电路 与 正 转 电路 相同 。 这 样 ， 无 论 在 正 转 或 反 转 操作 
时 ， 不 用 先 按 下 停止 按钮 SB, 即 可 任意 正 、 反 转 起 动 。 同 时 还 可 避免 因 交 流 接触 
器 主 触 点 发 生 熔 焊 分 不 断 时 出 现 短路 事故 。 





站 电路 75 有 接触 器 辅助 常 闭 触 点 互 锁 及 按钮 常 闭 触 点 互 锁 的 可 逆 点 动 控制 电路 
图 2-29 所 示 为 有 接触 器 辅助 常 财 触 点 互 锁 及 按钮 常 团 触 点 互 锁 的 可 逆 点 动 
控制 电路 。 
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图 2-29 有 接触 器 辅助 常 财 触 点 互 锁 及 按钮 常 财 触 点 互 锁 的 可 逆 点 动 控制 电路 
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可 以 这 样 说 ， 本 电路 集中 了 接触 器 互 锁 、 按 钮 互 锁 的 优点 ， 组 成 了 具有 双重 
互 锁 的 可 逆 点 动 控 制 电路 。 电 路 中 由 于 互 锁 可 笔 可 避免 当 一 只 接触 器 主 触 点 发 生 
熔 焊 分 断 不 开 而 另 一 只 接触 器 也 同时 吸 合 时 ， 造 成 严重 的 短路 事故 。 

正 转 点 动 时 ， 按 下 按钮 SB, ，SB, 串联 在 反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 的 
常 财 触 点 断 开 ， 起 到 按钮 互 锁 作 用 ， 此 时 ， 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 
KM, 串联 在 反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 断 开 ， 起 到 双重 互 
锁 作 用 。 这 时 SB, 常 开 触 点 闭合 ， 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 
相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 正 转 运转 。 当 手 松 开 按 钮 SB, а, KM, 线圈 断 电 释 放 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 停止 运转 ， 即 为 点 动 操 作 。 

反 转 点 动 操 作 与 正 转 点 动 操作 相同 ， 本 节 不 青 介绍 。 























ЖЕ 76 可逆 点 动 与 起 动 混合 控 制 电路 
可 道 点 动 与 起 动 混合 控制 电路 如 图 2-30 所 示 。 
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1. 正 转 点 动 
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按 下 按钮 SB, 不 放手 ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-11) 断 开 ， 切断 自 锁 回 路 ; 
SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 〈1-5) 闭合 ， 使 交流 接触 器 КМ, ҖЫЙ АИТ, КМ, 三 
相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转 起 动 运转 。 松 开 按 钮 SB,, КМ, 线圈 断 电 释放 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 至 此 ， 完 成 正 转 点 动 控制 。 

2. 正 转 起 动 连 续 运 转 

同时 按 下 按钮 SB, 和 SB,，SB, 的 一 组 常 开 触 点 (15) 闭合 ， 接 通 了 交流 接 
fas КМ, 线圈 的 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，SB, 的 男 一 组 常 闭 触 点 (1-11) 
断 开 ,使 其 不 能 自 锁 ，KM, 的 两 组 辅助 常 开 触 点 〈3-$、5-13) 均 闭 合 ， 为 后 续 
自 锁 做 准备 。 因 5В, 和 SB, 均 被 按 下 ，SB, 和 SB, 相 串 联 的 两 组 常 开 触 点 (1-15, 
15-17) 闭合 ， 接 通 了 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 的 回路 电源 ，KT 线圈 得 电 吸 
合 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-3) 立即 闭合 ， 与 早已 闭合 的 КМ, 辅助 常 
开 触 点 (3-5) 组 成 临时 过 渡 自 锁 回 路 ， 将 KM, 线圈 回路 自 锁 起 来 ， 这 样 ，KM 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转 起 动 运转 。 松 开 被 按 下 的 按钮 SB, #lSB,, 
SB, 的 一 组 常 财 触 点 (1-11) 闭合 ,与 早已 闭合 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (5-13) 组 
成 运转 后 的 自 锁 回路 ， 此 时 KM, 线圈 回路 实际 上 具有 两 条 自 锁 回 路 。 在 松 开 按 
钮 SB, 和 SB, 的 同时 ， 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 断 电 释 放 并 开始 延 时 ， 经 KT 
一 段 延 时 (2s) 后 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-3) 断 开 ,将 КМ, 线圈 的 
一 路 临时 过 渡 自 锁 回路 切除 。 至 此 ， 完 成 正 转 起 动 连续 运转 控制 。 

3. 反 转 点 动 

按 下 按钮 SB, 不 放手 ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (23-25) 断 开 ， 切 断 自 锁 回 路 ; 
SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (21-227) 闭合 ， 使 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM， 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转 起 动 运转 。 松 开 按 钮 SB,, KM, 线圈 断 电 释 
ЖХ, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电动 机 失 电 停止 运转 。 至 此 ， 完 成 反 转 点 动 控 制 。 

4. 反 转 起 动 连续 运转 

同时 按 下 按钮 SB, #ISB,, SB, 的 一 组 常 开 触 点 〈21-27) 闭合 ， 接 通 了 交流 
接触 器 KM, 线圈 的 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，SBs 的 男 一 组 常 闭 触 点 (23- 
25) 断 开 ， 使 其 不 能 自 锁 ，KM: 的 两 组 辅助 常 开 触 点 (25-27, 27-31) 均 闭 合 ， 
为 后 续 自 锁 做 准备 。 因 SB, 和 SB; 均 被 按 下 ，SB, 和 SB, 相 串 联 的 两 组 常 开 触 点 
(1-19, 17-19) 闭合 ， 接 通 了 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 的 回路 电源 ，KT 线圈 
得 电 吸 合 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (21-31) 立即 闭合 ， 与 早已 闭合 的 KM 
辅助 常 开 触 点 〈27-31) 组 成 临时 过 渡 自 锁 回 路 ， 将 KM, 线圈 回路 自 锁 起 来 ， 这 
Fë, KM, 三 相 主 触 点 财 合 ， 电 动机 得 电 反 转 起 动 运转 工作 。 松 开 按钮 SB， 和 
SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (23-25) 闭合 ,与 早已 闭合 的 KM, 辅助 常 开 触 点 
(25-27) 组 成 运转 后 的 自 锁 回 路 ， 此 时 KM, 线圈 回路 实际 上 具有 两 条 自 锁 回 路 。 
在 松 开 按钮 SB, 和 SB, 的 同时 ， 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 断 电 释放 并 开始 延 
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时 ， 经 КТ 一 段 延 时 (25) 后 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (21-31) 断 开 ,将 
KM, 线圈 的 一 路 临时 过 渡 自 锁 回 路 切除 。 至 此 ， 完 成 反 转 起 动 连续 运转 控制 。 

电路 中 ， 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 具有 两 组 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈1-3、 
21-31) ， 在 正 转 操作 时 ,虽然 其 两 组 触 点 都 动作 , 但 只 有 (1-3) 起 作用 ， 而 
(21-31) 无 用 ; 在 反 转 操作 时 ,只 有 “21-31) 起 作用 ,而 (1-3) 无 用 。 


站 电路 77 具有 三 重 互 锁 保护 的 正 反 转 控制 电路 

通常 正 反 转 起 动 电路 均 采用 双重 互 锁 保 护 ， 即 按钮 互 锁 、 交 流 接触 器 常 闭 触 
点 互 锁 。 本 电路 具有 三 重 互 锁 保 护 ， 即 按钮 互 锁 、 交 流 接触 器 常 闭 触 点 互 锁 、 失 
电 延 时 时 间 继 电器 失 电 延 时 闭合 的 常 闭 触 点 互 锁 ， 可 谓 是 互 锁 程 度 极 高 ， 如 图 
2-31 所 示 。 
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图 2-31 具有 三 重 互 锁 保护 的 正 反 转 控制 电路 


正 转 起 动 时 ， 按 下 正 转 起 动 按钮 SB, ， 此 时 SB, 常 闭 触 点 断 开 反 转交 流 接触 
йе KM, 线圈 回路 ， 起 到 互 锁 保护 ， 同 时 SB, 常 开 触 点 闭合 ， 交 流 接触 器 KM . 
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失 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 同时 得 电 吸 合 。KM; 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М 正 转 
起 动 运行 。KM, 常 闭 触 点 、KT, 延 时 间 合 的 常 闭 触 点 均 断 开 , 使 КМ, 线圈 回路 
同时 有 三 处 断 开 点 进行 互 锁 ， 从 而 起 到 可 笔 的 互 锁 保 护 。 当 需要 反 转 时 ， 按 下 反 
转 起 动 按钮 SB; ， 此 时 ， 正 转交 流 接 触 器 КМ, 线圈 失 电 释放 ， 电 动机 M 正 转 停 
止 工作 , 但 KT, 失 电 延 时 几 秒 后 其 常 闭 触 点 才能 恢复 闭合 ， 即 使 按 下 反 转 起 动 
按钮 也 不 能 反 转 起 动 ， 则 必须 按 动 反 转 起 动 按钮 2s 后 〈 设 定时 间 可 任意 调整 ) ， 
反 转 才能 起 动 ， 从 而 真正 起 到 互 锁 保护 。 


Жв:&78 ”防止 相间 短路 的 正 反 转 控制 电路 (一 ) 

很 多 正 反 转 控 制 电路 由 于 设计 缺陷 ， 造 成 交流 接触 嚣 主 触 点 出 现 弧 光 短路 事 
故 。 为 防止 类 似 问题 发 生 ， 设 计 出 完善 的 保护 装置 ， 是 减少 弧 光 短路 的 有 效 方 
法 。 图 2-32 所 示 电 路 就 是 通过 增加 一 只 交流 接触 器 KM， 来 延长 转换 时 间 以 防止 
弧 光 短路 。 
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图 2-32 防止 相间 短路 的 正 反 转 控制 电路 (一 ) 
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1. 正 转 起 动 

按 下 正 转 起 动 按 钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 其 辅助 常 开 触 点 闭 
合 自 锁 ， 三 相 主 触 点 闭合 为 电动 机 运转 做 准备 工作 (H КМ, + KM， 电 动机 才 
能 正 转 得 电工 作 ) ， 同 时 KM, 的 另 一 只 辅助 常 开 触 点 闭合 接 通 了 防止 电弧 接触 器 
KM 线圈 回路 电源 ， 交 流 接 触 器 KM 得 电 吸 合 ， 其 主 触 点 闭合 ， 电 动机 通 以 三 相 
电源 而 正 转 起 动 运 转 。 从 原理 图 中 可 以 看 出 ， 起 动 时 ， 先 主 触 点 КМ, 闭合 ， 再 
主 触 点 KM 闭合 ， 它 们 之 间 存 在 一 定时 间 差 ， 从 而 减少 弧 光 短路 事故 。 

2. 反 转 起 动 

按 下 反 转 起 动 按 钮 SB; ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM: 三 相 
主 触 点 闭合 ， 改 变 了 电源 相 序 ， 为 电动 机 起 动 运 转 做 准备 工作 (由 于 KM, + 
KM ， 电 动机 才能 反 转 得 电工 作 ) ， 同 时 ，KM, 的 为 一 只 辅助 常 开 触 点 闭合 ， 接 
通 了 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ， 交 流 接触 器 KM 得 电 吸 合 ， 其 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 通 和 人 三 相 电源 而 反 转 起 动 运转 。 

上 述 正 转 起 动 和 反 转 起 动 可 简单 归纳 如 下 。 

正 转 起 动 : 先 KM, 主 触 点 闭合 + 间隔 时 间 + 再 KM 主 触 点 闭合 。 

反 转 起 动 : 2 KM, 主 触 点 闭合 + 间隔 时 间 + 再 KM 主 触 点 闭合 。 

停止 : 无 论 电路 工作 处 在 正 转 还 是 反 转 状态 ， 只 要 按 下 停止 按钮 SB, 即 可 将 
控制 电路 电源 切断 ， 使 其 操作 线圈 回路 断 电 而 释放 ， 主 触 点 断 开 ， 电 动机 停止 运 
转 。 









































契 电 路 79 ”防止 相间 短路 的 正 反 转 控制 电路 (二) 

为 了 防止 电动 机 在 正 、 反 转换 接 时 ， 出 现 相间 短路 而 造成 事故 ， 在 通常 的 设 
计 中 都 采用 双重 互 锁 保护 电路 ， 也 就 是 经 常用 到 的 按钮 常 闭 触 点 互 锁 和 交流 接触 
器 辅助 常 闭 触 点 互 锁 ， 将 它们 串联 在 相反 线圈 回路 中 来 限制 其 操作 。 图 2-33 所 
示 电 路 介绍 的 是 在 电动 机 得 电 运 转 时 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 也 得 电 吸 合 ，KA 的 
两 只 常 闭 触 点 分 别 串 联 在 正 转 起 动 按钮 SB, 、 反 转 起 动 按 钮 SB, 回路 中 ， 此 时 
KA 两 只 常 闭 触 点 断 开 ， 将 限制 正 转 起 动 按 钮 SB, 、 反 转 起 动 按钮 SB, 的 起 动 操 
作 ， 但 不 影响 电路 的 停止 工作 。 若 电路 处 于 正 转 工 作 时 ， 欲 反 转 ， 那 么 正 转交 流 
接触 器 KM, 线圈 则 必须 先 断 电 释放 ， 甚 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 断 电 停 止 运转 
的 同时 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 也 断 电 释 放 ，KA 常 闭 触 点 恢复 常 闭 状态 ， 才 能 ; 
反 转 起 动 提供 通路 ， 这 样 ， 经 过 中 间 继 电器 KA 的 转换 ， 避 免 了 交流 接触 器 在 正 
反 转 转换 时 很 可 能 因 电 动机 电流 很 大 而 引起 的 弧 光 短路 。 

提醒 : 此 电路 中 间 继 电器 KA 线圈 电压 为 220V， 若 只 有 线圈 电压 为 380V 
时 ， 可 将 此 线圈 直接 并 联 在 交流 接触 器 KM КМ, 下 端 任意 两 相 上 即 可 。 
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图 2-33 ”防止 相间 短路 的 正 反 转 控制 电路 (二) 








ЖЕ 80 JZF 型 正 反 转 自动 控制 器 应 用 电路 

在 很 多 实际 生产 生活 中 需要 有 这 样 的 要 求 : 生产 设备 能 完成 正 转 一 停止 一 反 
转 一 停止 一 正 转 的 循环 。 现 实生 活 中 的 洗衣 机 ， 建 筑 工 地 上 使 用 的 搅拌 机 ， 食 党 
用 的 和 面 机 等 ， 有 时 为 了 方便 可 自制 控制 电路 ， 这 就 需要 采用 多 只 时 间 继 电器 来 
进行 控制 ， 但 电器 元 器 件 多 、 费 用 很 高 、 电 工 维修 也 较 困 难 。 

实际 上 国内 早已 有 很 多 类 似 的 成 型 产品 ， 可 直接 选用 ， 非 常 方便 。 如 JZF- 
01、JZF-07 型 正 反 转自 动 控 制 器 ， 其 接线 方式 如 图 2-34 和 图 2-35 所 示 。 

该 控制 器 实际 上 就 是 一 个 正 反 转 自动 控制 器 ，JZF-07 型 产品 的 时 间 可 任意 
调整 ， 能 满足 一 般 生产 设备 的 控制 需要 ， 并 且 接 线 非常 简单 、 方 便 ， 该 产品 经 使 
用 发 现 其 动作 可 靠 、 安 全 ， 可 以 说 是 一 种 非常 理想 的 控制 产品 。 选 型 时 应 特别 注 
Ж: JZF-01 型 正 反 转自 动 控制 右 延 时 时 间 为 固定 式 ， 即 正 转 23s 一 停止 Ss 一 反 转 
255 循环 ， 不 可 改变 时 间 。 

JZF-06 型 正 反 转自 动 控制 器 延 时 时 间 为 可 调式 ， 最 小 ls ， 最 大 13s， 用 户 在 
使 用 时 可 根据 生产 要 求 而 自行 设 定 。 
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图 2-34 JZF-01 正 反 转 自动 控制 器 应 用 电路 
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2-35 ЈАЕ-01 正 反 转 自动 控制 器 端子 接线 








ЖЕ 81 用 电弧 联 锁 继电器 延长 转换 时 间 的 正 反 转 控制 电路 

为 了 完全 防止 正 反 转 交流 接触 器 在 转换 过 程 中 的 电弧 短路 ， 通 常 采用 延长 两 
只 交流 接触 器 中 间 停 留 转换 时 间 的 方式 来 解决 ， 本 电路 不 是 采用 时 间 继 电器 而 是 
采用 中 间 继 电器 的 触 点 来 转换 ， 效 果 也 很 理想 。 

图 2-36 所 示 为 用 电弧 联 锁 继 电器 延长 转换 时 间 的 正 反 转 控制 电路 。 

正 转 工作 时 ， 按 下 正 转 起 动 按 钮 SB, ， 正 转交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 
自 锁 ， 其 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 行 ，KM, 并 联 在 中 间 继 电器 Ж 
圈 起 动 自 锁 回 路 中 的 常 开 触 点 闭合 。 此 时 ， 中 间 继 电器 K 线圈 也 同时 得 电 吸 合 
НАЯ, ВК 两 组 分 别 串联 在 正 转 起 动 按钮 SB, 和 反 转 起 动 按钮 SB, 回路 中 的 
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常 财 触 点 断 开 ， 作 为 电弧 联 锁 继 电器 保护 。 知 此 时 想 操作 反 转 电路 ， 由 于 K 串 
联 在 SB, 起 动 回路 中 的 常 闭 触 点 早已 断 开 ， 是 无 法 进行 反 转 操作 的 ， 因 此 必须 先 
按 下 停止 按钮 SB, 断 开 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ， 使 KM 线圈 断 电 释 
放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 正 转运 行 停止 下 来 后 ， 方 能 操作 反 转 回路 。 实 际 
上 就 是 用 SB, 停止 按钮 将 电弧 联 锁 中 间 继 电器 线圈 K 也 解除 自 锁 才 能 进行 操作 。 
当主 触 点 电弧 完全 熄灭 后 ， 电 弧 联 锁 继 电器 线圈 才 断 电 释 放 ， 这 时 下 常 闭 触 
点 才 恢复 常 财 状态 ， 反 转交 流 接触 吕 КМ, 线圈 才 得 电 吸 合 ， 其 三 相 主 触 点 闭合 ， 
电动 机 得 电 反 转运 行 。 
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图 2-36 用 电弧 联 锁 继电器 延长 转换 时 间 的 正 反 转 控 制 电 路 





注意 : 电弧 联 锁 中 间 继 电器 K 的 线圈 额定 工作 电压 应 与 控制 回路 电压 相同 。 
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;三 、 顺 序 控制 电路 上 
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充电 路 82 ”两 台电 动机 任 一 台 先 开 后 停 、 而 另 一 台 则 后 开 先 停 顺 序 控制 电路 

本 节 介 绍 一 例 两 台电 动机 任意 一 台 先 开 后 停 ， 而 另 一 台 则 后 开 先 停 顺序 控制 
电路 〈 见 图 3-1) 。 也 就 是 说 ， 倘 若 先 起 动 电动 机 M ， 再 起 动 电动 机 M: ， 而 停止 
时 则 必须 先 停止 电动 机 М, 后 ， 方 可 再 停止 电动 机 М; 倘若 先 起 动 电动 机 M. 
青 起 动 电动 机 M ， 而 停止 时 则 必须 先 停止 电动 机 М, 后 ， 方 可 再 停止 电动 机 M. 。 
否则 在 停止 时 无 法 进行 操作 。 
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图 3-1 两 台电 动机 任 一 台 先 开 后 停 、 而 男 一 台 则 后 开 先 停 顺 序 控制 电路 




















倘 辱 起动 时 先 起 动 电动 机 M, ， 则 先 按 下 电动 机 М, 起 动 按钮 SB, ， 它 的 两 对 
常 开 触 点 (3-5, 9-11) 均 闭 合 ， 交 流 接触 器 KM,、 中 间 继 电器 KA 线圈 均 同时 
得 电 吸 合 且 分 别 自 锁 ， 也 就 是 KM, 辅助 常 开 触 点 (35) 闭合 自 锁 KM, 线圈 ， 
КА 常 开 触 点 (9-13) 闭合 自 锁 KA 线圈 。KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 
电 起 动 运转 。 同 时 КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-19) 闭合 ，KA 常 开 触 点 (15-19) Br 
开 ， 为 再 起 动 电动 机 M, 后 需 先 停止 电动 机 М, 做 准备 ，KA 常 开 触 点 (3-7) 闭 
її, АКМ, 闭合 后 共同 短 接 锁 住 SB, ， 使 SB, 不 能 工作 做 准备 。 同 时 指示 灯 HL, 
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X. НІ, 亮 ， 说 明 电 动机 М, 先 起 动 运转 了 。 当 电动 机 М, 起 动 运转 后 ， 再 按 下 
电动 机 М, 起动 按钮 SB,， 其 触 点 〈15-17) 闭合 ， 交 流 接 触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 
€ H. KM, 并 联 在 SB, 两 端的 辅助 常 开 触 点 (15-17) 闭合 ，KM, 线圈 自 锁 ，KM， 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 起 动 运转 。 同 时 KM, 分 别 并 联 在 电动 机 M, 停止 按 
钮 SB, 上 的 辅助 常 开 触 点 〈1-3、1-9) 均 闭 合 ， 短 接 锁 住 了 SB, ， 从 而 使 停止 按 
钮 SB, 无 法 操作 。 同 时 指示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 明 电 动机 M, 后 起 动 运转 了 。 
从 而 完成 起 动 时 先 起 动 电动 机 M ， 后 起 动 电动 机 М, 

由 于 电动 机 M, 停止 按钮 SB, 被 KM, 辅助 常 开 触 点 锁 住 ， 所 以 在 停止 时 必须 
先 停止 电动 机 M, ， 也 就 是 移 按 下 电动 机 М, 停止 按钮 SB, ， 使 交流 接触 器 KM, 线 
Ат, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 先 停 止 运转 ; `4 KM, АТ 
放 后 ，KM, 并 联 在 电动 机 М, 起 动 按钮 SB, 上 的 辅助 常 开 触 点 (1-3, 1-9) 均 断 
JF, 解除 了 对 SB, 停止 按钮 的 短 接 ， 这 样 ， 在 电动 机 M, 停止 运转 后 ， 再 按 下 电 
动机 М, 的 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 
开 ， 电 动机 M, 停止 运转 ; 同时 指示 灯 HL,. HL, X, НІ. HL, 亮 ， 说 明 电动 机 
M,. М, 均 停 止 运转 。 

倘若 先 起 动 M, ， 再 起 动 M ， 那 么 因 KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM， 串联 在 КА 
线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 (11-13) 先 断 开 ， 使 KA 线圈 无 法 得 电 而 不 吸 合 ， 所 以 
KA 接 在 KM, 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 (15-19) 闭合 ,使 KM, 线圈 在 KM, 线圈 得 
电 吸 合 后 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-19) 闭合 ， 而 将 电动 机 M, 停止 按钮 SB, 短 接 
了 起 来 ,使 电动 机 M, 必须 在 电动 机 М, 停止 后 才能 再 停止 ; 而 KA 接 在 KM, Җ 
圈 回 路 中 的 常 开 触 点 (3-7) 因 KA 线圈 不 能 吸 合 ， 处 于 常 开 状 态 ， 所 以 电动 机 
M, 的 停止 按钮 SB, 没有 被 短 接 起 来 ， 可 以 在 停止 时 先 停 止 SB,。 由 于 KM, 线圈 
断 电 后 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-19) 恢复 常 开 状 态 ， 只 有 解除 对 SB; 的 短 接 ， 才 
能 再 按 下 SB, 停止 按钮 来 停止 电动 机 M,， 从 而 完成 起 动 时 先 起 动 М, 后 再 起 动 
M,。 而 在 停止 时 ， 则 先 停止 М, 后 才能 再 停止 М, 















































































































































Жи 83 ”效果 理想 的 顺序 自动 控制 电路 

很 多 设备 要 求 在 起 动 时 先 起 动 辅 机 ， 再 起 动 主 机 ， 因 而 在 停机 时 则 相反 ， 先 
停止 主机 ， 再 停止 辅 机 。 

本 电路 为 效果 理想 的 顺序 自动 控制 电路 ， 如 图 3-2 所 示 。 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 得 电 延 时 时 间 继电器 KT, 和 失 电 延 时 时 间 继 电 
器 KT, 线圈 同时 得 电 吸 合 且 КТ, 自 锁 。 此 时 ，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 闭 
合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 动 
(Е, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 辅 机 电动 机 M, 得 电 运转 工作 ， 经 得 电 延 时 时 间 继 电 
器 КТ, 一 段 延 时 后 ，KT, 延 时 闭合 的 常 开 触 点 闭合 ， 将 交流 接触 器 КМ, 线圈 回 
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3-2 效果 理想 的 顺序 自动 控制 电路 




















路 电源 接 通 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 主 机 电动 机 M, 得 电 运 转 工 作 。 从 而 完成 起 
动 时 先 起 动 辅 机 M, ， 再 延 时 自动 起 动 主机 M,。 

停止 时 按 下 停止 按钮 SB, ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 
KT, 线圈 均 同 时 断 电 释放 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 瞬时 断 开 ,切断 了 交流 
接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 主 机 电动 
机 M, 失 电 停 止 运转 ， 经 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 一 段 延 时 后 ，KT, 失 电 延 时 断 
开 的 常 开 触 点 恢复 常 开 ， 辅 机 电动 机 М, 失 电 停止 运转 。 从 而 实现 在 停止 时 先 停 
止 主机 后 再 延 时 自动 停止 辅 机 。 

本 电路 设计 巧妙 、 实 用 ， 非 常 适合 具有 上 述 要 求 的 控制 场合 。 
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许多 生产 设备 有 主机 和 辅 机 ,但 主机 、 辅 机 不 采用 同时 起 动 停止 ， 而 是 采用 
主机 、 辅 机 分 别 起 动 停止 控制 。 当 主机 、 辅 机 起 动 运转 之 后 要 停机 时 ， 操 作者 只 
停止 主机 却 忘记 停止 辅 机 ， 造 成 大 量 电能 的 浪费 。 

这 里 介绍 的 电路 是 在 开机 时 先 起 动 辅 机 后 起 动 主机 ， 而 在 停机 时 只 需 停止 主 
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机 ， 经 过 一 段 延 时 时 间 后 自动 切断 辅 机 (其 延 时 时 间 可 根据 实际 情况 而 定 )。 如 
果 在 停止 主机 后 而 没有 超出 切断 辅 机 的 设备 延 时 时 间 ， 和 欲 重新 起 动 主 机 ， 仍 可 按 
动 主机 起 动 按 钮 使 其 运转 工作 。 

如 图 3-3 所 示 ， 合 上 主 回 路 断路 器 QFP 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 指 示 灯 HL、 
HL, 亮 ， 说 明 电源 正常 。 
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图 3-3 一 种 控制 主机 、 辅 机 起 停 的 控制 电路 
1. 起 动 


先 按 下 辅 机 (电动 机 M ) 起 动 按钮 SB，(3-5)， 交 流 接 触 右 KM 、 时 间 继 
电器 KT 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 
辅 机 电动 机 М, 得 电 起 动 运转 ， 同 时 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-11) 闭合 ， 为 起 动 主 
机 电动 机 M, 控制 电路 做 准备 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-17) BOE, КМ, 辅助 常 开 
触 点 (1-19) 闭合 ， 指 示 灯 HL, X. НІ, 亮 ， 说 明 辅 机 电动 机 M, 先 起 动 ; 同时 
KT 线圈 开始 延 时 。 需 注意 的 是 ， 若 КМ, 线圈 工作 后 ， 在 KT 的 延 时 时 间 后 未 起 
动 KM,，KT 将 会 自动 切断 KM, 线圈 使 其 停止 工作 。 再 按 下 主机 起 动 按 钮 SB, 
(13-15 ) ,交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (13-15 ) 闭合 自 锁 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ,主机 电动 机 М, 得 电 起 动 运 转 , 同 时 KM, 辅助 常 闭 触 点 (5- 
9) 断 开 , 切 断 了 时 间 继 电器 KT 线圈 回路 电源 ,使 KT 延 时 停止 ;KM, 辅助 常 闭 触 点 
(1-21) ТЕ, КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-23 ) 闭合 ,指示 灯 HL, НІ, 亮 ,说 明 主 机 电 
动机 M, 已 得 电 运转 。 至 此 ,完成 先 起动 辅 机 后 再 起 动 主机 。 

2. 停止 

因 辅 机 操作 按钮 SB, 5В, 往往 不 是 安装 在 主机 操作 台 上 ， 而 是 安装 在 辅 机 
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现场 ， 两 者 存 有 一 定 距 离 ， 为 此 ， 操 作者 往往 只 就 近 操 作 主 机 停止 按钮 SB;， 为 
此 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 主 机 电动 机 M, 断 电 
停止 运转 ; KM, 的 常 闭 触 点 (539) 闭合 ， 接 通 了 时 间 继 电器 KT 线圈 电源 ，KT 
线圈 又 重新 得 电 吸 合并 延 时 ， 经 KT 延 时 后 ，KT 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (5-7) Mr 
JF, 切断 了 KM, 线圈 电源 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 辅 机 电动 机 М, 断 电 停止 运 
转 ， 同 时 指示 灯 HL, X. HL, 26, 说 明 辅 机 电动 机 М, 已 自动 停止 运转 。 至 此 ， 
完成 主机 停止 后 自动 停止 辅 机 。 

电路 中 ， 辅 机 可 自动 进行 停止 操作 ,但 工艺 要 求 停止 时 必须 先 停止 主机 后 方 
可 停止 辅 机 ， 这 是 造成 主机 停止 后 ， 辅 机 操作 开关 距离 主机 操作 台 较 远 而 不 能 
动 关机 的 主要 原因 ， 所 以 采用 上 述 延 时 电路 ， 其 延 时 时 间 一 般 整 定 为 180s。 

图 3-3 中 ，HLs;、HLs 为 电动 机 M, М, 过 载 指示 灯 ， 当 过 载 时 ， 则 相应 的 
指示 灯 点 亮 。 










































































紊 电路 85 两 台电 动机 开机 按 次 序 从 前 向 后 自动 完成 ,而 停机 不 按 次 序 操作 电路 
这 里 介绍 一 种 两 全 电动 机 在 开机 时 按 次 序 从 前 向 后 延 时 起 动 ， 而 在 停机 时 不 


按 次 序 任意 操作 进行 ， 如 图 3-4 所 示 。 
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图 3-4 两 台电 动机 开机 按 次 序 从 前 向 后 自动 
完成 、 而 停机 不 按 次 序 操作 电路 
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按 次 序 开机 延 时 起 动 : 开机 时 按 下 电动 机 M, 起 动 按钮 SB, 的 一 组 常 开 触 点 
(3-5), Зит КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-5) МАЯ, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 
电动 机 M, 先 得 电 运 转 ， 同 时 KM, 辅助 常 开 触 点 (13-15) 闭合 ， 为 电动 机 M, 控 
制 回路 工作 做 准备 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 《1-17) 断 开 、KM, 辅助 常 开 触 点 (1- 
21) 闭合 ， 电 源 兼 停 止 指示 灯 HL, 灭 ， 电 动机 M, 运转 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 
机 М, 已 起 动 完 成 ; 在 按 下 起 动 按 钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 男 外 一 组 常 开 触 点 (5- 
7) 闭合 ,使 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 且 KT 瞬 动 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 锁 ， 
并 开始 延 时 。 经 时 间 继 电器 KT 一 段 延 时 后 ，KT 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (11-13) 
闭合 ， 交 流 接触 右 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (11-15) 闭合 自 锁 ; 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 运 转 ; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (7-9) 断 开 ， 
切断 时 间 继 电器 线圈 回路 电源 ，KT 断 电 释放 ，KT 自 锁 触 点 (5-7) 断 开 ，KT ¿E 
时 闭合 常 开 触 点 (11-13) 恢复 常 开 ， 为 随时 停止 KM 做 准备 ; КМ, 辅助 常 闭 触 
点 〈17-19) ТЯ, KM, 辅助 常 开 触 点 (1-23) 闭合 ， 电 动机 М, 运转 指示 灯 HL, 
2, 说 明 电动 机 М, 已 起 动 完成 。 

停止 时 ， 可 不 按 次 序 任意 停机 。 当 按 下 SB, 时 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 
释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 停止 运转 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-21) 
断 开 ， 电 动机 М, 运转 指示 灯 HL, 灭 ， 说 明 电动 机 М, 已 停止 运转 。 当 按 下 SB, 
时 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 停止 运 
#, КМ, 辅助 常 开 触 点 (123) 断 开 ， 电 动机 М, 运转 指示 灯 HL, 灭 ， 说 明 电 动 
机 M, 已 停止 运转 。 注 意 ， 停 止 兼 电源 指示 灯 НІ, 只 有 在 两 台电 动机 全 部 停止 后 
它 才 会 被 点 亮 。 


































































































ЖЕ &86 防止 同时 按 下 两 只 起 动 按钮 的 顺序 起 动 、 同 时 停止 电路 
通常 的 顺序 起 动 、 同 时 停止 控制 电路 存在 一 个 问题 ， 那 就 是 当 同时 按 下 两 只 
起 动 按钮 SB, 、SB, 时 ， 往 往 出 现 两 台电 动机 同时 起 动 现象 。 

为 解决 此 问题 ， 本 电路 对 通常 的 顺序 起 动 、 同 时 停止 控制 电路 做 一 改进 ， 如 
图 3-5 所 示 。 

从 电路 中 可 以 看 出 ， 在 主 回 路 中 必须 先 闭合 KM, 后 ，KM, 才 会 得 电 ， 这 就 
是 说 ， 主 回路 在 顺序 上 已 经 确定 出 先 电动 机 M,， 后 电动 机 M,。 再 从 控制 回路 
看 ， 电 动机 М, 起 动 按钮 SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (3-7) 串联 在 电动 机 M, 起 动 按钮 
SB，(7-9) ， 交 流 接触 器 KM, 吸 合 并 自 锁 (7-9) МХ КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 
由 于 Км, 主 触 点 未 闭合 ， 电 动机 М, 也 不 会 运转 ， 若 按 下 电动 机 М, 起 动 按钮 
SB, ， 那 么 SB, 的 另 一 组 常 闭 触 点 (3-7) 首先 断 开 KM, 线圈 回路 电源 ， 使 KM， 
断 电 释放 ， 起 到 KM, 复位 作用 ; 在 КМ, 动作 后 ， 松 开 SB, 才能 进行 SB, 操作 。 
总 之 ， 起 动 时 无 论 怎样 操作 ， 最 终 都 是 先 电动 机 М, 起动 后 方 可 再 起 动 电动 机 
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图 3-5 ”防止 同时 按 下 两 只 起 动 按 钮 的 顺序 起 动 、 同 时 停止 电路 





M,。 即 使 同时 按 下 SB, 5В,, ЛА SB, 常 闭 触 点 也 切断 了 KM, 线圈 回路 ， 结 
为 先 W 起 动 ， 再 M, 起 动 。 

而 停止 时 ， 则 按 下 停止 按钮 SB，(13)， 交 流 接触 器 КМ, , КМ, 线圈 同时 断 
电 释 放 ，KM 、KM, 三 相 主 触 点 均 断 开 ， 电 动机 М,, М, 同时 断 电 停止 运转 。 





克 电 路 87 ”手动 Y- 信 减 压 起 动 控 制 电 路 
只 要 正常 运行 过 程 中 定子 绕组 为 三 角形 的 三 相 异 步 电 动机 均 可 采用 站 -入 减 

压 起 动 方式 来 达到 限制 起 动 电流 的 目的 ,在 起 动 时 ,将 定子 绕组 接 成 丫 形 , 待 起 动 

结束 转速 达到 一 定 值 后 ,再 将 定子 绕组 换 接 成 A 形 ,电动 机 转 人 全 压 正 常 运行 。 
Y- 和 A 减 压 起 动 方式 限制 起 动 电流 的 原理 是 ， 当 定子 绕组 接 成 丫 形 时 ， 定 子 


1 1 
T s | 使 асы. 和 A 形 起 动 时 的 线 电流 比 




















三 角形 直接 起 动 时 的 线 电 流 降低 3 倍 ， 从 而 达到 减 压 起 动 的 目的 。 

图 3-6 所 示 为 手动 Y- 人 减 压 起 动 控制 电路 。 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM 、 丫 点 交流 接触 器 KM; 得 电 吸 
合 且 KM, 自 锁 ， 电 动机 进行 Y 形 减 奈 起动 ， 当 转速 达到 (或 接近 ) 额定 转速 时 ， 
按 下 A 形 运转 按钮 SB; ，SB; 常 闭 触 点 断 开 丫 点 接触 器 KM, 线圈 电源 ，KM; 断 电 
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图 3-6 手动 Y- 人 减 压 起 动 控制 电路 








ОХ, КМ, 常 财 触 点 恢复 常 团 为 入 形 接触 器 线圈 工作 做 准备 ， 由 于 此 时 SB, 常 
开 触 点 已 闭合 ， 所 以 信 形 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ， 电动 机 进入 人 
形 全 压 正 常 运转 。 





Жн 88 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 顺 序 停止 控制 电路 

有 些 生产 工艺 要 求 电 动机 在 起 动 时 必须 按 次 序 先 М, 起 动 ， 然 后 再 M, 起 动 ; 
在 停止 时 也 必须 按 次 序 先 M, 停止 ， 然 后 再 M 停止 。 图 327 所 示 电 路 能 满足 上 述 
控制 要 求 。 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM 、 得 电 延 时 时 间 继 电器 
KT, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 同时 吸 合 组 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 
自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 先 得 电 起 动 运 转 ; 同时 得 电 延 时 时 间 继 
电器 KT, 开始 延 时 ， 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 断 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (9-11) 
瞬间 闭合 ， 为 交流 接触 器 KM, 线圈 工作 做 准备 ， 也 为 延 时 停止 KM, 做 准备 。 经 
得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 延 时 后 ，KT, 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-9) 闭合 ， 接 通 
了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (1- 
9) А, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 得 电 起 动 运 转 ; 同时 KM, 辅助 
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3-7 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 顺 序 停 止 控 制 电 路 


常 团 触 点 (5 了 7) 断 开 ,切断 了 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 回路 电源 ，KT, 线 
圈 断 电 释放 〈 以 节约 KT 线圈 消耗 的 电能 ) КТ, 延 时 闭合 的 常 开 和 触 点 (1-9) 
恢复 常 开 。 至 此 ， 起 动 过 程 按 先 М, 再 M, 的 顺序 自动 起 动 。 

而 停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM, 、 失 电 延 时 时 间 继 电 
器 КТ, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 先 停止 运转 ; 同时 KT, 
开始 延 时 ， 经 KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 和 触 点 (9-11) 延 时 断 开 后 ， 切 断 了 交流 
接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 
M, 断 电 停止 运转 。 从 而 完成 停止 时 先 停 М, 再 停 M, 的 顺序 自动 停止。 





Жи 89 两 台电 动机 从 前 向 后 顺序 起 动 、 从 前 向 后 顺序 停止 控制 电路 

有 些 生产 设备 要 求 对 两 台电 动机 进行 从 前 向 后 顺序 起 动 、 从 前 向 后 顺序 停止 
控制 。 

如 图 3-8 所 示 ， 合 上 主 回路 断路 器 QFP, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 指 示 灯 HL, 
亮 ， 说 明 电动 机 M, 已 停止 运转 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 M, 已 停止 运转 。 
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图 3-8 ”两 台电 动机 从 前 向 后 顺序 起 动 、 从 前 向 后 顺序 停止 控制 电路 
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1. 起 动 

先 按 下 起 动 按 钮 SB。(3-5 ) Зс КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 
开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 得 电 先 起 动 运 转 。 
同时 KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-13) 断 开 ， 切断 了 电动 机 M, 停止 指示 灯 HL, 回路 电 
源 ，HL, X; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-15) 闭合 ， 电 动机 M, 运转 指示 灯 HL, 亮 ， 
说 明 电 动机 М, 起 动 运 转 ; KM, 并 联 在 停止 按钮 SB 上 的 辅助 常 开 触 点 (1-7) 
闭合 ， 将 SB; 停止 按钮 短 接 了 起 来 ， 以 防止 停止 时 先 停止 SB3; KM, 辅助 常 开 触 
点 〈9-11) 闭合 ,为 KM, 线圈 得 电 提 供 条 件 。 再 按 下 起 动 按钮 В, (7-9), ， 交 流 
接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (7-11) НА, КМ, 三 相 主 
触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 运 转 。 同 时 KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-17) ИТР, 切断 了 
电动 机 M, 停止 指示 灯 HL, 回路 电源 ，HLs XX; KM, 辅助 常 开 触 点 (1-19) Bj 
合 ， 电 动机 M, 运转 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 М, 起 动 运转 。 从 而 完成 了 起 动 
时 从 前 向 后 逐 台 顺序 起 动 。 

2. 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 
点 断 开 ， 电 动机 M, 断 电 先 停止 运转 。 同 时 ，KM, 并 联 在 SB, 停止 按钮 上 的 常 开 













































































交 妆 六 交 妆 三 、 顺 序 控制 电路 六 六 交 六 六 — 113 — 





ла (1-7) 断 开 ， 为 停止 电动 机 М, 控制 交流 接触 器 KM, 线圈 提供 准备 条 件 ; 
КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-15) 断 开 ， 电动 机 M, 运转 指示 灯 HL, <, КМ, 辅助 常 闭 
触 点 (1-13) 闭合 ， 电 动机 M, 停止 指示 灯 HL 亮 ， 说 明 电动 机 M, 已 停止 运转 。 
当 电 动机 М, 停止 运转 后 方 可 停止 电动 机 M,， 再 按 下 停止 按钮 SB，(1-7)， 交 流 
接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 М, 停止 运转 。 同 时 
KM, 辅助 常 开 触 点 (1-19) ЮТ, 电动 机 M, 运转 指示 灯 HL, <, КМ, 辅助 常 闭 
触 点 (1-17) 闭合 ， 电 动机 M, 停止 指示 灯 HL, Ж, 说 明 电 动机 М, 已 停止 运转 
了 。 从 而 完成 了 停止 时 从 前 向 后 逐 台 顺序 停止 。 

电路 中 ，HLs 为 电动 机 М, 过 载 指示 灯 ， 此 灯亮 说 明 电 动机 М, 过 载 了 ; HL, 
为 电动 机 M, 过 载 指 示 灯 ， 此 灯亮 说 明 电动 机 М, 过 载 了 。 









































ЖЕ 90 ”六 台电 动机 手动 逐 台 顺 序 起 动 控制 电路 

如 图 3-9 所 示 ， 起 动 时 按 下 第 一 台电 动机 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 
KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 第 一 台电 动机 М, 起 动 运转 ; 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 指 示 灯 HL, 点 
亮 ， 说 明 第 一 台电 动机 M, 起 动 运 转 了 。 与 此 同时 ， 交 流 接触 器 КМ, 串联 在 第 二 
台电 动机 起 动 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 (3-7) 闭合 ， 为 第 二 台电 动机 起 动 运转 做 
准备 。 
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再 按 下 第 二 台电 动机 起 动 按钮 SB，(7-9) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 
КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-9) ИА, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 二 台电 动机 М, 
起 动 运转 ; ТЕ KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 指 示 灯 HL, 点 亮 ， 说 明 第 二 人 台电 动机 
M, 也 起 动 运转 了 。 与 此 同时 ， 交 流 接触 器 KM, 串联 在 第 三 台电 动机 起 动 回 路 中 
的 辅助 常 开 触 点 (3-11) 闭合 ,为 第 三 人 台电 动机 起 动 运转 做 准备 。 

再 按 下 第 三 台电 动机 起 动 按 钮 SB，(11-13) Зеўса КМ, 线圈 得 电 吸 合 
H. KM, 辅助 常 开 触 点 (3-13) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ,第 三 台电 动机 
M, 起 动 运转 ; ТЕ KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 指 示 灯 HL, 点 亮 ， 说明 第 三 台电 动 
机 M, 也 起 动 运转 了 。 与 此 同时 ， 交 流 接触 器 КМ, 串联 在 第 四 台电 动机 起 动 回路 
中 的 辅助 常 开 触 点 (3-15) 闭合 ， 为 第 四 台电 动机 起 动 运 转 做 准备 。 

再 按 下 第 四 台电 动机 起 动 按钮 SB; (15-17), Зс ит KM, 线圈 得 电 吸 合 
H. KM, 辅助 常 开 触 点 (3-17) МА, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 四 台电 动机 
М, 起 动 运转 ; ТЕ КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 指 示 灯 HL, пас, 说明 第 四 台电 动 
机 M, 也 起 动 运转 了 。 与 此 同时 ， 交 流 接触 器 KM, 串联 在 第 五 台电 动机 起 动 回路 
中 的 辅助 常 开 触 点 (3-19) 闭合 ， 为 第 五 台电 动机 起 动 运 转 做 准备 。 

再 按 下 第 五 台电 动机 起 动 按钮 SB。(19-21) ， 交 流 接触 右 KMs 线圈 得 电 吸 合 
H. KM, 辅助 常 开 触 点 (3-21) 闭合 自 锁 ， KM; 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 五 台电 动机 
М, 起 动 运转 ; ТЕ КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 指 示 灯 HL, 点 亮 ， 说 明 第 五 台电 动 
机 Ms 也 起 动 运转 了 。 与 此 同时 ， 交 流 接触 器 КМ, 串联 在 第 六 台电 动机 起 动 回路 
中 的 辅助 常 开 触 点 (3-23) 闭合 ， 为 第 六 台电 动机 起 动 运 转 做 准备 。 

最 后 再 按 下 第 六 人 台电 动机 起 动 按钮 SB，(23-25 ) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 
M H. КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-25) 闭合 自 锁 ，KMe 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 六 台电 
动机 Me 起 动 运转 ; ТЕ КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 指 示 灯 HLe 点 亮 ， 说 明 第 六 人 台 
电动 机 М, 也 起 动 运 转 了 。 至 此 ， 六 台电 动机 均 分 别 手动 顺序 起 动 完毕 ， 起 动 过 
程 结束 。 

停止 时 ， 则 按 下 停止 按钮 SB, ， 其 常 闭 触 点 (13) 切断 了 整个 控制 回路 电 
源 ， 从 而 使 交流 接触 着 KM КМ,, КМ,, КМ,, КМ,, КМ, 线圈 断 电 释 放 ， 其 
各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 电动 机 M M,. М,, Mi、 М;, М, 均 失 电 停 止 运 转 ; 
同时 指示 灯 НІ, НІ, НІ, НЬ, НІ, НІ, 也 失 电 熄灭 。 

电路 中 ， 过 载 保 护 热 继电器 FR 、FR,、FR;、FRs 、FRs 、FRs 的 控制 常 闭 触 
A (2-4, 4-6, 6-8, 8-10, 10-12, 12-14) 全 部 串联 起 来 ， 当 任何 一 台电 动机 出 
现 过 载 动 作 时 ,将 切除 整个 控制 回路 电源 ,使 六 台电 动机 全 部 失 电 停止 运 
转 。 
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ЖЕ 91 六 台电 动机 逐 台 延 时 起 动 电路 (一 ) 
现 介绍 六 人 台电 动机 逐 台 延 时 起 动 电 路 ， 如 图 3-10 所 示 。 
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起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5 ) ， 交 流 接 触 器 KM 、 得 电 延 时 时 间 继 电器 
КТ, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 M, 得 电 运 转 工作 ， 第 一 台电 动机 起 动 运转 ， 同 时 КТ, 开始 延 时 。 

经 КТ, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈1-7) 闭合 ， 交 流 接触 器 
КМ, 、 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
M, 又 得 电 运 转 工 作 ， 第 二 人 台电 动机 起 动 运转 ， 同 时 KT, 开始 延 时 。 

经 КТ, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-9) 闭合 ， 交 流 接触 器 
КМ, 、 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
M, 又 得 电 运 转 工作 ， 第 三 台电 动机 起 动 运转 ， 同 时 KT, 开始 延 时 。 

经 KT, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-11) 闭合 ， 交 流 接触 器 
KM 、 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KM4 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
M, 又 得 电 运 转 工作 ， 第 四 台电 动机 起 动 运转 ， 同 时 KT, 开始 延 时 。 

经 KT, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-13) 闭合 ， 交 流 接触 器 
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КМ, 、 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM; 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
М; 也 得 电 运 转 工作 ， 第 五 台电 动机 起 动 运转 ， 同 时 KTs 开始 延 时 。 

经 КТ; 延 时 后 ，KTs 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈1-15) 闭合 ， 交 流 接触 器 
KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KMe 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 Me 也 得 电 运 转 工作 ， 第 六 台 
电动 机 起 动 运转 。 

至 此 ， 六 台电 动机 从 前 至 后 逐 台 延 时 起 动 结 

停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 КМ, ~KMs 、 得 电 延 时 时 间 
继电器 КТ, ~ КТ, 线圈 均 断 电 释 放 ，KM ~ KM, 各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 
M, ~ M, 均 失 电 停 止 运转 。 

当 任 何 一 台 或 多 台电 动机 出 现 过 载 时 ， 因 其 热 继 电 融 控制 常 闭 触 点 ЕК, ~ 
ЕК, (2-14) 为 串联 ， 其 中 任何 一 个 常 财 触 点 断 开 ， 都 会 断 开 整个 控制 电路 电 
源 ， 起 到 过 载 保护 作用 。 同 时 热 继电器 ЕК, ~ FR, (1-17) 常 开 触 点 为 并 联 ， 其 
中 任何 一 个 常 开 触 点 闭合 ， 都 会 使 电 铃 HA、 指 示 灯 HL 回路 接 通 ， 发 出 声 光 报 
警 ， 告诉 相关 人 员 电 动机 出 现 过 载 了 。 

若 想 重新 起 动 电动 机 或 解除 声 光 报警 ， 只 需 手 动 按 下 热 继电器 FR, ~ FR, 的 
复位 按钮 ， 使 其 复位 即 可 。 












































ЖЕ=&92 六 台电 动机 逐 台 延 时 起 动 电路 (二 ) 

通常 的 延 时 起 动 电路 离 不 开 时 间 继 电器 ， 由 于 有 些 使 用 环境 要 求 较 高 ， 只 能 
使 用 JSJ 型 晶体 管 时 间 继 电器 ， 而 且 其 价格 高 于 气 喜 式 时 间 继 电器 ， 所 以 对 于 多 
台电 动机 逐 台 延 时 起 动 来 说 ， 所 增加 时 间 继 电器 的 数量 较 多 ， 很 不 经 济 。 现 介绍 
一 种 仅 用 两 只 经 改装 的 JSJ 型 时 间 继 电器 即 可 完成 六 台电 动机 逐 台 延 时 起 动 的 电 
路 。 

从 图 3-11 可 以 看 出 ， 两 只 时 间 继 电器 KT, KT, 组 成 了 延 时 循环 控制 电路 。 
再 利用 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 的 多 组 延 时 闭合 、 延 时 断 开 触 点 经 巧妙 组 合 完 
成 。 也 就 是 说 ， 起 动 时 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 
R. KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 得 电 
起 动 运转 ， 第 一 台电 动机 起 动 运转 。 同 时 接 通 了 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 
回路 电源 ，KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 开始 延 时 ， 经 КТ, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭 
合 的 常 开 触 点 (9-1) 闭合 ， 接 通 了 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 回路 电源 ， 
КТ, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 开始 延 时 。 在 KT, 延 时 动作 的 同时 ，KT, 所 有 的 得 电 延 
时 闭合 常 开 触 点 闭合 ，KT, 所 有 的 得 电 延 时 常 闭 触 点 断 开 。 尽 管 KT, 所 有 触 点 动 
作 ， 这 里 只 有 КТ, (1-13) 闭合 接 通 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 且 КМ, (1- 
3) Bü, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 运 转 ， 第 二 台电 动机 延 时 起 动 
运转 。 经 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (7-9) 
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断 开 ， 从 而 切断 KT . КТ, 线圈 回路 电源 ，KT, КТ, 线圈 断 电 释放 ，KT, 得 电 延 
时 断 开 的 常 闭 触 点 〈7-9) 恢复 常 闭 状态 ，KT, 线圈 又 重新 得 电 吸 合并 开始 延 时 。 
在 KT, 延 时 期 间 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 财 触 点 〈13-15) 处 于 闭合 状态 ,使 交 
Саю KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM (13-15) ЙАА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 
电动 机 M, 得 电 运 转 , 第 三 台电 动机 延 时 起 动 运转 。 这 样 通 过 得 电 延 时 时 间 继 电 
йе KT, КТ, 的 不 断 循环 通 断 ， 使 KT, 的 多 组 常 开 、 常 闭 延 时 触 点 不 断 循环 通 
断 ， 使 交流 接触 器 KM, 、KMs 、KMe 线圈 从 前 向 后 逐个 延 时 得 电 接 通 ， 从 而 完成 
电动 机 М,, М,, М, 的 逐 台 延 时 起 动 ， 也 就 是 将 第 四 台 、 第 五 台 、 第 六 台电 动机 
延 时 起 动 运转 了 。 在 电动 机 Me 运转 后 ， 其 交流 接触 器 KMe 辅助 常 闭 触 点 (5-7) 
断 开 ,切除 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, КТ, 线圈 回路 电源 ， 使 其 退出 运行 。 
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图 3-11 六 台电 动机 逐 台 延 时 起 动 电路 (二) 





图 3-11 中 ， 过 载 保 护 热 继电器 FR, ~ FR, 的 控制 触 点 采用 常 开 触 点 (1-23) 
并 联 ， 当 任何 一 人 台电 动机 出 现 过 载 时 ， 其 热 继 电器 控制 常 开 触 点 (1-23) 闭合 ， 
中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 的 常 闭 触 点 (24) 断 开 ,切断 整个 控制 回路 
电源 ， 起 到 过 载 保 护 作 用 ， 同 时 发 出 声 光 信号 ， 以 告知 电动 机 出 现 过 载 。 若 想 解 
除 过 载 保 护 ， 人 为 手动 将 其 复位 即 可 。 


六 电路 93 ”四 台电 动机 顺序 起 动 、 逆 序 停 止 控制 电路 


电路 如 图 3-12 所 示 。 
1. 从 前 向 后 顺序 起 动 
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图 3-12 ”四 台电 动机 顺序 起 动 、 道 序 停止 控制 电路 





先 按 下 电动 机 M, 起 动 按 钮 SB，(3-5 ) ， 交 流 接 触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 
KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 起 动 运 
转 ; 同时 KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ,为 KM, 线 
圈 工 作 做 准备 。 

再 按 下 电动 机 М, 起 动 按钮 SB, (7-9), зс ия KM, 线圈 得 电 吸 合 且 
КМ, 辅助 常 开 触 点 〈7-9) МА 4, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 顺序 起 
动 运转 ; 同时 KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 (15-17) 闭合 , 为 
KM, 线圈 工作 做 准备 ; KM, 的 为 一 组 辅助 常 开 触 点 (1-3) 闭合 ， 短 接 电动 机 M, 
停止 按钮 SB，(1-3), 使 其 不 能 进行 电动 机 М, 的 停止 操作 。 

再 按 下 电动 机 Ms 起 动 按 钮 SB。(13-15 ) ， 交 流 接触 右 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 
KM, 辅助 常 开 触 点 (13-15) МА 4, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 顺序 
起 动 运 转 ; 同时 KM 串联 在 KM 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 〈21-23) 闭合 ，， 
KM, 线圈 工作 做 准备 ; KM, 的 为 一 组 辅助 常 开 触 点 (1-7) 闭合 ， 短 接 电动 机 M, 
停止 按钮 SB，(1-7)， 使 其 不 能 进行 电动 机 М, 的 停止 操作 。 

最 后 按 下 电动 机 М, 起 动 按 钮 SB。(19-21) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 
H. KM, 辅助 常 开 触 点 〈19-21) B] B i, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 顺 
序 起 动 运转 ; 同时 KM 辅助 常 开 触 点 (1-13) 闭合 ， 短 接 电动 机 M, 停止 按钮 
SB, (1-13), ， 使 其 不 能 进行 电动 机 М, 的 停止 操作 。 

至 此 ， 四 台电 动机 按 M, М,, M,. M, 的 先后 顺序 逐 台 起 动 完 毕 。 










































































交 妆 六 交 妆 三 、 顺 序 控制 电路 六 六 交 六 六 — 119 — 





2. 从 后 向 前 逆序 停止 

先 按 下 电动 机 М, 停止 按钮 SB, (1-19 ) ,交流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ,KM 
三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 М, 先 停 止 运 转 ; 同 时 KM, 并 联 在 电动 机 М, 停止 按钮 
SB;(1-13) 上 的 辅助 常 开 触 点 (1-13 ) 断 开 ,为 再 逆序 停止 电动 机 М, 做 准备 。 

再 按 下 电动 机 M, 停止 按钮 SB， (1-13), ， 交 流 接触 器 KM: 线圈 断 电 释放 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 道 序 退 出 运转 ; 同时 КМ, 并 联 在 电动 机 М, 停 
止 按钮 SB，(1-7) 上 的 辅助 常 开 触 点 (1-7) 断 开 ,为 再 逆序 停止 电动 机 М, 做 
准备 。 

再 按 下 电动 机 M, 停止 按钮 SB, (1-7) ， 交 流 接触 局 KM; 线圈 断 电 释放 ， 
КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 道 序 退 出 运转 ; 同时 KM, 并 联 在 电动 机 М, 停 
止 按钮 SB，(1-3) 上 的 辅助 常 开 触 点 (1-3) 断 开 ， 为 再 逆序 停止 电动 机 М, 做 
准备 。 

最 后 按 下 电动 机 М, 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 道 序 退出 运转 。 

至 此 ， 四 台电 动机 按 逆序 М,, М,, M,. M, 逐 台 进行 停止 完毕 。 


















































站 电路 94 三 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 顺 序 自 动 停止 控制 电路 (一 ) 

电路 如 图 3-13 所 示 。 

顺序 自动 起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 和 中 间 继 电 
йе КА 线圈 得 电 吸 合并 分 别 自 锁 ，KA 常 财 触 点 断 开 ，KA 所 有 常 开 触 点 闭合 ， 同 
时 КТ, 开始 延 时 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (17-21) 闭合 ， 交 流 接触 器 КМ, 线 
圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 点 (1-17) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 
动机 М, 先 得 电 起 动 运转 。 经 КТ, 一 段 时 间 延 时 后 ，KT, 的 一 组 得 电 延 时 闭合 的 
常 开 触 点 (3-11) 闭合 ， 使 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 得 电 吸 合并 开始 延 时 。 
同时 КТ, 的 另 一 组 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (21-23) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM; Җ 
圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (21-23) А s. 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 
动机 М, 也 得 电 起 动 运转 。 经 KT, 一 段 时 间 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 
点 (21-27) 闭 合 ,交流 接触 器 KMs 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (1227 ) 闭合 
Bi, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ,电动 机 М, 最 后 一 个 得 电 起 动 运转 。 与 此 同时 , КТ, 
得 电 延 时 断 开 的 常 财 触 点 (3-5 ) 断 开 ,KT ‚КТ, 线圈 断 电 释放 ,KT, ‚КТ, 所 有 的 触 
点 恢复 原始 状态 。 至 此 ,三 台电 动机 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 运转 了 。 

顺序 自动 停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB, ， 首 先 中 间 继 电器 KA 线圈 断 电 释放 ， 
KA 所 有 触 点 恢复 原始 状态 ， 为 停止 时 提供 条 件 ; 此 时 ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 
КТ, 线圈 得 电 吸 合 且 КТ, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (1-3) BJ mi, KT, 开始 延 时 。 
在 KA 线 圈 断 电 释 放 后 ,KA 常 开 触 点 (17-19 ) 断 开 ,交流 接触 器 KM 线圈 断 
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有 动机 顺序 自动 起 动 、 顺 序 自 动 停止 控制 电路 (—) 
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次 妆 六 交 妆 三 、 顺 序 控制 电路 六 六 交 六 交 一 121 一 





电 释 放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 停止 运转 。 经 КТ, 一 段 时 间 延 时 
дї, KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (23-25) 断 开 ， 交流 接触 器 KM, Zç Br ra Pë 
jk, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 M, 也 失 电 停止 运转 。 在 КТ, 得 电 延 时 闭合 的 
常 开 触 点 (3-11) 闭合 后 ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 得 电 吸 合并 开始 延 时 ， 
经 КТ, 一 段 时 间 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (2729) 断 开 ， 交 流 接 
Їйї KM, 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 Ms 最 后 一 个 失 电 停止 运 
转 。 与 此 同时 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 〈3-5) 断 开 ，KT, 、KT, 线圈 断 电 
释放 ，KT, КТ, 所 有 的 触 点 恢复 原始 状态 。 至 此 ， 三 台电 动机 从 前 向 后 顺序 自 
动 停止 运转 了 。 



































ЖЕ 95 三 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 顺 序 自动 停止 控制 电路 (二 ) 

电路 如 图 3-14 所 示 。 

1. 顺序 自动 起 动 

按 下 起 动 按 钮 SB。(3-5) ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 且 КА 常 开 触 点 
(3-5) 闭合 自 锁 ，KA 常 闭 触 点 (1-11) 断 开 ， 为 顺序 停止 提供 条 件 ; KA 所 有 
常 开 触 点 (1-9. 15-17, 17-19, 21-23, 23-25. 、27-29 29-31) 均 闭 合 ， 为 顺序 
起 动 提供 允许 工作 条 件 。 此 时 ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 得 电 吸 合并 开始 
ЖЕН, КТ, 不 延 时 瞬 动 常 闭 触 点 (17-19) ЮЖ, КТ, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (1- 
15) 闭合 ， 交 流 接 触 器 KM, 线圈 先 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-17) 闭合 
自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 先 得 电 起 动 运转 了 。 

经 KT, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (23-25) 断 开 ， 此 触 点 被 KA 
常 开 触 点 (23-25) 短 接 起 来 后 在 顺序 起 动 时 无 效 。KT, 的 两 组 得 电 延 时 闭合 的 
常 开 触 点 (7-13. 121) 均 闭 合 ， 其 中 КТ, 的 一 组 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (7- 
13) 闭合 ， 使 得 电 延 时 时 间 继电器 KT, 线圈 得 电 吸 合并 开始 延 时 ; КТ, 的 另 一 组 
得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (121) 闭合 ， 使 交流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 
KM, 辅助 常 开 触 点 (123) BJ HUB, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 也 得 电 
起 动 运转 了 。 

经 КТ, 一 段 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (29-31) 断 开 ， 此 触 点 
被 KA 常 开 触 点 (29-31) 短 接 起 来 后 顺序 起 动 时 无 效 。KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 
开 触 点 (1-27) 闭合 ， 使 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 
(1-29) ЙН, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 最 后 一 个 得 电 起 动 运 转 了 。 

至 此 ， 完 成 三 台电 动机 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 控 制 。 

2. 顺序 自动 停止 

按 下 停止 按钮 SB 5В, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 
断 电 释放 ，KA 所 有 触 点 恢复 原始 状态 ， 为 顺序 停止 做 准备 。 此 时 得 电 延 时 时 间 
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次 妆 六 交 妆 三 、 顺 序 控制 电路 六 六 交 六 交 — 123 — 





继电器 KT, КТ, 线圈 均 断 电 释放 后 ，KT, 线圈 又 重新 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 
动 常 开 触 点 (17-19) 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 
Ж, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 先 失 电 停止 运转 。 

经 КТ, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (2325) 断 开 ， 切 断 了 交流 
接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 
M, 失 电 按 顺序 停止 运转 了 。 同 时 KT, 得 电 延 时 闭合 的 两 组 常 开 触 点 (7-13, 1- 
21) 均 闭 合 ， 其 中 KT, 的 常 开 触 点 (121) 在 顺序 停止 时 无 效 ; КТ, 的 另 一 组 得 
电 延 时 间 合 的 常 开 触 点 (7-13) 闭合 ， 接 通 了 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 回 
路 电源 ，KT, 线圈 得 电 吸 合并 开始 延 时 。 

经 КТ, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-27) 闭合 无 效 ; КТ, 得 电 
延 时 断 开 的 常 财 触 点 〈29-31) 断 开 ， 切 断 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ， 
KM, 线圈 断 电 释放 ，KMs: 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 Ms 最 后 一 个 失 电 停止 运转 
Т ТЕ KM, 线圈 断 电 释放 后 ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, КТ, 线圈 均 断 电 释放 ， 
其 所 有 触 点 恢复 原始 状态 。 

至 此 ， 完 成 三 台电 动机 从 前 向 后 顺序 自动 停止 控制 。 











ЖЕ 96 三 台电 动机 顺序 起 动 、 逆 序 停止 控制 电路 

起 动 时 ， 先 按 下 第 一 台电 动机 М, 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 
B H. KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) B] B mi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 
得 电 起 动 运转 ; 同时 KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 (11-13) HI 
合 ， 为 顺序 起 动 КМ, 线圈 做 准备 〈 见 图 3-15 ) 。 

再 按 下 第 二 台电 动机 M, 起 动 按 钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 
КМ, 辅助 常 开 触 点 (7-11) МАЯ, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 起 
动 运 转 ; 同时 KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 (1921) 闭合 ， 为 顺 
序 起 动 KM, 线圈 做 准备 ; 同时 KM, 并 联 在 第 一 台电 动机 M, 停止 按钮 SB, 上 的 
助 常 开 触 点 (1-3) 闭合 ,将 限制 SB，(1-3) 的 操作 ， 为 逆序 停止 做 准备 。 

最 后 按 下 第 三 台电 动机 М, 起 动 按 钮 SB。(15-17) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 
HD S H. KM, 辅助 常 开 触 点 〈15-19) BJ B i, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
M, 得 电 起 动 运转 ; 同时 КМ, 并 联 在 第 二 人 台电 动机 M, 停止 按钮 SB, 上 的 辅助 党 
开 触 点 (1-7) 闭合 ， 将 限制 SB，(1-7) 的 操作 ， 为 逆序 停止 做 准备 。 

至 此 ， 完 成 三 台电 动机 从 前 向 后 手动 逐 台 顺序 起 动 控制 。 

停止 时 ， 因 停止 按钮 SB, 被 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-3) 短 接 ， 只 有 KM, 线圈 
断 电 释放 时 ， 此 和 常 开 触 点 断 开 ， 才 能 对 停止 按钮 SB, 进行 操作 。 而 停止 按钮 
SB, 则 被 KMs 辅助 常 开 触 点 (1-7) 短 接 ， 只 有 KM, 线圈 断 电 释放 时 ， 此 常 开 
触 点 断 开 ,才能 对 停止 按钮 SB, 进行 操作 。 从 以 上 可 以 看 出 ， 只 有 停止 按钮 SB, 
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(1-15) 可 以 先 操作 ， 也 就 是 说 ， 停 止 时 必须 手动 逆序 逐 台 进行 操作 。 

先 按 下 第 三 台电 动机 М, 停止 按钮 SB, (1-15), БЕСА KM, 线圈 断 电 
Ж, KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 ， 第 一 个 停止 运转 。 同 时 KM, 并联 
在 第 二 台电 动机 M, 停止 按钮 SB, 上 的 辅助 кнн (1-7) 断 开 ， 人 允许 对 第 二 
台电 动机 M, 进行 停止 操作 。 

再 按 下 第 二 台电 动机 M, 停止 按钮 SB，(1-7) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释 
0, KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 ， 第 二 个 停止 运转 。 同 时 KM， шн 

一 台电 动机 M, 停止 按钮 SB, 上 的 辅助 常 开 触 点 (13) 断 开 ， 人 允许 对 第 
电动 机 M, 进行 停止 操作 。 

最 后 按 下 第 一 台电 动机 М, 停止 按钮 SB，(1-3) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 
ЖК, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 ， 第 三 个 停止 运转 。 

至 此 ， 完 成 三 台电 动机 从 后 向 前 逆序 逐 台 手动 停止 控制 。 












































Жж 97 两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 顺 序 自 动 停止 控制 电路 

有 些 生 产 工艺 要 求 电动 机 在 起 动 时 必须 按 次 序 先 М, 起 动 ， 然 后 再 М, 起 动 ; 
在 停止 时 也 必须 按 次 序 先 М, 停止 ， 然 后 再 М, 停止 ,图 3-16 所 示 电 路 能 满足 上 
述 控制 要 求 。 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM 、 得 电 延 时 时 间 继 电器 
KT, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 同时 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 头 (3-5) 闭合 
BN, KM, 三 相 主 触 头 闭合 ， 电 动机 М, 先 得 电 起 动 运转 ; 同时 得 电 延 时 时 间 继 
电器 KT, 开始 延 时 ， 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 头 (9-11) 
瞬间 闭合 ， 为 交流 接触 器 КМ, 线圈 工作 做 准备 ， 也 为 延 时 停止 KM, 做 准备 。 经 
得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 延 时 后 ，KT, 延 时 闭合 的 常 开 触 头 (1-9) 闭合 ， 接 通 
了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 头 (1- 
9) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 头 闭合 ， 电 动机 М, 得 电 起 动 运 转 ; 同时 KM, 辅助 
常 闭 触 头 (5-7) 断 开 ， 切 断 了 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 回路 电源 ，KT, 线 
圈 断 电 释 放 ，KT, 延 时 闭合 的 常 开 触 头 〈1-9) 恢复 常 开 。 至 此 起 动 过 程 按 先 M. 
再 M, 的 顺序 自动 起 动 。 

而 停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM 、 失 电 延 时 时 间 继 电 
器 КТ, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 头 断 开 ， 电 动机 М, 先 失 电 停止 运转 ; 经 
КТ, 人 电 延 时 断 开 的 常 开 触 头 (9-11) 延 时 断 开 后 ， 切 断 了 交流 接触 器 KM, 线 
圈 回 路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 头 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 停止 运 
转 。 至 此 完成 了 停止 时 先 停 M, 再 停 M, 的 顺序 自动 停止 操作 。 
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广电 路 98 ”两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自动 停止 控制 电路 (一 ) 
电路 如 图 3-17 所 示 。 
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图 3-17 Е Л А 50025), Л А 005 ПА АНА Е (—) 











. 顺序 自动 起 动 

es SB, SB 的 一 组 常 开 触 点 (3-7) 闭合 ， 接 通 了 得 电 延 时 时 间 继 电 
器 KT 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 得 电 吸 合 且 KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (3-5) 闭合 
自 锁 ， 并 开始 延 时 。SB 的 另 一 组 常 开 触 点 〈3-9) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM 
线圈 回路 电源 ，KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-9) А, КМ, 
三 相 主 触 点 闭合 ， 第 一 台电 动机 M, 先 得 电 起 动 运转 了 。SB 的 另外 一 组 常 开 触 点 
(3-15) 闭合 ， 此 触 点 在 起 动 时 闭合 无 效 。 经 KT 一 段 时 间 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 
闭合 的 常 开 触 点 (3-11) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 
得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-11) BJ H Bi, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 二 
台电 动机 M, 后 得 电 起 动 运转 了 。KM, 辅助 常 开 触 点 (15-17) 闭合 ， 为 逆序 停 
止 操 作 提 供 条 件 。KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) 断 开 ， 切 断 了 得 电 延 时 时 间 继电器 
KT 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 断 电 释放 ，KT 所 有 触 点 (3-11 、1-3) 恢复 原始 状 
态 。 因 中 间 继 电器 KA 线圈 未 得 电工 作 ， 所 以 KA 并 联 在 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 
点 (13) 上 的 常 闭 触 点 (13) 闭合 ， 这 样 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (1- 
3) 此 时 虽然 动作 了 ， 但 无 效 。 至 此 ， 完 成 两 台电 动机 顺序 起 动 控制 。 

2. 逆序 自动 停止 

再 次 按 下 按钮 SB 5В 的 一 组 常 开 触 点 (3-15) 闭合 ， 接 通 了 中 间 继 电 带 
KA 线圈 回路 电源 ，KA 线圈 得 电 吸 合 且 КА 常 开 触 点 (3-17) 闭合 自 锁 ，KA H 
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联 在 KM, 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 (11-13) 断 开 ， 切 断 了 交流 接触 器 KM 线圈 回 
路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM: 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 二 台电 动机 М, 先 失 电 停 
止 运转 了 ， 在 KA 线圈 得 电 吸 合 后 ，KA 常 闭 触 点 (13) 断 开 ， 为 最 后 切除 整个 
控制 电路 提供 条 件 。SB 的 另外 一 组 常 开 触 点 〈3-7) 闭合 ， 接 通 了 得 电 延 时 时 间 
继电器 KT 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 得 电 吸 合 且 KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (35) 
闭合 自 锁 ，KT 开始 延 时 。SB 的 另外 一 组 常 开 触 点 (3-9) 闭合 无 效 。 经 KT 一段 
时 间 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 财 触 点 (1-3) 断 开 ， 切 断 了 得 电 延 时 时 间 继 
电器 KT、 中 间 继 电器 KA 和 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KT、KA 和 KM, Җ 
ВТ, КТ, КА 各 自 的 触 点 恢复 原始 状态 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 一 
台电 动机 М, 后 失 电 停 止 运转 了 。 至 此 ， 完 成 两 台电 动机 逆序 停止 控制 。 





























ЖЕ 199 两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自 动 停止 控制 电路 (二 ) 
电路 如 图 3-18 所 示 。 
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3-18 两 台电 动机 顺序 自动 起 劲 、 逆 序 自 动 停止 控制 电路 〈 二 ) 


1. 顺序 自动 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB, 5В, 的 一 组 常 开 触 点 (3-7) 断 开 ， 将 限制 带 失 电 延 时 头 
的 交流 接触 器 КМТ 线圈 回路 工作 ; SB, 的 男 外 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 使 失 
电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 闭合 ， 接 通 了 交 
流 接 触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 点 (3-15) ИЈ 
та, КМ 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 先 得 电 起 动 运转 。 与 此 同时 ，KT 失 电 
延 时 闭合 的 常 闭 触 点 (9-11) 立即 断 开 ,为 延 时 起 动 电动 机 М, 控制 回路 做 准 
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备 ; 同时 KM 的 一 组 辅助 常 开 触 点 (7-9) 闭合 ， 为 接 通 KMT 线圈 做 准备 。 松 开 
被 按 下 的 起 动 按钮 SB, ， 其 触 点 恢复 原始 状态 ，KT 线圈 断 电 释放 ，KT 开始 延 
BJ, 2 KT 一 段 延 时 后 ，KT 失 电 延 时 闭合 的 常 闭 触 点 (9-11 ) 恢 复 常 闭 , 接 通 了 带 
失 电 延 时 头 的 交流 接触 器 KMT 线圈 回路 电源 ,KMT 线圈 得 电 吸 合 且 KMT 辅助 常 
开 触 点 (3-7) 闭合 自 锁 ,KMT 三 相 主 触 点 闭合 ,电动 机 M, 得 电 起 动 运转 。 与 此 同 
时 ,KMT 辅助 常 开 触 点 (17-19 ) 闭合 ,为 逆序 自动 停止 做 准备 ;KMT 失 电 延 时 断 开 
的 常 开 触 点 (1-3 ) 立即 闭合 ,为 延 时 逆序 自动 停止 时 切除 电动 机 М, 控制 回路 做 准 
备 。 至 此 ,完成 两 台电 动机 起 动 时 从 前 向 后 顺序 延 时 逐 台 起 动 。 

2. 逆序 自动 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(3-17) ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 且 KA 辅助 常 开 触 
点 (3-19) 闭合 自 锁 ，KA 的 一 组 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ,为 KMT 失 电 延 时 断 开 
的 常 开 触 点 (1-3) 动作 做 准备 ; КА 的 另 一 组 常 财 触 点 (11-13) 断 开 ,切断 了 
带 失 电 延 时 头 的 交流 接触 器 KMT 线圈 回路 电源 ，KMT 线圈 断 电 释放 ，KMT 开始 
延 时 ，KMT 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 停止 运转 。 经 КМТ 一 段 延 时 后 ， 
КМТ 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-3) 断 开 ,切断 了 交流 接触 器 KM 和 中 间 继 电 
器 KA 线圈 回路 电源 ，KM 和 КА 线圈 均 断 电 释 放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 
M, 失 电 停止 运转 。 至 此 ， 完 成 两 台电 动机 停止 时 从 后 向 前 逆序 延 时 逐 台 停止。 



























































充电 路 100 两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自动 停止 控制 电路 (=) 
电路 如 图 3-19 所 示 。 
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图 3-19 ”两 合 电动 机 顺序 自动 起 动 、 道 序 自动 停止 控制 电路 (三) 
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1. 顺序 自动 起 动 

按 下 起 动 按 钮 SB，(3-5)， 带 得 电 延 时 头 的 交流 接触 器 КМТ, 线圈 得 电 吸 合 
H. КМТ, 辅助 常 开 触 点 (35) 闭合 自 锁 ，KMT 开始 延 时 。KMT, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 第 一 台电 动机 M, 先 得 电 起 动 运转 了 。 经 КМТ, 一 段 时 间 延 时 后 ，KMT, 得 
电 延 时 间 合 的 常 开 触 点 (3-7) 闭合 ， 接 通 了 带 失 电 延 时 头 的 交流 接触 器 КМТ, 
线圈 回路 电源 ，KMT, 线圈 得 电 吸 合 ，KMT, 三 相 主 触 点 财 合 ， 第 二 人 台电 动机 M, 
后 得 电 起 动 运转 了 。 与 此 同时 ，KMT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈1-3 ) 立即 闭 
合 ， 为 逆序 停止 做 准备 ，KMT, 辅助 常 开 触 点 (3-11) 闭合 ， 为 允许 逆序 停止 操 
作 做 准备 。 至 此 ， 完 成 两 台电 动机 从 前 向 后 顺序 起 动 。 

2. 逆序 自动 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(11-13 ) ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 且 КА йд 
(3-13) 闭合 自 锁 ，KA 的 一 组 常 财 触 点 〈7-9) 断 开 ， 切 断 带 失 电 延 时 头 的 交流 
Вот КМТ, 线圈 回路 电源 ，KMT, 线圈 断 电 释放 ，KMT, 开始 延 时 ，KMT, 三 相 
主 触 点 断 开 ， 第 二 台电 动机 M, 先 失 电 停止 运转 了 。 在 KA 线圈 断 电 释 放 时 ，KA 
的 另 一 组 常 财 触 点 (1-3) 断 开 ,为 允许 延 时 切断 整个 控制 回路 做 准备 。 经 
КМТ, 一 段 时 间 延 时 后 ，KMT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-3) 断 开 ， 切 断 了 带 
得 电 延 时 头 的 交流 接触 器 КМТ, 和 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 电源 ，KMT, 和 KA Җ 
圈 均 断 电 释放 ，KMT, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 一 台电 动机 М, 后 失 电 停止 运转 了 。 
至 此 ， 完 成 两 台电 动机 从 后 向 前 逆序 停止 。 



























































ЖЕ 101 两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自动 停止 控制 电路 (四 ) 


































































































电路 如 图 3-20 所 示 。 
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1. 顺序 自动 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB, 5В, 的 一 组 常 闭 触 点 (3-9) ИТР, SB, 的 另 一 组 常 开 触 
点 (3 了 7) 闭合 ， 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 失 电 延 时 闭合 的 
常 财 触 点 〈11-13) 立即 断 开 ， 为 延 时 接 通 交流 接触 器 КМ, 线圈 做 准备 ; KT, 不 
延 时 瞬 动 常 开 触 点 (35) 闭合 ， 使 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 旦 KM, 辅助 
常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 一 台电 动机 M, 先 得 电 起 
动 运转 。 松 开 按 下 的 起 动 按钮 SB. , SB, 触 点 转 态 ， 恢 复原 始 状态 ，KT, ҖЕ ИЛ 
电 释 放 ，KT, 开始 延 时 ， 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM Hik A: KM, 线圈 回路 中 
的 辅助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， 为 接 通 КМ, 线圈 回路 做 准备 。 经 KT, 一 段 时 间 
延 时 后 ，KT, 失 电 延 时 闭合 的 常 闭 触 点 (11-13) 闭合 ， 使 交流 接触 器 KM， 线圈 
得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-11) BJ B Bi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 二 
人 台电 动机 后 得 电 起 动 运转 。 存 KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (17- 
19) 闭合 ， 为 道 序 停止 操作 做 准备 。 至 此 ， 完 成 两 台电 动机 顺序 起 动 控制 。 

2. 逆序 自动 停止 

按 下 停止 按钮 SB。(3-17) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 得 电 吸 合 且 КТ, 
不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 〈3-19) 闭合 自 锁 ，KT, 开始 延 时 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 闭 触 
点 (13-15) 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 二 人 台电 动机 M, 先 失 电 停止 运转 了 。 经 КТ, 一 段 时 间 延 
时 后 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 财 触 点 (1-3) 断 开 ， 切断 了 交流 接触 器 КМ, 和 得 
电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 回路 电源 ，KM, 、KM, 线圈 断 电 释放 ，KT, 所 有 触 点 
恢复 原始 状态 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 一 台电 动机 М, 后 失 电 停 止 运转 了 。 至 
此 ， 完 成 两 台电 动机 逆序 停止 控制 。 
























































Ж 102 两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自 动 停止 控制 电路 (五 ) 

电路 如 图 3-21 所 示 。 

1. 顺序 自动 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 带 得 电 延 时 头 的 交流 接触 器 KMT 线圈 得 电 吸 合 
且 KMT 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KMT 开始 延 时 。KMT 三 相 主 触 点 闭合 ， 
第 一 台电 动机 M, 先 得 电 起 动 运转 。 经 КМТ 一 段 时 间 延 时 后 ，KMT 得 电 延 时 闭 
合 的 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 得 
电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 二 台电 动机 М, 后 得 电 起 动 运转 。 至 此 ， 完 成 
两 台电 动机 按 顺 序 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 。 在 交流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 后 ， 
KM 串联 在 逆序 停止 按钮 SB，(3-11) 回路 中 的 常 开 触 点 (11-13) 闭合 ， 为 允许 
逆序 停止 操作 提供 条 件 。 

2. 逆序 自动 停止 









































== 132 — Y Ye Ye УСИКА В ЕА rB PW z 7 >< Ус =< 





~380V 
















































































LL: L 
бн mi QF, 
Ф x 
І 
° x= 
. 
| 1 KAT3 1. 5 
WAKAK XX A x= 
FR, ЕВ 
ОР, 95 | J т KAT9 | | w ү 
KMT 6 t 4 
МА NS SB; KAT 
KMT KM Еи КМ з 
ТЕШЕ. 
3 = а = ЕК» | — 
FR KAT 
IW lw рм PW, 

















10 M. 20 м; 
3= 3 


图 3-21 DN f; rB 50 А 5050), ЭЙЕ А РЕ ЕРЕЕН 〈 五 ) 


按 下 停止 按钮 SB，(3-11) ， 带 得 电 延 时 头 的 接触 器 式 继电器 KAT 线圈 得 电 
Ш H. КАТ 常 开 触 点 (3-13) 闭合 自 锁 ，KAT 开始 延 时 ，KAT Ж ЙА (7-9) 
断 开 ， 切 断交 流 接触 器 KM 线圈 的 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 
点 断 开 ， 第 二 台电 动机 M, 先 失 电 停止 运转 了 。 经 КАТ 一 段 时 间 延 时 后 ，KAT 
得 电 延 时 断 开 的 常 财 触 点 (1-3) 断 开 ,切断 了 带 得 电 延 时 头 的 交流 接触 器 KMT 
和 带 得 电 延 时 头 的 接触 器 式 继电器 КАТ 线圈 回路 电源 ，KMT 和 KAT 线圈 均 断 电 
释放 ，KMT 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 一 台电 动机 М, 后 失 电 停止 运转 了 。 至 此 ， 完 成 
两 台电 动机 按 逆序 从 后 向 前 自动 停止 。 














率 电 路 103 ”两 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自动 停止 控制 电路 (六 ) 

电路 如 图 3-22 所 示 。 

1. 顺序 自动 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 带 得 电 延 时 头 的 交流 接触 器 КМТ, 线圈 得 电 吸 合 
H КМТ, 辅助 常 开 触 点 (3-5) ФА, КМТ, 开始 延 时 。KMT, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 第 一 台电 动机 M, 先 得 电 起 动 运转 了 。 经 КМТ, 一 段 时 间 延 时 后 ，KMT, 得 
电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (3-7) 闭合 ， 接 通 了 带 失 电 延 时 头 的 交流 接触 器 KMT, 
线圈 回路 电源 ，KMT, 线圈 得 电 吸 合 ，KMT, 三 相 主 触 点 闭合 ,第 二 人 台电 动机 М, 
后 得 电 起 动 运 转 了 。 与 此 同时 ，KMT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-3) 立即 闭 
合 ， 为 逆序 停止 做 准备 ，KMT, 辅助 常 开 触 点 (3-11) 闭合 ， 为 允许 逆序 停止 操 
作 做 准备 。 至 此 ， 完 成 两 台电 动机 从 前 向 后 顺序 起 动 。 
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2. 道 序 自动 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(11-13) ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 且 КА 常 开 触 点 
(3-13) ЙА, КА 的 一 组 常 闭 触 点 (73) Ж, 切断 带 失 电 延 时 头 的 交流 
接触 器 КМТ, 线圈 回路 电源 ，KMT, 线圈 断 电 释放 ，KMT, 开始 延 时 ，KMT, 三 相 
主 触 点 断 开 ， 第 二 台电 动机 M, 先 失 电 停止 运转 了 。 在 KA 线圈 断 电 释 放 时 ，KA 
的 男 一 组 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ,为 允许 延 时 切断 整个 控制 回路 做 准备 。 经 
КМТ, 一 段 时 间 延 时 后 ，KMT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-3) 断 开 ， 切 断 了 带 
得 电 延 时 头 的 交流 接触 器 KMT, 和 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 电源 ，KMT, 和 KA Җ 
圈 均 断 电 释放 ，KMT, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 一 台电 动机 M, 后 失 电 停止 运转 了 。 
至 此 ， 完 成 两 台电 动机 从 后 向 前 逆序 控制 。 














ЖЕ 104 两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停止 的 控制 电路 (一 ) 
电路 如 图 3-23 所 示 。 
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图 3-23 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停 止 的 控制 
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顺序 起 动 时 ， 先 按 下 电动 机 М, 起 动 按钮 SB。(3-5 ) Зет КМ, 线圈 
得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
М, 先 得 电 起 动 运转 。 因 电动 机 М, 的 控制 回路 电源 接 在 KM, 自 锁 辅助 常 开 触 点 
(3-5) 的 后 面 ， 所 以 KM, 自 锁 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 后 才 允 许 对 电动 机 М, 
的 控制 回路 进行 操作 。 按 下 电动 机 M, 起 动 按钮 SB，(5-7)， 交 流 接 触 器 KM, Җ 
图 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (7-9) BIS Bi, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 M, 后 得 电 起 动 运 转 。 

停止 时 ,不 分 先后 ， 任 意 进行 停止 操作 。 当 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) HJ, 
交流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 M, 失 电 停止 运 
转 。 当 按 下 停止 按钮 SB, 时 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 
断 开 ， 电 动机 М, 失 电 停止 运转 。 












































Ж &105 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停止 的 控制 电路 (二 ) 
本 电路 可 实现 对 两 台电 动机 进行 从 前 向 后 手动 顺序 起 动 ， 而 起 动 运 转 后 可 不 
按 顺序 任意 进行 手动 停止 控制 ( 见 图 3-24)。 
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图 3-24 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停止 的 控制 电路 (二) 
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І. 顺序 起 动 

KM, 线圈 的 起 动 回路 中 串联 了 一 组 KM, 辅助 常 开 触 点 (9-11)， 所 以 只 
有 按 顺 序 先 让 КМ, 工作 后 ， 才 可 对 KM, 进行 操作 。 起 动 时 ， 先 按 下 电动 机 М, 
起 动 按 钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 晶 КМ, 辅助 常 开 触 点 (3- 
5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 先 得 电 起 动 运转 。 在 КМ, 线圈 
得 电 吸 合 后 ，KM, 串联 在 KM, 线圈 起 动 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， 
为 KM, 线圈 工作 做 准备 。 然 后 再 按 下 电动 机 М, 起 动 按钮 SB，(7-9)， 交 流 接 触 
器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 〈7-11) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 
闭合 ， 电 动机 M, 后 得 电 起 动 运转 。 至 此 ， 完 成 从 前 向 后 顺序 手动 起 动 控 制 。 

2. 任意 停止 

按 下 电动 机 M, 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 停止 运转 。 

按 下 电动 机 М, 停止 按钮 SB (1-7), ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM， 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 停止 运转 。 





















































ЖЕ 106 两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停止 的 控制 电路 (=) 

有 的 生产 设备 在 起 动 时 要 求 按 顺序 先 起 动 第 一 台电 动机 ， 青 起 动 第 二 台电 动 
BL; 而 在 停止 操作 时 无 任何 要 求 ， 可 任意 停止 这 两 台电 动机 ， 如 图 3-25 所 
示 。 
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图 3-25 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停止 的 控制 电路 (=) 
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起 动 时 ， 先 起 动 第 一 台电 动机 M, ， 则 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5)， 交 流 接触 
器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) BJ НЕЙ, KM, 三 相 主 触 点 
闭合 ， 电 动机 M, 得 电 运 转 工 作 。 同 时 КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-13) Ж, НАТ 
HL, Ж, KM, 辅助 常 开 触 点 (1-15) 闭合 ， 指 示 灯 HL, Ж, 说 明和 第 一 台电 动机 
M 已 起 动 运转 了 。 

由 于 在 第 二 台电 动机 М, 的 控制 回路 中 串 接 了 交流 接触 器 KM, 的 辅助 常 开 触 
点 (9-11)， 只 有 在 交流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 动作 后 ， 其 辅助 常 开 触 点 (9- 
11) 闭合 ， 才 能 为 第 二 台电 动机 控制 回路 提供 起 动 准备 。 所 以 ， 起 动 时 必须 先 
起 动 第 一 台电 动机 М, 后 才能 起 动 第 二 台电 动机 M, 。 

此 时 若 想 起 动 第 二 台电 动机 M ， 则 按 下 起 动 按钮 SB，(7-9 ) ， 交 流 接 触 器 
KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 的 两 组 辅助 常 开 触 点 均 闭 合 ， 其 中 ，KM, 的 一 组 辅助 
常 开 触 点 (7-9) ИАА, КМ, 另 一 组 辅助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， 将 交流 接 
触 器 KM 辅助 常 开 触 点 (9-11) 短 接 自 锁 起 来 。KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 二 台 
电动 机 М, 得 电 运 转 工 作 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-17) 断 开 ， 指 示 灯 HL, 
х, KM, 辅助 常 开 触 点 (1-19) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 , 说 明 第 二 台电 动机 已 起 
动 运转 起 来 了 。 

当 两 台电 动机 全 部 起 动 运 转 起 来 后 ， 可 任意 对 其 分 别 进行 停止 操作 。 也 就 是 
说 ， 当 按 下 停止 按钮 SB， (1-3) 时 ,停止 第 一 台电 动机 M,; 当 按 下 停止 按钮 
SB, (1-7) 时 ,停止 第 二 台电 动机 М, 

图 3-25 rh, HL, 为 电动 机 M, 过 载 指示 灯 ; HL, 为 电动 机 M, 过 载 指示 灯 。 
当 电 动机 出 现 过 载 时 ， 过 载 指示 灯亮 。 





































































































万 电 路 107 两 台电 动机 顺序 кю, 任意 停止 的 控制 电路 (Eu) 

从 图 3-26 中 不 难看 出 ， 第 一 台电 动机 M, 的 控制 回路 可 以 直接 操作 ， 不 受 第 

台电 动机 М, ГО АИЯ 而 第 二 台电 动机 М, 控制 电路 中 却 串联 了 一 

一 台电 动机 М, 控制 用 交流 接触 器 KM 的 辅助 常 开 触 点 (9-1) ， 也 就 是 说 ， 

台电 动机 М, 的 控制 电路 受 第 一 台电 动机 M, 的 控制 交流 接触 器 KM, 制约 。 只 
有 先 起 动 第 一 台电 动机 Mi 后 ， 方 可 起 动 第 二 台电 动机 M,， 而 在 停止 时 ， 可 不 按 
顺序 任意 操作 。 

1. 从 前 向 后 顺序 起 动 

按 下 第 一 台电 动机 起 动 按钮 SB，(3-5)， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 
Км, 辅助 常 开 触 点 (3-5) ШАН, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 一 台电 动机 M. 
得 电 起 动 运转 ;同时 KM, 辅助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， S 
转 做 准备 。 与 此 同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-13) 断 开 ， 指 示 灯 HL Ж, KM, 
有 助 常 开 触 点 (1-15) 闭合 ， 指 示 灯 НІ, 亮 ， 说 明 第 一 台电 动机 M, 先 得 电 起 动 
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3-26 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停止 的 控制 电路 (四) 





运转 了 。 再 按 下 第 二 人 台电 动机 M, 起 动 按钮 SB (7-9) ， 与 早已 闭合 的 KM 辅助 
常 开 触 点 (9-11) 共同 使 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 
(7-1) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 二 台电 动机 M, 得 电 起 动 运转 ; 同 
HJ, КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-17) 断 开 ， 指示 灯 HL, K, КМ, 辅助 常 开 触 点 (1- 
19) 闭合 ， 指 示 灯 HL, Ж, 说 明 第 二 台电 动机 M, 也 得 电 起 动 运转 了 。 至 此 ， 完 
成 两 台电 动机 按 顺 序 从 前 向 后 手动 逐 台 起 动 。 

2. 停止 

当 两 台电 动机 起 动 运 转 后 ， 可 分 别 对 其 进行 任意 停止 控制 。 欲 停止 第 一 人 台电 
动机 M, ， 则 按 下 第 一 台电 动机 停止 按钮 SB，(1-3) ， 交 流 接 触 器 KM, 线圈 断 电 
Ж, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 一 台电 动机 М, 失 电 停止 运转 。 欲 停止 第 二 台 
动机 M,， 则 按 下 第 二 台电 动机 停止 按钮 SB，。(1-7) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 
释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ,第 二 台电 动机 М, 失 电 停止 运转 。 在 电动 机 停止 
时 ， 其 相应 的 指示 灯 被 点 亮 ， 以 指示 出 电动 机 的 状态 来 。 









































Ж Ев? 108 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停止 的 控制 电路 (五 ) 
两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停止 的 控制 电路 (五 ) 如 图 3-27 所 示 。 因 电动 
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机 M, 的 控制 回路 中 串联 了 交流 接触 器 KM 的 一 组 辅助 常 开 触 点 (9-11), ТЕД 
只 有 电动 机 M, 先 起 动 运转 后 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， 才 能 操作 电动 
机 M, 的 控制 回路 。 
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图 3-27 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 任 意 停 止 的 控制 


起 动 时 ， 按 下 电动 机 M, 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 
合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 〈3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, Ж 
得 电 起 动 运 转 。 当 KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, K E 28 u Be ilay KM, 线圈 回路 
中 的 辅助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， 为 接 通 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 做 准备 。 按 

下 电动 机 M, 起 动 按 钮 SB (7-9), ， 交 流 接触 器 人 KM; 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 
开 触 点 (7-9) ИТ НЕЙ, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 后 得 电 起 动 运 转 。 
为 了 保证 在 两 台电 动机 全 部 起 动 运转 后 能 分 别 任意 停止 ，KM, 的 一 组 辅助 常 开 
Йй (9-11) 闭合 ， 将 KM 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 (9-11) 短 
接 起 来 。 这 样 ， 两 台电 动机 控制 电路 就 可 以 互 不 制约 ,分 别 独立 进行 停止 操作 
Т» 






























































Ж 109 用 两 只 接触 器 完成 Y-A 减 压 自 动 起 动 控制 电路 
在 通常 的 Y- 信 起动 电 路 中 ， 一般 采用 三 只 交流 接触 器 来 进行 控制 。 本 电路 
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采用 两 只 交流 接触 器 完成 Y- 人 减 压 自 动 起 动 控制 ， 如 图 3-28 所 示 。 
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3-28 ШАЙ >ë АЛЕ А 206 23 1] нЕ, 6. 


起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM 、 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 
合 且 KM 常 开 触 点 财 合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 提供 三 相 电 源 ， 由 于 交流 接 
触 器 KM, 未 工作 ， 其 KM, 常 闭 触 点 仍 闭合 组 成 Y 点 ， 电 动机 丫 形 起 动 。 经 过 时 
间 继 电器 КТ 延 时 后 ，KT 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 断 开 ， 切断 了 交流 接触 器 КМ, 线 
圈 电 源 ， 从 而 使 KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 此 时 电动 机 瞬间 脱离 电源 靠 惯性 继续 运 
转 ， 为 什么 这 样 做 ?就 是 为 了 保证 人 形 交流 接触 器 КМ, 能 先 可 靠 地 分 断 ( 常 闭 
触 点 ) 和 接 通 ( 常 开 触 点 )， 不 至 于 在 转换 过 程 中 发 生 短路 事故 。 由 于 KM, Җ 
А, КМ, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 闭合 ， 此 时 KT 延 时 闭合 的 
常 开 触 点 闭合 且 自 锁 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM, 作为 电动 机 
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站 点 的 常 财 触 点 断 开 ， 三 相 常 开 主 触 点 财 合 ， 连 接 成 和 A 形 电路 ，KM， 辅助 常 开 触 
点 闭合 ， 接 通 了 电动 机 电源 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 。 这 样 ，KM, KM, 
主 触 点 均 闭合 ， 电 动机 由 丫 形 接 法 自动 转换 为 人 形 接 法 ， 电 动机 起 动 完毕 而 正常 
运转 。 

该 电路 仅 适用 于 功率 在 4kW 以 上 至 18. 5kW 以 下 的 采用 三 角形 接 法 的 小 容 
量 电动 机 。 否 则 ， 由 于 交流 接触 器 KM, 辅助 常 闭 触 点 容量 小 ， 很 容易 被 烧 损 。 
为 此 在 使 用 时 尽量 减少 起 动 次 数 ， 以 保证 辅助 常 闭 触 点 工作 正常 而 不 被 损坏 。 























ЖЕ} 110 自 耦 变压器 手动 控制 减 压 起 动 电 路 
图 3-29 所 示 电 路 是 采用 按钮 来 完成 的 手动 自 耦 变压器 减 压 起 动 控制 。 该 电 
路 在 起 动 后 人 为 再 按 下 运转 按钮 后 电动 机 进入 A 形 正常 运转 。 
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93-29 自 耦 变 压 岩手 动 控制 减 压 起 动 电路 





1. 自 耦 变压器 减 压 起 动 

按 下 减 压 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM, 主 触 
мит, ВЛА Кит TM 减 压 起 动 。 由 于 КМ, 吸 合 ，KM, 串联 在 中 间 继 电 
f KA 线圈 回路 中 的 常 开 触 点 闭合 使 KA IK НА 91. КА 的 作用 是 防止 误 按 SB， 
按钮 直接 起 动 电动 机 。KA 串联 在 SB, 按钮 回路 中 的 常 开 触 点 闭合 ， 为 转换 和信 形 











一 142 一 Y Ye Ye Ye Ye WË Ji DB АДАШ yc yc yc ye ye 








正常 运转 做 准备 。 此 时 ， 电 动机 减 压 起 动 。 

2. 正常 A 形 运转 

当 根 据 经 验 或 实际 起 动 时 间 后 按 下 人 入 形 运转 按钮 SB,, SB, 一 组 常 闭 触 点 断 
JF, 切断 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 主 触 点 断 开 ， 1 Н ЖИЛЕ E ШЙ 
出 。 同 时 SB; 男 一 组 常 开 触 点 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电信 形 全 压 正常 运转 。 当 KM, 线圈 吸 合 后 ， 
KM, 串联 在 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 断 开 ,使 KA 线圈 断 电 释放 ， 
KA 串联 在 全 压 A 形 运转 按钮 SB, 回路 中 的 常 开 触 点 断 开 ， 用 来 防止 误 操 作 该 按 
ЖШ SB, 而 出 现 直 接 全 压 起 动 问题 。 




















Жж 11 两 台 传送 带 起 动 、 停 止 控 制 电路 (一 ) 

本 电路 的 优点 是 : 主 回路 工作 时 KM, 先 工作 ，KM, 再 工作 ， 也 就 是 说 ， 传 
送 带 电动 机 М, 先 工 作 后 ， 传 送 带 电动 机 М, 才能 工作 ， 这 样 就 能 保证 顺序 动作 
的 可 靠 性 。 本 电路 的 两 台 传 送 带 设计 要 求 是 : 起 动 时 先 起 动 传送 带电 动机 М,, 
经 延 时 后 再 自动 起 动 传送 带电 动机 M,; 而 停止 时 则 先 停止 传送 带电 动机 M, ， 经 
延 时 后 再 自动 停止 传送 带电 动机 M，( 见 图 3-30)。 
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图 3-30 ”两 全 传送 带 起 动 、 停 止 控制 电路 (一 ) 





ye Ye Ye ye 2. ЈН ER w y w уе — 143 — 





ЛИ ko 2), R РЕ БСН SB, (3-5) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 和 失 电 延 
时 时 间 继 电器 KT, 线圈 均 得 电 吸 合 且 КТ, КТ, 的 两 组 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 〈3- 
7,5-7) 闭合 串联 自 锁 ，KT, 开始 延 时 ; КТ, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (139) 
立即 闭合 ， 接 通 交 流 接触 絮 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 
主 触 点 闭合 ， 传 送 带 电动 机 М, 先 得 电 起 动 运 转 。 经 KT, 一 段 延 时 后 ，KT, 得 电 
延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-11) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM， 
线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 传 送 带 电动 机 М, 也 得 电 起 动 运 转 ， 从 而 
完成 起 动 时 ， 先 起 动 传送 带电 动机 M, ， 再 自动 起 动 传送 带电 动机 M,， 从 前 向 后 
顺序 进行 起 动 控 制 。 

逆序 停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(1-3)， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 和 失 电 延 
时 时 间 继 电器 KT, 线圈 均 断 电 释 放 且 KT, 开始 延 时 。 同 时 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 
常 开 触 点 (1-11) ИТР, 切断 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 
Ж, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 传送 带电 动机 M, 先 失 电 停 止 运转 。 经 KT, 一 段 延 
时 后 ，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-9) 断 开 ， 切断 交流 接触 器 KM, 线圈 回 
路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 传送 带电 动机 М, 也 随后 失 
电 停 止 运 转 ， 从 而 完成 停止 时 ， 先 停止 传送 带电 动机 M,， 再 自动 停止 传送 带电 
动机 M, ， 从 后 向 前 逆序 进行 停止 控制 。 





















































ЖЕ 112 两 台 传 送 带 起 动 、 停 止 控制 电路 (二 ) 

本 电路 中 ， 两 台 传送 带 在 起 动 时 从 前 向 后 顺序 起 动 ， 在 停止 时 则 从 后 向 前 逆 
序 停止 〈 见 图 3-31 ) 。 

顺序 起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(1-3) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 和 交流 接 
触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 点 (13) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 
点 闭合 ， 第 一 台 传 送 带 电动 机 М, 先 得 电 起 动 运转 。 与 此 同时 ，KT, 开始 延 时 。 
经 КТ, 一 段 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ， 接 通 了 交流 接 
触 器 KM 线圈 回路 电源 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) 
АНЯ, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 二 人 台 传送 带电 动机 М, 后 得 电 起 动 运转 。 至 
此 ， 完 成 从 前 向 后 自动 顺序 起 动 控制 。 

逆序 停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(5-11) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 得 
电 吸 合 且 KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (5-11) 闭合 自 锁 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 闭 触 点 
(7-9) 断 开 ， 切 断 了 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KML 
三 相 主 触 点 断 开 ， 第 二 台 传 送 带 电动 机 М, 先 失 电 停止 运转 。 与 此 同时 ，KT, JF 
台 延 时 。 经 КТ, 一 段 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (3-5) ИТИ, 切断 
了 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 和 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KT, 和 KM, 线圈 
断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 一 台 传 送 带 电动 机 М, 后 失 电 停止 运转 。 至 
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此 ， 完 成 从 后 向 前 自动 逆序 停止 控制 。 
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图 3-31 ”两 台 传 送 带 起 动 、 停 止 控制 电路 (二) 


Жи 113 可 预选 单机 起 停 、 多 机 顺序 起 动 控制 电路 

电路 如 图 3-32 所 示 。 本 电路 设计 比较 巧妙 ， 通 过 中 间 继 电器 КА, 选择 单机 
或 多 机 控制 。 

1. 单机 任意 起 停 控 制 

断 开 转换 开关 SA 〈1-3) ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 不 工作 ，KA, 的 所 有 触 点 不 
转换 ， 可 分 别 通 过 手动 起 动 按钮 SB, 、SB, 、SB。、SB, 、SB,。 对 电动 机 Му, M,. 
M,. M,. M, 进行 手动 起 动 控制 ; 通过 手动 停止 按钮 SB, 5В,, 、SB; 5В,, 、SB。 
分 别 对 电动 机 M, 、M М,, М,, М, 进行 手动 停止 控制 。 

2. 多 机 顺序 起 动 

闭合 转换 开关 SA (1-3)， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, 所 有 常 闭 触 
点 (1-9, 1-15, 1-21, 1-27) Ж, КА, 所 有 和 常 开 触 点 (7-11, 13-17, 19-23, 
25-29, 33-35, 4-6, 4-8, 4-10, 4-12, 4-14) 闭合 ,控制 交流 接触 器 KM,、 
КМ,, KM,. КМ, 各 自 的 自 锁 线 分 别 连 至 上 一 个 交流 接触 器 KM КМ,, КМ,, 
KM, 的 起 动 线 上 ， 从 而 实现 多 机 顺序 逐个 手动 起 动 。 
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图 3-32 可 预选 单机 起 停 、 多 机 顺序 起 动 控 制 电路 
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先 按 下 电动 机 M, 起 动 按 钮 SB，(5-7)， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ， 
KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) B] H Bi, 并 为 kM, 线圈 工作 做 准备 ; КМ, 三 相 主 触 
点 闭合 ， 电 动机 М, 得 电 按 顺序 第 一 个 起 动 运转 。 

KM, 自 锁 触 点 (5-7) 闭合 后 ， 可 对 电动 机 M, 进行 起 动 操 作 。 这 时 ， 按 下 
电动 机 M, 起 动 按钮 SB, (11-13), Зс КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 
开 触 点 (11-13) 闭合 自 锁 ， 并 为 KMs 线圈 工作 做 准备 ; КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 
电动 机 M, 按 顺 序 第 二 个 起 动 运转 。 

KM, 自 锁 触 点 (11-13) 闭合 后 ， 可 对 电动 机 Ms 进行 起 动 操作 。 这 时 ， 按 
下 电动 机 М, 起 动 按钮 SB。(17-19) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM: 辅助 
常 开 触 点 (17-19) 闭合 自 锁 ， 并 为 KM 线圈 工作 做 准备 ; KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 M, 按 顺序 第 三 个 起 动 运转 。 

KM, 自 锁 触 点 (17-19) 闭合 后 ， 可 对 电动 机 М, 进行 起 动 操 作 。 这 时 ， 按 
下 电动 机 М, 起 动 按 钮 SBs。(23-25 ) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM4 辅助 
常 开 触 点 (23-25) 闭合 自 锁 ， 并 为 КМ, 线圈 工作 做 准备 ; КМ, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 M, 按 顺 序 第 四 个 起 动 运转 。 

КМ, 辅助 常 开 触 点 (2325) 闭合 自 锁 后 ， 可 对 电动 机 Ms 进行 起 动 操作 。 
这 时 按 下 电动 机 Ms 起 动 按钮 SB (29-31), ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ， 
KM, 辅助 常 开 触 点 (23-25) BJ H mi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 Ms 最 后 
一 个 起 动 运 转 。 

至 此 ， 完 成 了 五 台电 动机 逐 台 顺序 手动 起 动 的 控制 。 

3. 补充 说 明 

中 间 继 电器 КА, 吸 合 动作 后 ， 分 别 并 联 在 五 只 热 继电器 FR 、FR,、FR;、 
FR,. FR, 控制 常 闭 触 点 上 的 五 组 КА, 常 开 触 点 (4-6, 4-8. 4-10, 4-12, 4-14) 
闭合 ,分别 对 FR, 、FR,、FRs、FRs。、FR;s 控制 常 闭 触 点 短 接 ， 使 其 不 能 分 别 切 
除 各 自 的 控制 电路 ; 已 闭合 的 KA, 常 开 触 点 (33-35) 与 另 一 组 并 联 的 热 继 电器 
常 开 触 点 FR,. FR,. FR,. FR,. FR, 接 通 中 间 继 电器 КА, 线圈 电源 ， 串 联 在 整 
个 控制 电路 中 的 КА, 常 闭 触 点 (2-4) 立即 断 开 ， 从 而 切断 整个 控制 电路 电源 ， 
使 所 有 电动 机 同时 失 电 而 停止 运转 ， 起 到 过 载 保护 作用 。 

注意 : 单机 起 停 控 制 时 ， 各 自 的 热 继电器 会 分 别 进行 过 载 保护 。 






























































克 电 路 114 手动 单机 起 停 和 联机 顺序 起 动 、 总 停 控制 电路 

电路 如 图 3-33 所 示 。 本 电路 可 实现 两 个 控制 功能 : 一 是 五 台电 动机 可 分 别 
独立 进行 起 动 停止 控制 ; 二 是 五 台电 动机 可 实现 联机 控制 ， 实 现 起 动 时 手动 从 前 
向 后 逐 台 起 动 ， 而 停止 时 必须 按 动 停止 按钮 SB, 完成 全 机 同时 停止 。 
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图 3-33 手动 





机 起 停 和 联机 顺序 起 动 
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1. 单机 控制 

断 开 选择 开关 SA (1-31) ， 中 间 继 电器 KA 线圈 不 工作 ，KA 所 有 常 开 触 点 
(5-9, 11-15, 17-21, 23-27) 断 开 ， 使 各 个 独立 控制 单元 分 开 ; KA 所 有 常 闭 触 
点 〈1-7、1-13、1-19、1-25) 闭合 ， 将 各 个 独立 控制 单元 接 通 。 此 时 ， 可 根据 需 
要 任意 按 动 起 动 按钮 SB, (3-5), SB, (9-11), 5В, (15-17), SB, (21-23), 
SB, (27-29), ， 对 电动 机 M М,, М,, М,, М, 分 别 进行 起 动 控制 ; 欲 停 止 时 ， 
则 按 动 停止 按钮 SB, (1-3), SB, (7-9), 5В, (13-15), SB, (19-21), SB, 
(25-27), ， 对 电动 机 M 、M М,, М,, М, 分 别 进 行 停 止 控制 。 

2. 联机 顺序 起 动 、 总 停 

合 上 选择 开关 SA (1-31) 使 其 闭合 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 所 
有 党 财 触 点 (1-7, 1-13, 1-19, 1-25) 断 开 ,将 交流 接触 器 КМ,, KM,. КМ,, 
KM, 线圈 电源 切断 ; KA 所 有 常 开 触 点 (5-9, 11-15, 17-21, 23-27) 闭合 ， 将 交 
流 接触 器 КМ,, КМ,, КМ,, КМ, 的 自 锁 线 分 别 接 至 上 一 个 交流 接触 器 КМ, 、 
КМ, КМ,, КМ, 的 起 动 线 上 。 这 样 ， 按 下 第 一 台电 动机 М, 起 动 按钮 SB, (3- 
5) ， 交 流 接触 侨 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (3-5) BJ B mi, КМ, 
三 相 主 触 点 财 合 ， 第 一 台电 动机 М, 起 动 运转 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 
为 第 二 台电 动机 M, 起 动 做 准备 。 其 次 ， 按 下 第 二 台电 动机 М, 起 动 按钮 SB，(9- 
11) ,交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 自 锁 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 二 台电 动机 M, 起 动 运 转 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (9-17) 
闭合 ， 交 流 接触 右 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (15-17) 闭合 自 锁 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 三 台电 动机 М, 起 动 运转 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (15-17) 
闭合 ， 为 第 四 台电 动机 М, 起 动 做 准备 。 接 着 ， 按 下 第 四 台电 动机 М, 起 动 按钮 
SB。(21-23 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (21-23) BH] 
та, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 四 台电 动机 М, 起 动 运 转 ; KM, 辅助 常 开 触 点 
(21-23) 闭合 ， 为 第 五 台电 动机 М, 起 动 做 准备 。 最 后 ， 按 下 第 五 台电 动机 М, 
起 动 按 钮 В, (27-29 ) ， 交 流 接触 器 KMs 线圈 得 电 吸 合 ，KMs 辅助 常 开 触 点 
(27-29) 闭合 自 锁 ，KMs 三 相 主 触 点 闭合 ,第 五 台电 动机 Ms 起 动 运转 。 至 此 ， 
完成 五 台电 动机 从 前 向 后 逐 台 手动 起 动 的 控制 。 

停止 时 ， 必 须 按 下 停止 按钮 SB，(1-3) ， 将 交流 接触 局 KM ~ KM, 的 线圈 电 
源 全 部 切断 ， 使 其 全 部 断 电 释放 ， 实 现 总 停 控制 。 




























































































ЖЕ 115 ”两 台电 动机 顺序 起 动 、 定 时 停机 电路 

本 电路 除了 能 手动 完成 停止 外 ， 还 增设 了 定时 自动 停机 控制 。 

电路 如 图 3-34 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 QF, ОЕ, 和 控制 回路 断路 器 ОК,, 
指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 源 正 常 。 
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图 3-34 台电 动机 顺序 起 动 、 定 时 停机 电路 


1. 电动 机 M, 起 动 

按 下 M, 起 动 按 钮 SB，(5-7) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 党 
开 触 点 (5-27) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 得 电 运 转 。 同 时 ， 
KM, 辅助 常 团 触 点 (1-13) ИТР, КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-17) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 
X. НІ, 25, 说明 电 动机 М, 起 动 运转 了 。 

2. 电动 机 M, 起 动 

因 电 动机 M, 的 控制 交流 接触 器 KM, 线圈 电源 接 在 KM, 的 自 锁 回路 后 面 ， 
所 以 只 有 在 KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 锁 之 后 ， 电 动机 M, 才能 起 动 操 作 
控制 。 这 时 ， 按 下 电动 机 M, 起 动 按 钮 SB，(9-11) ， 交 流 接触 器 KM 、 得 电 延 时 
时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KM,， 辅助 常 开 触 点 (9-11) BJ Hi, КМ, 三 相 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 得 电 运 转 。 与 此 同时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-19) 闭 
合 ， 指 示 灯 HL, 完 ， 说 明 电 动机 M, 起 动 运转 了 ; 同时 KT 开始 延 时 。 

3. 定时 停机 

经 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ， 切 断交 流 接 触 器 
KM 、KM， 及 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 电源 ，KM, 、KM KT 线圈 断 电 释 
JX, KM,. KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M 、M, 失 电 而 停止 运转 ， 实 现 定 时 关 
机 控制 。 同 时 ， 指 示 灯 HL,. HL, X, HL, 26, 说明 电动 机 М,, М, 均 停止 运转 
Т» 
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Ж 116 两 台电 动机 同时 起 动 、 从 前 向 后 顺序 延 时 停机 控制 电路 (一 ) 
电路 如 图 3-35 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 QF, 、QF。 和 控制 回路 断路 器 QF, , 
电源 兼 停止 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电源 正常 ， 电 路 处 于 热 备 机 状态 。 
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图 3-35 ”两 人 台电 动机 同时 起 动 、 从 前 向 后 顺序 延 时 停机 控制 电路 (一 ) 





1. 两 合 电动 机 同时 起 动 

按 下 起 动 按 钮 SB，(3-5)， 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT、 交 流 接触 器 КМ, 线圈 
得 电 吸 合 ，KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 
动机 M, 起 动 运 转 ; KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-7) 瞬时 闭合 ， 使 交流 接触 
йе KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 也 起 动 运转 ， 从 而 完成 
两 台电 动机 M, М, 同时 起 动 运转 。 与 此 同时 ， 指 示 灯 HL, X, HL,. HL, Ж, 
说 明 电 动机 М,, М, 起 动 运转 了 。 

2. 从 前 向 后 顺序 延 时 停机 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3) ， 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT、 交 流 接触 器 KM, 线圈 
均 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 KT 开始 
延 时 ， 经 延 时 后 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-7) 断 开 ， 切断 了 交流 接触 器 
KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 延 时 自动 停止 运转 ， 从 而 
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完成 停止 时 从 前 向 后 顺序 延 时 停机 的 控制 。 在 KM, 、KM, 线圈 断 电 释放 后 ， 指 
示 灯 НІ, , HL, X, HL, 36, 说明 电动 机 M М, 停止 运转 了 。 


站 电路 117 两 台电 动机 同时 起 动 、 从 前 向 后 顺序 延 时 停机 控制 电路 (二 ) 
电路 如 图 3-36 所 示 。 合 上 主 回 路 断路 避 QFP QF, 和 控制 回路 断路 带 QF, , 



































































































































停止 兼 电 源 指示 灯 HL, 亮 ， 说明 电 源 正常 。 
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图 3-36 ”两 全 电动 机 同时 起 动 、 从 前 向 后 顺序 延 时 停机 控制 电路 (二) 











1. 电动 机 M, M, 同时 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 开 触 点 (1-3) 闭合 ， 交 流 接触 КМ, 线 
圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-3) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 М, 得 电 而 起 动 运转 。 在 按 下 起 动 按 钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 
(1-7) т, Зе КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-7) 闭合 自 
01, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 也 得 电 而 起 动 运 转 ， 从 而 完成 电动 机 M... 
M, 同时 起 动 控 制 。 当 交流 接触 器 KM... КМ, 线圈 得 电 吸 合 后 ， 指 示 灯 HL, <, 
HL , НІ, 55, 说 明 电动 机 M,. М, 同时 起 动 运转 了 。 当 交流 接触 器 KM, 线圈 得 
ЙЛ, KM, 辅助 常 开 触 点 〈11-13) 闭合 ， 为 停止 时 从 前 向 后 顺序 延 时 停机 
做 准备 。 
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2. 从 前 向 后 顺序 延 时 停机 

按 下 停止 按钮 SB，(1-11) ， 得 电 延 时 时 间 继电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 不 
延 时 瞬 动 常 开 触 点 (1-11) 闭合 自 锁 ，KT 不 延 时 瞬 动 常 闭 触 点 (35) 立即 断 
开 ， 切 断 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 
点 断 开 ， 电 动机 M, 停止 运转 。 同 时 ， 指 示 灯 HL 灭 ， 说 明 电 动机 М, 停止 运转 
Та 

经 КТ 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (7-9) 断 开 ， 交 流 接触 器 КМ, 
线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 延 时 自动 停止 运转 。 同 时 ， 指 
示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 明 电 动机 М, 已 停止 运转 ， 从 而 完成 停止 时 从 前 向 后 顺 
序 延 时 停机 。 即 先 手动 停止 电动 机 М, 后 ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 的 得 电 延 时 
断 开 的 常 闭 触 点 (7-9) 断 开 ， 切断 交流 接触 器 KM, 线圈 电源 ， 使 电动 机 M, Л 
序 延 时 停机 。 









































ЖЕ 118 两 台电 动机 手动 从 前 向 后 顺序 起 动 、 手 动 从 后 向 前 顺序 停止 电路 
电路 如 图 3-37 所 示 。 第 一 台电 动机 控制 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 在 起 动 操 
作 时 是 没有 任何 限制 的 ， 而 在 停止 时 有 所 限制 。 第 二 台电 动机 控制 交流 接触 器 
KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ， 其 辅助 常 开 触 点 〈1-3) 闭合 ， 将 停止 按钮 SB, (1-3) 断 
JF, 使 SB，(1-3) 无 法 操作 。 因 此 ， 必 须 先 停止 第 二 台电 动机 ， 使 并 联 在 SB, 
(1-3) 上 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-3) 断 开 ,才能 对 第 一 台电 动机 进行 停止 操 
作 。 第 二 台电 动机 控制 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 串联 了 第 一 台电 动机 控制 交 
流 接触 器 KM, 的 辅助 常 开 触 点 (9-11) ， 故 只 有 第 一 台电 动机 起 动 运转 、 交 流 接 
触 器 KM 辅助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 后 ， 才 能 对 第 二 台电 动机 控制 电路 进行 起 
动 操作 。 综 合 来 看 ， 起 动 时 ， 必 须 先 起 动 第 一 台电 动机 ， 才 允许 起 动 第 二 台电 动 
BL; 而 停止 时 则 相反 ， 必 须 先 停止 第 二 台电 动机 后 ， 再 停止 第 一 台电 动机 。 

合 上 断路 器 QF, 、QF,、QF;、QFs， 指 示 灯 HL, HL, 亮 ， 说明 电 源 正常 且 
电动 机 М,, М, 均 处 于 停止 状态 。 

1. 起 动 

先 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5)， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 
开 触 点 (3-5) ИФА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 得 电 运 转 ; KM, 辅 
助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ,为 交流 接触 器 KM, 线圈 工作 做 准备 。 与 此 同时 ， 
KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-13) ЖЕ, 指示 灯 HL Ж; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-15) 
闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 第 一 台电 动机 起 动 运转 了 。 

然后 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(7-9)， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅 
助 常 开 触 点 (7-9) ИНА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 得 电 运 转 ; 并 
联 在 SB, 上 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-3) 闭合 ,不 允许 SB, 操作 。 
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图 3-37 两 台电 动机 手动 从 前 向 后 顺序 起 动 、 手 动 从 后 向 前 顺序 停止 电路 





同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-17) 断 开 ,指示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 开 触 
点 (1-19) 闭合 ， 指 示 灯 HL, Ж, 说 明 第 二 台电 动机 也 起 动 运转 了 。 至 此 ， 完 
成 了 起 动 时 从 前 向 后 逐 台 手动 起 动 的 控制 。 

2. 停止 

停止 时 ， 必 须 先 按 下 停止 按钮 SB，。(1-7) ,使 交流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释 
jk, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 ; 并 联 在 SB, (1-3) 两 端 
HJ KM, 辅助 常 开 触 点 (13) 断 开 ， 为 停止 KM, 做 准备 ; 同时 ，KM, 辅助 常 开 
触 点 (1-19) 断 开 ， 指 示 灯 HL, X; КМ, 辅助 常 团 触 点 (1-17) 闭合 ， 指 示 灯 
HL, 亮 ， 说 明 第 二 台电 动机 M, 停止 运转 了 。 

然后 ， 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM 三 
相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 ; 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 KM, 辅 
助 常 开 触 点 〈9-11) 断 开 ， 为 禁止 先 起 动 KM, 线圈 回路 提供 先决 条 件 。 同 时 ， 
КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-15) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-13) 
闭合 ， 指 示 灯 HL, Ж, 说明 第 一 台电 动机 M, 停止 运转 了 。 

至 此 ， 完 成 了 停止 时 从 后 向 前 逐 台 手动 停止 的 控制 。 
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充电 路 119 ”两 台电 动机 起 动 时 从 前 向 后 自动 起 动 、 停 止 时 同时 停机 控制 电路 
电路 如 图 3-38 所 示 。 起 动 时 ， 电 动机 M М, 按 从 前 向 后 的 顺序 延 时 自动 
起 动 ; 停止 时 ， 则 两 台电 动机 必须 同时 断 电 停止。 
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© 338 ”两 台电 动机 起 动 时 从 前 向 后 自动 起 动 、 停 止 时 同时 停机 控制 电路 

















合 上 主 回 路 断路 器 ОЕ, ОК, 和 控制 回路 断路 器 QF: ， 停 止 兼 电源 指示 灯 
HL, 亮 ， 说 明 电源 正常 。 

1. 电动 机 М,, M, 逐 台 从 前 向 后 自动 顺序 起 动 

按 下 起 动 按 钮 SB，(3-5)， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT、 交 流 接触 器 КМ, 线圈 
得 电 吸 合 ，KT 不 延 时 常 开 触 点 (3 站) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
М, 得 电 起 动 运转 。KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ， 串 联 在 指示 灯 HL, 回路 中 的 KM, 辅助 
常 财 触 点 〈1-9) 断 开 ， 指 示 灯 HL 灭 ; 串联 在 指示 灯 HL, 回路 中 的 KM 辅助 常 
开 触 点 (1-13) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 M, 起 动 运转 了 。 

经 KT 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-7) 闭合 ， 交 流 接 触 器 КМ, 
线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 也 起 动 运转 。 同 时 ，KM,， 
辅助 常 闭 触 点 (9-11) 断 开 ,保证 指示 灯 HL 仍 处 于 熄灭 状态 ; 串联 在 指示 灯 
HL, 中 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-15) 闭合 ， 指 示 灯 HL, Ж, 说 明 电 动机 M, 也 起 
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动 运转 了 。 

至 此 ， 完 成 了 电动 机 M. . M, 逐 台 从 前 向 后 自动 顺序 起 动 的 控制 。 

2. 两 台电 动机 M M, 同时 停机 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT、 交 流 接触 器 КМ, 线圈 
同时 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 ，KT 得 电 延 
时 闭合 的 常 开 触 点 (1-7) 立即 断 开 并 恢复 原始 常 开 状态 ， 使 交流 接触 器 KM, 线 
Ат, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。 在 KM,. KM, 
线圈 断 电 释放 后 ，KM 、KM, 辅助 常 开 触 点 (1-13、1-15) 恢复 常 开 ， 指 示 灯 
HL 、HL 灭 ; KM КМ, 辅助 常 团 触 点 〈1-9、9-11) 恢复 常 团 ， 电 动机 停止 兼 
电源 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 两 合 电动 机 M, М, 同时 停止 运转 了 。 

















充电 路 120 两 台电 动机 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 、 从 前 向 后 顺序 自动 停止 控制 电路 
电路 如 图 3-39 所 示 。 合 上 主 回 路 断路 絮 ОК,, ОК, 和 控制 回路 断路 带 QF, , 
停止 兼 电源 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电源 正常 。 
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图 3-39 ”两 台电 动机 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 、 从 前 向 后 顺序 自动 停止 控制 电路 
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Т. 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB。(3-5) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 、 交 流 接触 右 KM, 线圈 
得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (3-5) ИАА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 
电动 机 M, 得 电 而 起 动 运转 ; 同时 КТ, 开始 延 时 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 
指示 灯 НІ, 亮 、HL, 灭 ， 说 明 电动 机 М, 起 动 运转 了 。 

经 KT 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈1-13) 闭合 ， 交 流 接触 器 
KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM， 辅助 常 开 触 点 (1-13) BIS B 94, KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 M, 得 电 而 起 动 运 转 。 同 时 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 М, 起 动 运 
转 了 。 

至 此 ， 完 成 了 起 动 时 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 的 控制 。 

2. 从 前 向 后 顺序 自动 停止 

按 下 停止 按钮 SB , SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-3) Т, 切断 了 得 电 延 时 时 间 
继电器 KT, 和 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KT, 、KM, 线圈 断 电 释放 ，KM 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ， 指 示 灯 НІ, 灭 ， 说 明 电 动 
机 M, 失 电 停止 运转 了 。 在 按 下 停止 按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 
(19) 闭合 ， 与 早已 闭合 的 KM， 辅助 常 开 触 点 (9-11) 一 起 接 通 得 电 延 时 时 间 
继电器 КТ, 线圈 电源 ，KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 〈1-9) 闭 
тай, 

经 КТ, 延 时 后 ， 串 联 在 КМ, 线圈 回路 中 的 КТ, 得 电 延 时 断 开 的 常 财 触 点 
(13-15) 断 开 ， 切断 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM， 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ， 指 示 灯 HL X. HL, 亮 ， 
说 明 电动 机 M, 也 停止 运转 了 。 在 KM, 线圈 断 电 释放 的 同时 ， 冲 联 在 KT, 线圈 回 
路 中 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (9-11) 断 开 ， 切 断 了 КТ, 线圈 回路 电源 ， 使 KT, 线 
圈 断 电 释 放 ， 从 而 完成 停止 时 从 前 向 后 顺序 自动 停止 的 控制 。 






































Жи 11 用 两 只 得 电 延 时 时 间 继 电器 控制 两 台电 动机 从 前 向 后 逐 台 自动 起 
动 、 从 后 向 前 逐 台 自动 停止 电路 

电路 如 图 3-40 所 示 。 

1. 从 前 向 后 逐 台 自 动 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接 触 器 KM, 、 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 
得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) Н, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
M, 起 动 运 转 ; 同时 КТ, 开始 延 时 。 经 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 
(1-9) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 
触 点 闭合 ， 电 动机 M, 自动 起 动 运转 了 ， 从 而 完成 从 前 向 后 逐 台 自动 起 动 控 制 。 
即 起 动 时 先 起 动 M, ， 经 延 时 后 再 自动 起 动 M, 。 
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图 3-40 用 两 只 得 电 延 时 时 间 继 电器 控制 两 台电 动机 
从 前 向 后 逐 台 自动 起 动 、 从 后 向 前 逐 台 自动 停止 电路 








在 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) 前 ， 指 示 灯 Н, НІ, 26, 说 明 电 源 正 常 ， 当 
KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ， 指 示 灯 HL, X. НІ, 55, 说 明 电 动机 M, 起 动 运转 了 ， 当 
KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ， 指 示 灯 Н, HL, Ж, 说明 电动 机 M, 也 起 动 运转 了 。 

2. 从 后 向 前 逐 台 自动 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(5-7) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 不 
延 时 瞬 动 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 锁 ; KT, 不 延 时 瞬 动 常 闭 触 点 〈9-11) ЖТР, 
切断 交流 接触 器 KM, 线圈 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 
动机 M, 断 电 而 停止 运转 了 ; 同时 KT, 开始 延 时 。 经 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 断 开 
的 常 闭 触 点 (13) 断 开 ， 将 交流 接触 器 KM,、 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, . КТ, 
线圈 电源 全 部 切断 ，KM КТ,, КТ, 线圈 断 电 释放 ，KT КТ, 所 有 触 点 恢复 原 
АКА, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 断 电 而 停止 运转 。 

按 下 停止 按钮 SB, 后 ， 由 于 КМ, 线圈 断 电 释放 ， 其 控制 指示 灯 的 KM, 辅助 
触 点 恢复 原始 状态 ，HL X. HL, 亮 ， 说明 电动 机 M, 停止 运转 了 ; 经 KT, ЙЕН] 
дї, КМ, 线圈 也 断 电 释 放 ， 其 控制 指示 灯 的 KM, 辅助 触 点 恢复 原始 状态 ，HL， 
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X. HL, 亮 ， 说 明 电 动机 M, 也 停止 运转 了 。 至 此 ， 完 成 了 从 后 向 前 逐 台 自动 停 
止 控制 ， 停 止 时 先 停止 M; ， 经 延 时 后 再 自动 停止 M, 。 


Ж 122 ”用 两 只 得 电 延 时 时 间 继 电器 完成 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自 动 停止 控制 
电路 
电路 如 图 341 所 示 。 合 上 主 回 路 断路 器 QF, . QF, 和 控制 回路 断路 器 QF, , 
指示 灯 HL 亮 ， 说 明 电源 正常 ， 电 路 处 于 热 备 机 状态 。 
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图 3-41 用 两 只 得 电 延 时 时 间 继 电器 完成 顺 
自动 起 劲 、 逆 序 自 动 停止 控制 电路 




















1. 顺序 自动 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB, 5В, 的 一 组 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ， 接 通 交流 接触 器 КМ, 
线圈 回路 电源 ，KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 锁 ，KM 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 而 起 动 运 转 。 与 此 同时 ， 指 示 灯 HL X. HL, 
亮 , 说 明 电 动机 М, 起 动 运转 了 。 

在 按 下 起 动 按 钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (5-11) 闭合 ， 得 电 延 
时 时 间 继电器 КТ, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (5-11) 闭合 自 锁 ， 
KT, 开始 延 时 。 经 КТ, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈5-9) 闭合 ， 接 
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通 交 流 接触 器 KM, 线圈 电源 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 而 起 动 运 
转 。 与 此 同时 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 M, 已 起 动 运转 。 

至 此 ， 完 成 了 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 控制 。 

2. 逆序 自动 停止 

按 下 停止 按钮 SB; SB, 的 一 组 常 财 触 点 〈11-13) 断 开 ， 切断 得 电 延 时 时 间 
继电器 КТ, 线圈 电源 ，KT, 线圈 断 电 释放 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (5-9) 
恢复 原始 常 开 状态 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 
动机 М, 失 电 而 停止 运转 。 与 此 同时 ， 指 示 灯 HL, 灭 ， 说 明 电动 机 M, 停止 运转 
Т» 

在 按 下 停止 按钮 SB, 的 同时 ，SB; 的 另 一 组 常 开 触 点 (15-17) 闭合 ， 与 早 
已 闭合 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (5-15) 共同 接 通 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 电 
源 ， 使 KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (5-17) ЙА, КТ, JF 
台 延 时 。 经 КТ, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 财 触 点 (3-5) 断 开 ， 切断 КТ, , 
KM, 线圈 电源 ，KT, КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, Ж 
电 而 停止 运转 。 与 此 同时 ， 指 示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 明 电 动机 М, 停止 运转 
了 。 

至 此 ， 完 成 了 从 后 向 前 逆序 自动 停止 控制 。 


电路 123 ”两 台电 动机 起 动 时 任意 一 台 先 起 动 、 另 一 台 延 时 自动 起 动 ， 停 止 时 
各 自 独立 手动 停止 电路 

本 电路 的 特点 是 ， 先 起 动 任 一 台电 动机 ， 男 一 台电 动机 便 自动 延 时 起 动 : + 
先 起动 M, ， 则 延 时 自动 起 动 M,; 若 先 起 动 M,， 则 延 时 自动 起 动 Mi。 停 止 时 ， 
两 台电 动机 无 任何 关联 ， 各 自 独 立 手 动 停止 。 

电路 如 图 3-42 所 示 。 合 上 主 回路 断路 絮 QF, QF, 和 控制 回路 断路 带 QF, , 
指示 灯 HL, НІ, 亮 ， 说 明 电源 正常 。 

1. 先 起 动 电动 机 М, 

按 下 起 动 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 交 流 接触 器 КМ, 线 
圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (3-5) ША, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 M 得 电 而 起 动 运 转 ; SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (1-11) 闭合 ,得 电 延 时 时 间 继 
电器 КТ, 线圈 得 电 吸 合 且 KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (1-11) 闭合 自 锁 ，KT 开始 
延 时 。 

经 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (5-9) 闭合 ， 接 通 交流 接触 部 KM， 
线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 〈7-9) ИЕА, KM, 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 而 自动 起 动 运转 。 在 KT 延 时 动作 后 ，KT 得 电 
延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (11-13) ИТ, 切断 КТ 线圈 自身 回路 电源 ，KT 线圈 断 电 
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图 3-42 ”两 台电 动机 起 动 时 任意 一 台 先 起 动 、 男 一 台 延 时 
自动 起 动 ， 停 止 时 各 自 独 立 手 动 停止 电路 





释放 ，KT 所 有 触 点 恢复 原始 状态 。 

当 KM, 线圈 得 电 吸 合 时 ， 指 示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 明 电动 机 М, 起 动 运 转 
Т; 当 KM, 线圈 得 电 吸 合 时 ， 指 示 灯 HL,. HL, 26, 说 明 电 动机 М, 起 动 运转 
了 。 

2. 先 起 动 电动 机 М, 

按 下 起 动 按 钮 SB, 5В, 的 一 组 常 开 触 点 〈7-9) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM, Z 
т, КМ, 辅助 常 开 触 点 〈7-9) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 M, 得 电 起 动 运 转 ; SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (1-11) 闭合 ， 得 电 延 时 时 间 继 电 
йе KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (1-11) 闭合 自 锁 且 KT 开始 延 
时 。 

经 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (5-9) 闭合 ， 接 通 交 流 接 触 器 КМ, 
线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (3-5) ИАА, КМ, 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 而 自动 起 动 运转 。 在 KT 延 时 动作 后 ，KT 得 电 
延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (11-13) 断 开 ,切断 KT 线圈 自 喘 回路 电源 ，KT 线圈 断 电 
释放 ，KT 所 有 触 点 恢复 原始 状态 。 

当 KM, 线圈 得 电 吸 合 时 ， 指 示 灯 HL, X. HL, 之 说明 电动 机 M, 起 动 运转 
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Т; "4 KM, 线圈 得 电 吸 合 时 ， 指 示 灯 HL, X. НІ, 亮 ， 说 明 电 动机 M, 起 动 运转 
了 。 


ЖЕ 14 两 台电 动机 任意 一 台 先 起 动 、 另 一 台 延 时 自动 起 动 ， 停 止 时 任意 一 
台 先 停止 、 另 一 台 延 时 自动 停止 的 控制 电路 

本 例 中 的 两 台电 动机 ， 起 动 时 任意 先 起 动 哪 一 台 均 可 ， 另 一 台 则 延 时 自动 起 
动 ; 停止 时 也 可 随意 先 停止 哪 一 台 ， 另 一 台 则 延 时 自动 停止 。 因 此 ， 可 有 4 种 控 
制 顺序 。 

1) 起 动 时 ， 先 起 动 电动 机 M, ， 再 延 时 自动 起 动 电动 机 М,; 停止 时 ， 先 停 
止 电动 机 M ， 再 延 时 停止 电动 机 М, 。 
2) 起 动 时 ， 先 起 动 电动 机 M, ， 再 延 时 自动 起 动 电动 机 M.; 停止 时 ， 先 停 
止 电动 机 M,， 再 延 时 停止 电动 机 М, 。 
3) 起 动 时 ， 先 起 动 电动 机 M,， 再 延 时 自动 起 动 电动 机 М, ; 停止 时 ， 先 停 
止 电动 机 M,， 再 延 时 停止 电动 机 М, 
4) 起 动 时 ， 先 起 动 电动 机 M, ， 再 延 时 自动 起 动 电动 机 М; 停止 时 ， 先 停 
止 电动 机 M ， 再 延 时 停止 电动 机 М, 。 

电路 如 图 3-43 所 示 。 合 上 主 回 路 断路 器 QF, 、QF, 和 控制 回路 断路 器 QF;， 
指示 灯 HL НІ, 点 亮 ， 说 明 电 源 正常 。 

1. 起 动 时 先 起 动 M, 、 再 延 时 自动 起 动 M,， 停 止 时 先 停止 M, 、 再 延 时 停止 












































M, 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 开 触 点 (11-13) 闭合 ， 得 电 延 时 
时 间 继 电 带 KKT 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 
触 点 〈11-13) 闭合 自 锁 ，KT 开始 延 时 ; KT, 的 两 组 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(3-7, 15-19) 均 有 瞬时 闭合 ， 为 停止 时 延 时 切断 其 控制 电路 做 准备 。 在 按 下 起 动 
按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 为 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM Җ 
圈 电 源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 〈5-7) 闭合 ， 与 同时 闭合 的 
KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7) 形成 自 锁 , KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
М, 得 电 而 起 动 运 转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (121) 断 开 ， 指 示 灯 HL 2; 
KM, 辅助 常 开 触 点 (1-23) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 55, 说明 电 动机 M, 起 动 运 转 了 。 

经 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 延 时 后 ，KT, 的 两 组 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 
(3-5, 15-17) 均 闭合 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 在 KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 
(15-17) 的 作用 下 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (17-19) 闭合 ， 与 早已 闭合 的 
KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (15-19) МАА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 M, 延 时 自动 起 动 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-25) 断 开 ， 指 示 灯 HL, 
Ж; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-27) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说明 电动 机 M, 也 得 电 而 
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图 3-43 ”两 台电 动机 任意 一 人 台 先 起 动 、 男 一 台 延 时 自动 起 动 ， 停 止 时 
任意 一 台 先 停止 、 男 一 台 延 时 自动 停止 的 控制 电路 








起 动 运转 了 。 至 此 ， 完 成 了 起 动 时 先 起 动 电 动机 M, ， 再 延 时 自动 起 动 电动 机 М, 
的 控制 。 

停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (9-11) 断 开 ,切断 得 电 
延 时 时 间 继 电器 КТ, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 电源 ，KT, KT, 线圈 均 断 
电 释 放 ，KT 开始 延 时 ; КТ, 的 两 组 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (3-5、15-17) 均 
断 开 ， 为 停止 KM, 、KM, 做 准备 。 在 按 下 停止 按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 男 一 组 常 
闭 触 点 (1-3) 也 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释 
放 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) ЮЗЛИ А 94, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 
M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-23) 断 开 ,指示 灯 HL, Ж; 
KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-21) 闭合 ， 指 示 灯 HL, Ж, 说 明 电 动机 М, 停止 运转 
了 。 
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经 KT, 延 时 后 ，KT, 的 两 组 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7, 15-19) 断 开 。 
因 交 流 接触 器 KM, 线圈 早已 断 电 释放 ， 所 以 KM, 线圈 自 锁 回路 中 的 KT, ЖЕҢЕ 
时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7) 已 失去 作用 。 于 是 ，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(15-19) ТЖ, КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM。 辅助 常 开 触 点 (17-19) 断 开 而 解除 自 
її, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 
点 (127) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-25) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 
55, 说明 电 动机 М, 延 时 自动 停止 了 。 至 此 ， 完 成 了 停止 时 先 停 止 M, ， 再 延 时 停 
止 M, 的 控制 。 

2. 起 动 时 先 起 动 M, 、 再 延 时 自动 起 动 M,， 停 止 时 先 停 止 M,、 再 延 时 停止 





























М, 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB, SB, 的 一 组 常 开 触 点 (11-13) 闭合 ， 得 电 延 时 
时 间 继 电器 KT, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 
触 点 〈11-13) ША #4, KT, 开始 延 时 ; KT, 的 两 组 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(3-7, 15-19) 均 有 瞬时 闭合 ， 为 停止 时 延 时 切断 其 控制 电路 做 准备 。 在 按 下 起 动 
按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 为 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM Җ 
Аа, КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ， 与 同时 闭合 的 
KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈3-7) МАКА 84, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
М, 得 电 而 起 动 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-21) 断 开 ， 指 示 灯 HL 2; 
KM, 辅助 常 开 触 点 〈1-23) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 M, 起 动 运转 了 。 

经 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 延 时 后 ，KT, 的 两 组 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 
(3-5、15-17) 均 闭 合 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 在 KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 
(15-17) 的 作用 下 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (17-19) 闭合 ， 与 早已 闭合 的 
KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (15-19) МАА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 М, 延 时 自动 起 动 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-25) 断 开 ,指示 灯 HL, 
X; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-27) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 2, 说明 电动 机 M, 也 得 电 而 
起 动 运转 了 。 至 此 ， 完 成 了 起 动 时 先 起 动 电动 机 M, ， 再 延 时 自动 起 动 电动 机 М, 
的 控制 。 

停止 时 ， 停 下 停止 按钮 SB3，SB; 的 一 组 常 闭 触 点 (1-9) 断 开 ,切断 得 电 延 
时 时 间 继 电器 КТ, 、 失 电 延 时 时 间 继 电 噩 KT, ҖАЙ, КТ, КТ, 线圈 均 断 电 
ЖЕ, КТ, 开始 延 时 ; KT, 的 两 组 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (3-5. 15-17) 均 断 
开 ， 为 停止 KM КМ, 做 准备 。 在 按 下 停止 按钮 SB, 的 同时 ，SB; 的 男 一 组 常 闭 
触 点 (1-15) 也 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ， 
КМ, 辅助 常 开 触 点 〈17-19) 断 开 而 解除 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 
失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (127) 断 开 ， 指 示 灯 HL, X; KM, 
有 助 常 闭 触 点 (1-25) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 2ë, 说 明 电动 机 M, 停止 运转 了 。 
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经 КТ, 延 时 后 ，KT, 的 两 组 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7, 15-19) 断 开 。 
因 交 流 接触 器 KM, 线圈 早已 断 电 释放 ， 所 以 KM; 线圈 自 锁 回路 中 的 КТ, Е 
时 断 开 的 常 开 触 点 (15-19) 已 失去 作用 。 于 是 ，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(3-7) #7, КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM 辅助 常 开 触 点 (5-7) 断 开 而 解除 自 锁 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 
(1-23) 断 开 ,指示 灯 HL, XX; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (121) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 
55, 说明 电动 机 М, 延 时 停止 了 。 至 此 ， 完 成 了 停止 时 先 停止 M, ， 再 延 时 停止 
M, 的 控制 。 

з. 起 动 时 先 起 动 M, 、 再 延 时 自动 起 动 M, ， 停 止 时 先 停止 M, 、 再 延 时 停止 



































М, 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按 钮 SB, 5В, 的 一 组 常 开 触 点 〈11-13) 闭合 ， 得 电 延 时 
时 间 继 电器 KT 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 
触 点 〈11-13) МАЯА, КТ, 开始 延 时 ; KT, 的 两 组 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(3-7, 15-19) 均 瞬 时 间 合 ， 为 停止 时 延 时 切断 其 控制 电路 做 准备 。 在 按 下 起 动 
按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (15-17) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM, 
线圈 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (17-19) 闭合 ， 与 同时 闭合 
的 KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈15-19) ИАА 4, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 
动机 M, 得 电 而 起 动 运 转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-25) 断 开 ， 指 示 灯 HL, 
X; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-27) 闭合 ， 指 示 灯 HL 亮 ， 说明 电 动机 M, 起 动 运转 
了 。 

经 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 延 时 后 ，KT, 的 两 组 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 
(3-5, 15-17) 均 闭 合 ， 交 流 接 触 器 KM, 线圈 在 КТ, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 
(3-5) 的 作用 下 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合， 与 早已 闭合 的 КТ, 
失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈3-7) 形成 自 锁 ， КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 
延 时 自动 起 动 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 团 触 点 (1-21) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж; 
KM, 辅助 常 开 触 点 〈1-23) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 M, 也 得 电 起 动 运 
转 了 。 至 此 ， 完 成 了 起 动 时 先 起 动 M, ， 再 延 时 自动 起 动 电动 机 М, 的 控制 。 

停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-9) 断 开 ， 切 断 得 电 延 
时 时 间 继 电器 KT, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 电源 ，KT, . КТ, 线圈 均 断 电 
释放 ，KT, 开始 延 时 ; КТ, 的 两 组 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (3-5. 15-17) 均 断 
Ж, ЖЕ КМ, КМ, 做 准备 。 在 按 下 停止 按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 男 一 组 常 闭 
触 点 〈1-15) 也 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ， 
КМ, 辅助 常 开 触 点 (17-19) 断 开 而 解除 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 
失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (127) 断 开 ,指示 灯 HL, X; KM, 
辅助 常 闭 触 点 (1-25) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 5%, 说 明 电 动机 М, 停止 运转 了 。 
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经 КТ, 延 时 后 ，KT, 的 两 组 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7, 15-19) 断 开 。 
因 交 流 接触 器 KM， 线圈 早已 断 电 释放 ， 所 以 KM, 线圈 自 锁 回路 中 的 KT, ЖЕҢЕ 
时 断 开 的 常 开 和 触 点 (15-19) 已 失去 作用 。 于 是 ，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(3-7) 断 开 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) 断 开 而 解除 自 锁 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 
(1-23) 断 开 ， 指 示 灯 HL, X; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-21) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 
亮 ， 说 明 电动 机 M, 延 时 停止 了 。 至 此 ， 完 成 了 停止 时 先 停 止 M ， 再 延 时 停止 
M, 的 控制 。 
4. 起 动 时 先 起 动 M, 、 再 延 时 自动 起 动 M, ， 停 止 时 先 停止 M, 、 再 延 时 停止 







































































M, 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 开 触 点 (11-13) 闭合 ， 得 电 延 时 
时 间 继 电器 KT, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 
触 点 〈11-13) 闭合 自 锁 ，KT, 开始 延 时 ; КТ, 的 两 组 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(3-7, 15-19) 均 有 瞬时 闭合 ， 为 停止 时 延 时 切断 其 控制 电路 做 准备 。 在 按 下 起 动 
按钮 SB, 的 同时 ，SB4 的 男 一 组 常 开 触 点 (15-17) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM, 
线圈 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (17-19) 闭合 ， 与 同时 闭合 
的 KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈15-19) ИА 4, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 
动机 M, 得 电 而 起 动 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-25) 断 开 ， 指 示 灯 HL, 
X; КМ, 辅助 常 开 触 点 (127) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 26, 说明 电动 机 M, 得 电 而 起 
动 运转 了 。 

经 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 延 时 后 ，KT, 的 两 组 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 
(3-5, 15-17) 均 闭 合 ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 在 KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 
(3-5) 的 作用 下 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ,与 早已 闭合 的 КТ, 
失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7) ЁЛАҢЕЙ, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 
延 时 自动 起 动 运 转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-21) 断 开 ， 指 示 灯 HL X; 
KM, 辅助 常 开 触 点 (123) 闭合 ， 指 示 灯 HL, Ж, 说 明 电 动机 M, 也 得 电 而 起 
动 运转 了 。 至 此 ， 完 成 了 起 动 时 先 起 动 M,， 青 延 时 自动 起 动 电 动机 М, 的 控 
制 。 

停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB, 5В, 的 一 组 常 闭 触 点 (9-11) Ж, 切断 得 电 
延 时 时 间 继 电器 KT, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 线圈 电源 ，KT, 、KT, 线圈 均 断 
ЊН, КТ, 开始 延 时 ; КТ, 的 两 组 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (3-5, 15-17) 均 
断 开 ， 为 停止 KM КМ, 做 准备 。 在 按 下 停止 按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 为 一 组 常 
闭 触 点 (1-3) 也 断 开 ， 切 断交 流 接 触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释 
放 ，KM 辅助 常 开 触 点 (5-7) 断 开 而 解除 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 
M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 〈1-23 ) 断 开 ， 指 示 灯 HL, 2; 
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KM, 辅助 常 团 触 点 (1-21) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 М, 停止 运转 
в 

经 КТ, 延 时 后 ，KT, 的 两 组 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7, 15-19) ЖТ. 
因 交 流 接 触 器 KM 线圈 早已 断 电 释放 ， 所 以 KM 线圈 自 锁 回路 中 的 КТ, 失 电 延 
时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7) 已 失去 作用 。 于 是 ，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(15-19) BUJF, КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (17-19) 断 开 而 解除 自 
Bi, KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 
点 (1-27) 断 开 ,指示 灯 HL, X; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-25) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 
， 说 明 电 动机 М, 延 时 自动 停止 了 。 至 此 ， 完 成 了 停止 时 先 停 止 M, ， 再 延 时 停 
ШОМ, 的 控制 。 
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Ж 125 ”两 台电 动机 任意 一 台 先 开 先 停 ， 另 一 台 后 开 后 停 的 顺序 控制 电路 
电路 如 图 3-44 所 示 。 合 上 断路 器 QF, 、QF, 、QF;、QF,， 指 示 灯 HL НІ, 
ЖЕ, 说明 两 台电 动机 M, 、M, 均 处 于 停止 状态 且 电 源 正常 。 
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3-44 ”两 台电 动机 任意 一 台 先 开 先 停 ， 男 一 台 后 开 后 停 的 顺序 控制 电路 


电动 机 M, 移 起 动 时 按 下 第 二 台电 动机 M, 起 动 按 钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 开 触 
点 〈13-15) 闭合 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 常 开 触 点 (13-17) 闭合 
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自 锁 ; КА 常 闭 触 点 (7-11) 断 开 ， 切 断 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-11) 闭合 后 对 第 
二 人 台电 动机 М, 的 停止 按钮 SB, (1-7) 的 操作 限制 ; KA 常 开 触 点 (13) 闭合 ， 
将 第 一 台电 动机 M, 的 停止 按钮 SB, (1-3) 短 接 ， 限 制 其 停止 操作 ; 在 按 下 第 二 
台电 动机 М, 起 动 按 钮 SB, 的 同时 ，SB 的 男 一 组 常 开 触 点 (7-9) 闭合 ， 交 流 接 
ат КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (7-9) BJ B i, КМ, 三 相 主 触 点 
闭合 ， 第 二 人 台电 动机 M, 起 动 运 转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-23) ИТР, Tš 
示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-25) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 М, 
起 动 运转 了 。 此 时 ， 辱 想 停止 电动 机 M, ， 直 接 按 动 停止 按钮 SB, 即 可 。 

当 第 二 台电 动机 M, 起 动 运转 后 ， 帮 需 再 起 动 电动 机 M, ， 则 按 下 第 一 台电 动 
机 M 起 动 按 钮 SB，(3-5)， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 
(3-5) МА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 一 人 台电 动机 M, 便 得 电 而 起 动 运 转 。 
同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-19) 断 开 ， 指示 灯 HL, X; КМ, 辅助 常 开 触 点 
(1-21) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 55, 说 明 第 一 台电 动机 М, 也 起 动 运转 了 。 

由 于 第 一 台电 动机 М, 的 停止 按钮 SB， (1-3) 两 端 并 联 了 中 间 继 电器 КА 已 
闭合 的 常 开 触 点 (1-3)， 停止 按钮 SB，(1-3) 受到 限制 而 无 法 操作 ， 所 以 必须 
待 第 二 台电 动机 M, 的 停止 按钮 SB, 被 按 下 后 中 间 继 电器 KA 常 开 触 点 (1-3) 
(处 于 闭合 状态 ) 解除 后 ， 方 可 进行 对 第 一 台电 动机 М, 的 停止 操作 。 

按 下 先 起 动 的 第 二 台电 动机 M, 的 停止 按钮 SB В, 的 一 组 常 闭 触 点 (1- 
7) Ж, Зат КМ, ЕТЕН Ж И, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 二 台电 动机 
M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 〈1-25) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж; 
KM, 辅助 常 财 触 点 〈1-23) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 第 二 台电 动机 М, 停止 运 
转 了 ， 从 而 完成 先 开 先 停 控 制 。 在 按 下 停止 按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 男 一 组 常 闭 
触 点 (1-13) 断 开 ， 切 断 中 间 继 电器 KA 线圈 电源 ，KA 线圈 断 电 释放 ，KA 所 有 
触 点 恢复 原始 状态 ，KA 常 开 触 点 (1-3) 断 开 ， 解 除 对 第 一 台电 动机 M, 停止 按 
# SB, (1-3) 的 限制 ， 允许 其 进行 停止 操作 。 

当 КА 常 开 触 点 (1-3) 断 开 后 ， 按 下 第 一 人 台电 动机 М, 停止 按钮 SB, (1- 
3 ) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ,第 一 台电 动机 М, 
即 失 电 而 停止 运转 了 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (121) 断 开 ,指示 灯 HL, <; 
KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-19) 闭合 ， 指 示 灯 HL Ж, 说明 第 一 人 台电 动机 M, 也 停止 
运转 了 ， 从 而 完成 后 开 后 停 控 制 。 

电动 机 M, 先 起 动 时 ， 按 下 第 一 台电 动机 М, 起 动 按钮 SB，(3- ) ， 交 流 接触 
йе КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ,第 一 台电 动机 M, 得 电 而 起 动 运转 ; 串联 在 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 中 的 
КМ, 辅助 常 闭 触 点 (15-17) ЮТ, 使 中 间 继 电器 KA 线圈 不 能 得 电工 作 ， 并 联 
在 第 二 台电 动机 M, 停止 按钮 SB，。(1-7) 上 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-11) 闭合 ， 
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与 中 间 继 电器 KA 常 闭 触 点 (7-11) 共同 将 SB (1-7) 短 接 , (8 SB, (1-7) X 
去 操作 功能 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-19) 断 开 ,指示 灯 HL, Ж; КМ, 辅 
助 常 开 触 点 (1-21) 闭合 ， 指 示 灯 HL, Ж, 说明 第 一 台电 动机 М, 起 动 运转 了 。 
此 时 ， 也 可 以 对 电动 机 M, 进行 停止 操作 。 

当 第 一 台电 动机 М, 起 动 运转 后 ， 若 需 再 起 动 电动 机 M, ， 则 按 下 第 二 人 台电 动 
机 M, 起 动 按钮 SB. ， 虽 然 SBs 的 一 组 常 开 触 点 (13-15) 闭合 ， 但 由 于 交流 接触 
器 KM 辅助 常 闭 触 点 (15-17) 早已 断 开 ， 使 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 不 能 得 电 
吸 合 ， 所 以 KA 线圈 回路 失效 ; SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (7-9) 闭合 ,使 交流 接 
и КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (7-9) 闭合 自 锁 ， КМ, 三 相 主 触 点 
闭合 ， 第 二 台电 动机 M, 也 得 电 而 起 动 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-23) 
ТЕ, Зал НІ, X; KM, 辅助 常 开 触 点 (125) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 
第 二 台电 动机 M, 也 得 电 而 起 动 运转 了 。 由 于 第 二 台电 动机 M, 停止 按钮 SB, (1- 
7) 两 端 被 KM (1-11) 5 КА (7-11) 短 接 ,， 使 SB。 (1-7) 停止 按钮 受到 操作 
限制 ， 所 以 必须 待 第 一 台电 动机 M, 停止 后 ， 其 控制 交流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释 
放 ， 其 KM 辅助 常 开 触 点 (1-11) ИТ, 5В, (1-7) 短 接 才 被 解除 ， 人 允许 其 进 
行 停止 操作 。 

按 下 第 一 台电 动机 停止 按钮 SB, (1-3), ， 交 流 接触 部 КМ, 线圈 断 电 释放 ， 
КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 一 台电 动机 М, 失 电 而 停止 运转 ; KM, 辅助 常 开 触 点 
(1-11) 断 开 ， 解 除 对 第 二 人 台电 动机 M, 停止 按钮 SB;〈1-7) 的 限制 ; KM, 辅助 
常 闭 触 点 (15-17) 闭合 ， 为 选择 第 二 台电 动机 M, 先 起 动 做 准备 。 同 时 ，KM, 
辅助 常 开 触 点 (1-21) 断 开 ， 指 示 灯 HL, X; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-19) 闭合 ， 
指示 灯 НІ, 25, 说 明 第 一 台电 动机 М, 停止 运转 了 。 

当 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-11) 断 开 后 ， 可 对 第 二 台电 动机 М, 进行 停止 操 
作 。 此 时 ， 按 下 第 二 台电 动机 М, 停止 按钮 SB，。(1-7) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 
Ж ОЙ, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 二 台电 动机 М, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM,， 
辅助 常 开 触 点 (1-25) ИТР, 指示 和 灯 HL, X; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-23) 闭合 ， 
指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 第 二 台电 动机 M, 也 停止 运转 了 ， 从 而 完成 先 开 先 停 的 控 
制 。 






























































Жш 126 用 一 只 得 电 延 时 时 间 继 电器 控制 两 台电 动机 从 前 向 后 顺序 自动 起 
动 、 从 前 向 后 顺序 自动 停止 电路 
电路 如 图 3-45 所 示 。 合 上 主 回 路 断路 器 QF, 、QF 和 控制 回路 断路 器 QF, , 
电路 处 于 热 备 机 状态 。 
Т. 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 
按 下 起 动 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 开 触 点 (1-11) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM, Zk 
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图 345 用 一 只 得 电 延 时 时 间 继电器 控制 两 台电 动机 从 前 向 
后 顺序 自动 起 动 、 从 前 向 后 顺序 自动 停止 电路 
































圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (1-13) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 
动机 М, 得 电 而 起 动 运转 ; 并 联 在 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 〈17-19) 两 端的 
KM, 辅助 常 开 触 点 (17-19) 闭合 ， 为 延 时 接触 或 延 时 断 开 KM, 线圈 做 准备 。 在 
按 下 起 动 按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (1-3) 闭合 ， 得 电 延 时 时 间 
继电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 不 延 时 有 瞬 动 常 开 触 点 (1-5) 闭合 自 锁 ，KT 开始 
ЖЕ] 

经 KT 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 两 组 常 闭 触 点 (5-7, 17-19) 均 断 开 ， 
КТ 线圈 断 电 释放 ; KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-17) 闭合 ， 闭 合 后 又 立即 断 
开 ， 接 通 交 流 接触 器 KM, 线圈 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 
(1-17) ЙА, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 也 得 电 而 起 动 运 转 。 与 此 
同时 ，KM, 的 两 组 辅助 常 闭 触 点 (3-5. 11-13) ИТУ, KM, 辅助 常 开 触 点 (5-9) 
闭合 ， 为 停止 时 从 前 向 后 顺序 停止 做 准备 。 

至 此 ， 完 成 了 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 的 控制 。 

2. 从 前 向 后 顺序 自动 停止 

按 下 停止 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (13-15) 断 开 ,切断 交流 接触 器 
KM, 线圈 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 而 停 
止 运转 ; KM, 并 联 在 KT 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (17-19) 两 端的 辅助 常 开 触 
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э (17-19) 断 开 ， 为 自动 停止 KM, 线圈 做 准备 。 在 按 下 停止 按钮 SB, 的 同时 ， 
SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (1-9) 闭合 ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ， 
KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (1-5) BTS Bi, KT 开始 延 时 。 

经 KT 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (57) 断 开 ,切断 KT 8А 
身 电源 ，KT 线圈 断 电 释放 ; KT 得 电 延 时 断 开 的 常 财 触 点 〈17-19) 断 开 ， 切断 
交流 接触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 
M, 也 失 电 而 停止 运转 。 

至 此 ， 完 成 了 从 前 向 后 顺序 自动 停止 的 控制 。 





ЖЕ 127 用 一 只 失 电 延 时 时 间 继 电器 控制 两 台电 动机 从 前 向 后 顺序 自动 起 
动 、 从 后 向 前 顺序 自动 停止 电路 (一 ) 
本 例 仅 用 一 只 失 电 延 时 时 间 继 电器 控制 两 人 台电 动机 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 、 
从 后 向 前 顺序 自动 停止 ,电路 如 图 3-46 所 示 。 
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图 3-46 用 一 只 失 电 延 时 时 间 继 电器 控制 两 台电 动机 从 前 向 后 
顺序 自动 起 动 、 从 后 向 前 顺序 自动 停止 电路 (一 ) 





本 电路 巧妙 之 处 是 采用 一 只 失 电 延 时 时 间 继电器 KT 来 完成 顺序 控制 的 。 也 
就 是 说 ,无 论 起 动 还 是 停止 操作 ,都 会 瞬时 接 通 失 电 延 时 时 间 继 电器 线圈 电源 ,使 
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其 线圈 通电 后 又 立即 断 电 释放 并 开始 延 时 ,利用 KT 的 延 时 控制 触 点 来 完成 转换 。 

1. 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB，(1-3) ， 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 失 电 
延 时 闭合 的 常 闭 触 点 (19-21) 瞬时 断 开 ， 切 断 第 二 台电 动机 М, 控制 交流 接触 
器 KM, 电源 ， 使 上 KM, 线圈 不 能 得 电 ; KT 了 瞬 动 常 开 触 点 (1-15) 闭合 ，KT 失 电 
延 时 断 开 的 常 开 触 点 (17-15) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 
常 开 触 点 (1-17) ИФА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 一 台电 动机 M, 得 电 运 
转 ; 串联 在 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 中 的 КМ, чн (19) 闭合 ， 为 停 
止 时 接 通 KA 做 准备 。 

松 开 起 动 按 钮 SB，(1-3)， 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 断 电 释放 ，KT bt 
动 常 开 触 点 (1-15) 断 开 。 经 KT 延 时 后 ，KT 失 电 延 时 闭合 的 常 闭 触 点 (19- 
21) 闭合 ， 接 通 第 二 台电 动机 М, 控制 交流 接触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM, 线圈 得 
电 吸 合 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (35) Ж, КМ, 的 两 组 辅助 常 开 触 点 (5-7, 13- 
15) 闭合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ,第 二 台电 动机 М, 也 得 电 起动 运 转 。 

至 此 ， 完 成 了 两 台电 动机 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 运转 的 控制 。 

2. 从 后 向 前 顺序 自动 停止 

按 下 停止 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 开 触 点 (1-7) 闭合 ，KT 失 电 延 时 时 间 继 
电器 线圈 在 KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) (早已 闭合 ) 的 作用 下 重新 得 电 吸 合 ，KT 
失 电 延 时 闭合 的 常 闭 触 点 (19-21) 立即 断 开 ,切断 第 二 台电 动机 М, 的 控制 交 
流 接触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 二 台 
动机 M, 失 电 而 停止 运转 ; SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 〈9-11) 闭合 ， 中 间 继 电器 KA 
线圈 得 电 吸 合 ，KA 党 开 触 点 (9-11) 闭合 自 锁 ， 并 联 在 KT 失 电 延 时 断 开 的 党 
开 触 点 (15-17) 上 的 КА 常 闭 触 点 (15-17) Ж, 为 KT 失 电 延 时 断 开 KM Z 
圈 做 准备 。 

松 开 停止 按钮 SB, КТ 线圈 断 电 释放 ，KT 开始 延 时 ， 经 KT 延 时 后 ，KT 失 
电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (15-17) 断 开 ,切断 第 一 台电 动机 的 控制 交流 接触 器 
KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 一 台电 动机 
M, 失 电 而 停止 运转 。 在 КМ, 线圈 失 电 的 同时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-9) 断 开 ， 
使 中 间 继 电器 KA 线圈 断 电 释放 而 停止 工作 。 

至 此 ， 完 成 了 两 台电 动机 从 后 向 前 顺序 自动 停止 运转 的 控制 。 





































































































ЖЕ 128 用 一 只 失 电 延 时 时 间 继 电器 控制 两 台电 动机 从 前 向 后 顺序 自动 起 
动 、 从 后 向 前 顺序 自动 停止 电路 (二 ) 
电路 如 图 3-47 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 ОЕ, 、QF， 和 控制 回路 断路 器 QF, , 
指示 灯 HL, НІ, 亮 ， 说 明 电源 正常 。 
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图 347 用 一 只 失 电 延 时 时 间 继电器 控制 两 台电 动机 从 前 向 后 
顺序 自动 起 动 、 从 后 向 前 顺序 自动 停止 电路 (二) 





1. 从 前 向 后 顺序 起 动 过 程 

按 下 起 动 按 钮 SB。(1-3) ， 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 失 电 
延 时 闭合 的 常 闭 触 点 (1-17) 瞬时 断 开 ， 在 交流 接触 器 KM, 线圈 未 吸 合 前 断 开 
交流 接触 器 KM, 线圈 电源 ， 为 以 后 延 时 自动 接 通 KM， 线圈 做 准备 ; KT 失 电 延 时 
断 开 的 常 开 触 点 (1-13) 瞬时 闭合 ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 
常 开 触 点 (1-15) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 而 起 动 运 
转 。 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (3-5) 断 开 ,切断 KT 线 
圈 电 源 ，KT 线圈 失 电 并 开始 延 时 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (17-19) 闭合 ， 为 以 后 接 
通 交 流 接触 器 KM, 线圈 做 准备 。 同 时 ，KM 辅助 常 闭 触 点 (1-21) 断 开 ,指示 
灯 HL, X; КМ, 辅助 常 开 触 点 (123) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 М, 起 
动 运转 了 。 需 说 明 的 一 点 是 ， 在 按 动 SB,. KT 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KT 失 电 不 
延 时 有 瞬 动 常 开 触 点 (9-11) 虽然 闭合 但 不 起 作用 ， 此 触 点 只 有 在 按 下 按钮 SB, 时 
才 会 起 作用 。 
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经 KT 延 时 后 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-13) 断 开 , 已 对 КМ, 线圈 
完成 起 动 控 制 ， 恢 复原 始 状态 ; KT 失 电 延 时 闭合 的 常 闭 触 点 (1-17) 闭合 ， 接 
通 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 团 合 ， 电 动机 М, 得 
电 而 起 动 运转 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-7) 闭合 ， 为 停止 时 做 准备 。 同 时 ，KM， 
ОВИ ИША (1-25) 断 开 ， 指 示 灯 HL, X; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-27) 闭合 ， 
指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 M, 经 KT 延 时 后 也 自动 起 动 运转 了 。 

至 此 ， 完 成 了 起 动 时 从 前 向 后 顺序 自动 起 动 的 控制 。 

2. 从 后 向 前 自动 停止 控制 

按 下 停止 按钮 SB, 5В, 的 一 组 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ， 接 通 了 失 电 延 时 时 间 

继电器 КТ 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 失 电 延 时 闭合 的 常 闭 触 点 (1- 
17) 立即 断 开 ， 切 断 了 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释 放 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， а се 同时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 
(1-27) ТЯ, 指示 灯 HL, Ж, 助 常 财 触 点 (1-25) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 
亮 ， 说 明 电动 机 M, 在 SB 按 下 的 同时 ，SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 
(7-9) 闭合 ,与 已 闭合 的 KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 〈9-11 ) ， 接 通 中 间 继 电器 KA 
线圈 回路 电源 ，KA 常 开 触 点 (11-13) 闭合 , 与 KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(1-13) 闭合 共同 组 成 自 锁 ，KA 常 闭 触 点 (13-15) 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 КМ, 
线圈 回路 的 为 一 条 通路 的 自 锁 回 路 ， 为 延 时 切除 KM, 线圈 提供 可 靠 控 制 。 
松 开 停 上 按钮 SB,, KT 线圈 断 电 释放 ，KT 开始 延 时 。 经 KT 延 时 后 ，KT 失 
电 延 时 断 开 的 常 开 盘点 (1-13) Ж, 切断 了 中 间 继 电器 KA 及 交流 接触 器 KM 
线圈 回路 电源 ，KA КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 M, 后 
失 电 停止 运转 。 同 时 КМ, a (1-23) 断 开 ,指示 灯 HL, X, KM, 辅 
助 常 团 触 点 (1-21) 闭合 ,指示 灯 HL, 亮 , 说 明 电 动机 М, 后 自动 延 时 停止 运转 了 。 






































































































































充电 路 129 三 台电 动机 手动 任意 起 动 ， 停 止 时 必须 从 前 向 后 顺序 停止 控制 电路 

本 电路 的 特点 是 ， 起 动 时 可 以 不 分 先后 顺序 任意 起 动 某 一 台电 动机 ， 而 停止 
时 必须 按 顺 序 从 前 向 后 逐 台 手动 停止 。 

电路 如 图 3-48 所 示 。 合 上 断路 器 QF, QF,. QF,. QF,. ОЕ,, ， 指 示 灯 HL 、 
HL,. HL, 亮 ， 说 明 电源 正常 且 三 台电 动机 都 处 于 停止 状态 。 

1. 起 动 

三 台电 动机 控制 电路 在 起 动 时 无 任何 关系 。 

按 动 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 
触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 而 起 动 运转 。 

按 动 起 动 按钮 SB，(7-9) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 
触 点 (7-9) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 而 起 动 运转 。 
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图 348 三 人 台电 动机 手动 任意 起 动 ， 停 止 时 必须 从 前 向 后 顺序 停止 控制 电路 

















按 动 起 动 按 钮 SB。 (11-13), ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KMs 辅助 常 开 
触 点 (11-13) B| Hi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 而 起 动 运转 。 

在 三 台电 动机 分 别 起 动 时 ， 相 应 的 指示 灯 应 点 亮 ， 以 指示 电路 的 工作 状态 。 

2. 停止 

当 三 台电 动机 全 部 起 动 后 ， 如 需 停止 ， 则 必须 从 前 向 后 按 顺 序 进行 ， 否 则 无 
法 操作 。 为 什么 呢 ? 因为 第 二 台电 动机 M, 的 停止 按钮 SB, (1-7) 上 并 联 了 第 一 
人 台电 动机 M, 控制 交流 接触 器 КМ, 的 辅助 常 开 触 点 〈1-7) ж КМ, 常 开 触 点 已 
处 于 闭合 状态 ， 则 停止 按钮 SB, (1-7) 被 短 接 ， 无 法 断 开 其 控制 电路 。 所 以 ， 
必须 先 断 开 第 一 台电 动机 ， 使 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-7) 断 开 ， 才 能 按 下 SB, 
(1-7) 停止 电动 机 M, 了。 而 第 三 台电 动机 M, 的 停止 按钮 SB。 (1-11) 上 并 联 了 
第 二 台电 动机 М, 控制 交流 接触 器 KM, 的 辅助 常 开 触 点 (1-11), + КМ, 常 开 触 
点 已 处 于 闭合 状态 ， 则 停止 按钮 SB，(1-11) 也 被 短 接 ， 无 法 断 开 其 控制 电路 。 
所 以 ， 必 须 先 断 开 第 二 台电 动机 ， 使 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-11) 断 开 ， 才 能 按 
FSB, (1-11) 来 停止 电动 机 Ms。 具 体 停止 控制 原理 如 下 。 

当 三 台电 动机 起 动 完毕 后 ， 若 需 停止 ， 则 先 按 下 第 三 台电 动机 停止 按钮 SB， 
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(1-3), ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 
而 停止 运转 ; 并联 在 第 二 台电 动机 停止 按钮 SB, (1-7) 两 端的 KM, 辅助 常 开 触 
点 〈1-7) 断 开 ， 为 停止 第 二 台电 动机 时 操作 SB, (1-7) 做 好 准备 。 与 此 同时 ， 
指示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 明 第 一 台电 动机 停止 运转 了 。 

当 第 一 台电 动机 停止 运转 后 ， 按 下 第 二 台电 动机 停止 按钮 SB，(1-7) ， 交 流 
接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 ; 
并 联 在 第 三 台电 动机 停止 按钮 SB (1-11) 两 端的 KM, 辅助 常 开 触 点 〈1-11) BJ 
开 ， 为 停止 第 三 台电 动机 时 操作 SB, (1-11) 做 准备 。 与 此 同时 ， 指 示 灯 HL, 
X. HL, 亮 ， 说 明 第 二 台电 动机 也 停止 运转 了 。 

当 第 二 台电 动机 停止 运转 后 , 按 下 第 三 人 台电 动机 停止 按钮 SB; (1-11 ) ,交流 接 
ят KM, 线圈 断 电 释放 ,KM 三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 М, 失 电 而 停止 运转 。 

同时 ， 指 示 灯 HL, Ж, HL, 亮 ， 说 明 第 三 台电 动机 也 停止 运转 了 。 
























































Ж=®130 ”三 台电 动机 任意 起 动 ， 停 止 时 必须 从 后 向 前 顺序 停止 控制 电路 

本 电路 在 起 动 时 可 任意 起 动 某 一 台 ， 而 停止 时 则 必须 从 后 向 前 顺序 逐 台 手动 
停止。 

电路 如 图 3-49 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 ОЕ, ОК,, ОЕ,, ОЕ, 和 控制 回路 
断路 器 QF;， 指 示 灯 HL, 、HLs 、HLs 亮 ， 说 明 电 动机 M М,, M, 已 停止 运转 
且 电 源 正 常 。 

1. 起 动 

欲 起 动 电动 机 М, 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB。(3-5 ) Зс ат КМ, 线圈 得 电 
吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 〈3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 
得 电 而 起 动 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 财 触 点 〈1-15) 断 开 ,指示 灯 HL Ж; KM, 
有 助 常 开 触 点 (1-17) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 2ë, 说明 电 动机 M, 已 起 动 运 转 了 。 

欲 起 动 电动 机 М, 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB (7-9), ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 
吸 合 ，KM,， 辅助 常 开 触 点 (7-9) МА Bi, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 
得 电 而 起 动 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-19) 断 开 ,指示 灯 HL, X; KM, 
有 助 常 开 触 点 (1-21) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 M, 已 起 动 运转 了 。 
KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ， 并 联 在 停止 按钮 SB, (1-3) 两 端的 KM, 辅助 常 开 触 点 
(1-3) 闭合 ,限制 SB，(1-3) 操作 。 

欲 起 动 电动 机 М, 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB。(11-13) ， 交 流 接触 器 KM: 线圈 得 
HD r, КМ, 辅助 常 开 触 点 (11-13) ИА, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
M, 得 电 而 起 动 运 转 。 同 时 ，KMs 辅助 常 闭 触 点 (1-23) 断 开 ,指示 灯 HL, 2; 
КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-25) 闭合 ， 指 示 灯 НІ, 亮 ， 说 明 电 动机 M, 已 起 动 运转 
f KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ， 分 别 并 联 在 停止 按钮 SB，(1-3)、SB， (1-7) 两 端的 
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图 3-49 三 台电 动机 任意 起 动 ， 停 止 时 必须 从 后 向 前 顺序 停止 控制 电路 











KM, 辅助 常 开 触 点 〈1-3、1-7) 闭合 ， 限 制 按钮 SB，(1-3) 、SB (1-7) 操作 。 

2. 停止 

由 于 停止 按钮 SB, . SB, 已 被 短 接 而 受到 限制 ， 所 以 必须 从 后 向 前 顺序 停止。 

首先 ， 按 下 电动 机 M, 停止 按钮 SB。(1-11 ) ， 交 流 接触 器 KM; 线圈 断 电 释 
ЖХ, KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 
д (1-25) 断 开 ,指示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-23) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 
亮 ， 说 明 电动 机 М, 停止 运转 了 。KM; 线圈 断 电 释放 后 ， 分 别 并 联 在 停止 按钮 
SB，(1-3) SB, (1-7) 两 端的 KMs 辅助 常 开 触 点 〈1-3、1-7) 断 开 ， 解 除 对 停 
止 按钮 SB, 的 操作 限制 ， 为 停止 电动 机 М,, М, 做 准备 。 

然后 ， 按 下 电动 机 М, 停止 按钮 SB, (1-7), Зейн KM, 线圈 断 电 释 
ЖХ, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 
д (1-21) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-19) 闭合 ， 指 示 灯 HL 
亮 ， 说 明 电动 机 M, 停止 运转 了 。KM, 线圈 断 电 释放 后 ， 并 联 在 停止 按钮 SB, 
(1-3) 两 端的 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-3) 断 开 ， 解 除 对 停止 按钮 SB, 的 操作 限 
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制 ， 为 停止 电动 机 M, 做 准备 。 

最 后 ， 按 下 电动 机 M, 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM Z BB ra Ë 
20, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 
点 (1-17) 断 开 ,指示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 财 触 点 〈1-15) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 
， 说 明 电 动机 M, 停止 运转 了 。 
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Ж 131 四 台电 动机 从 前 向 后 顺序 起 动 、 从 前 向 后 顺序 停止 控制 电路 

电路 如 图 3-50 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 QFP ОК,, ОЕ,, ОЕ, 和 控制 回路 
断路 器 ОЕ, ， 指 示 灯 HL, 、HLs、HLs НІ, 亮 ， 说 明 电 源 正 常 ， 电 路 处 于 热 备 机 

1. 从 前 向 后 顺序 起 动 

起 动 时 ， 只 能 从 前 向 后 逐 台 进行 起 动 ， 其 原因 是 交流 接触 器 KM, 线圈 的 起 
动 回路 中 串 和 人 了 前 一 台 交 流 接触 器 KM, 辅助 常 开 触 点 (9-11)， 只 有 KM, 线圈 
得 电 吸 合 后 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 才 允 许 起 动 ; 交流 接触 器 KM, 线圈 的 起 
动 回路 中 串 和 人 了 前 一 台 交 流 接触 器 KM, 辅助 常 开 触 点 (15-17)， 只 有 KM, 线圈 
得 电 吸 合 ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 回路 才 人 允许 起 动 ; 交流 接触 器 KM, 线圈 的 起 动 
回路 中 串 入 了 前 一 台 交 流 接触 右 KM, 辅助 常 开 触 点 (21-23), ， 只 有 KM, 线圈 得 
电 吸 合 后 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 回路 才 允 许 起 动 。 具 体 起 动 过程 如 下 。 

起 动 时 ， 按 下 第 一 台电 动机 起 动 按 钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 
吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (35) BJ H mi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 
得 电 而 起 动 运转 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (9-1) 闭合 ， 为 交流 接触 右 KM, 线圈 工作 
做 准备 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (125) 断 开 ,指示 
灯 HL, X; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-27) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 2, 说 明 电动 机 М, 起 
动 运 转 了 。 

当 第 一 台电 动机 起 动 完毕 后 ， 交 流 接触 内 KM, 辅助 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， 
允许 第 二 台电 动机 进行 起 动 。 此 时 ， 按 下 第 二 全 电动 机 起 动 按 钮 SB。，(73)， 交 
流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (7-11) МА mi, КМ, 三 相 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 得 电 而 起 动 运转 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (15-17) 闭合 ， 
为 交流 接触 器 KM; 线圈 工作 做 准备 。 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM, 辅助 常 
闭 触 点 (1-29) 断 开 ， 指 示 灯 HL, X; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-31) 闭合 ， 指 示 
灯 HL, Ж, 说 明 电动 机 М, 起 动 运转 了 。 

当 第 二 人 台电 动机 起 动 完 毕 后 ， 交 流 接触 器 KM, 辅助 常 开 触 点 (15-17) 闭 
合 ， 人 允许 第 三 台电 动机 起 动 。 此 时 ， 按 下 第 三 台电 动机 起 动 按钮 SB, (13-15), 
交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (13-17) BJ BH i, КМ, 三 
相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 而 起 动 运 转 ; KM, 辅助 常 开 触 点 (21-23) 闭合 ， 
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为 交流 接触 器 KM, 线圈 工作 做 准备 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM; 辅助 常 
闭 触 点 (1-33) 断 开 ， 指 示 灯 НІ, X; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-35) 闭合 ， 指 示 
灯 HL 亮 ， 说 明 电 动机 M, 起 动 运转 了 。 

最 后 ， 按 下 第 四 台电 动机 起 动 按 钮 SB。(19-21)， 交 流 接触 右 КМ, 线圈 得 
电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (19-23) А, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 Ms 得 电 而 起 动 运转 。 同 时 ，KM 辅助 常 闭 触 点 (1-37) 断 开 ,指示 灯 HL, 
X; KM, 辅助 常 开 触 点 (1-39) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 26, 说 明 电 动机 М, 也 起 动 
运转 了 。 

至 此 ， 整 个 从 前 向 后 顺序 起 动 过 程 结束 。 

2. 从 前 向 后 顺序 停止 

当 四 台电 动机 全 部 按 顺 序 从 前 向 后 逐 台 手动 起 动 完 毕 ， 欲 停止 时 ， 必 须 从 前 
向 后 逐 台 顺序 停止 。 在 KM, 线圈 未 断 电 释放 前 (也 就 是 未 按 下 第 一 台电 动机 停 
止 按钮 SB, 前 ) ， 操 作 第 二 台电 动机 停止 按钮 SB, (1-7) 、 第 三 台电 动机 停止 按 
钮 SB; (1-13) 、 第 四 台电 动机 停止 按钮 SB, (1-19) 均 无 效 。 为 什么 呢 ? 因为 第 
二 台电 动机 停止 按钮 SB, 常 闭 触 点 (1-7) 上 并 联 了 第 一 台电 动机 控制 交流 接触 
йт KM, 辅助 常 开 触 点 (1-7) ， 只 有 第 一 台电 动机 停止 、KM, 辅助 常 开 触 点 (1- 
7) 断 开 后 ， 停 止 按钮 SB (1-7) 才 起 作用 ; 第 三 台电 动机 停止 按钮 SB, 常 财 触 
点 (1-13) 上 并 联 了 第 二 台电 动机 控制 交流 接触 器 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-13), 
只 有 第 二 台电 动机 停止 、KM, 辅助 常 开 触 点 (1-13) 断 开 后 ,停止 按钮 SB, (1- 
13) 才 起 作用 ; 第 四 台电 动机 停止 按钮 SB, 常 闭 触 点 (1-19) 上 并 联 了 第 三 台 
电动 机 控制 交流 接触 器 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-19)， 只 有 第 三 台电 动机 停止 、 
KM, 辅助 常 开 触 点 (1-19) 断 开 后 ,停止 按钮 SB, (1-19) 才 起 作用 。 所 以 ， 停 
止 只 有 按 顺 序 从 前 问 后 逐一 手动 操作 ， 才 能 使 四 台电 动机 全 部 停止 下 来 ,具体 停 
止 过 程 如 下 。 

停止 时 ， 先 按 下 第 一 台电 动机 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 
ЖЖ, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 
开 触 点 (1-27) 断 开 ， 指示 灯 НІ, X<; КМ, 辅助 常 闭 触 点 〈1-25) 闭合 ， 指 示 
灯 HL 亮 , 说 明 第 一 台电 动机 停止 运转 了 。 

在 第 一 台电 动机 停止 运转 后 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (17) 断 开 ， 这 时 ， 按 下 
第 二 台电 动机 停止 按钮 SB，。(1-7) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 
主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-31) WW 
JF, 指示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-29) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 第 
二 台电 动机 停止 运转 了 。 

在 第 二 台电 动机 停止 运转 后 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-13) 断 开 。 这 时 ， 按 
下 第 三 全 电动 机 停止 按钮 SB，(1-13) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM 三 
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相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM: 辅助 常 开 触 点 (1-35) 
断 开 ， 指 示 灯 HL, X<; КМ, 辅助 常 财 触 点 (1-33) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 
第 三 台电 动机 停止 运转 。 

在 第 三 合 电动 机 停止 运转 后 ，KMs 辅助 常 开 触 点 (1-19) 断 开 。 这 时 ， 按 
下 最 后 一 台电 动机 停止 按钮 SB，(1-19) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM， 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KMs 辅助 常 开 触 点 (1- 
39) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-37) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 
说 明 第 四 台电 动机 也 停止 运转 了 。 

至 此 ， 整 个 从 前 向 后 顺序 停止 过 程 结 













































































Жи 132 ”四 台电 动机 顺序 自动 起 动 、 逆 序 自 动 停止 电路 

电路 如 图 3-51 所 示 。 其 中， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, КТ,, КТ, 的 延 时 时 
间 分 别 为 5s、10s、15s; 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT, КТ,, 、KT。、KT 的 延 时 时 间 
分 别 为 5s、10s、15s、20s。 

合 上 断路 器 QFP . ОЕ, , ОЕ, . ОЕ,, 、QF: 、QF。， 电 路 处 于 热 待机 状态 。 

1. 顺序 自动 起 动 

按 下 起 动 按 钮 SB，(3-5) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 、KT, КТ, 和 失 电 延 时 
时 间 继电器 КТ, , KT,. KT,. KT, 的 线圈 均 得 电 ，KT 不 延 时 有 瞬 动 常 开 触 点 (3- 
5) 闭合 自 锁 ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ,, KT,. KT, 开始 延 时 ; KT,. КТ,, 
КТ, KT, 失 电 了 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (19-21, 15-17, 11-13, 7-9) 均 立 即 闭合 ， 
为 停止 时 延 时 逆序 从 后 向 前 停止 做 准备 。 与 此 同时 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 
(17) 闭合 ， 接 通 交流 接触 器 КМ, 线圈 电源 ,KM 线圈 得 电 吸 合 ,KM 辅助 常 开 
触 点 (1-7) 闭 合 自 锁 ,KM 三 相 主 触 点 闭合 ,第 一 台电 动机 M, 得 电 运 转 。 

经 КТ, 延 时 后 (5s) КТ, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-11) 闭合 ， 交 流 接 
触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-11) BLS H Bi, КМ, 三 相 主 触 
点 闭合 ,第 二 台电 动机 М, 得 电 运 转 。 

经 КТ, 延 时 后 (105), КТ, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-15) 闭合 ， 交 流 接 
触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-15) BJ H Bi, KM, 三 相 主 触 
点 闭合 ， 第 三 台电 动机 М, 得 电 运 转 。 

经 КТ, 延 时 后 (15s) ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-19) 闭合 ， 交 流 接 
触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-19) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 
点 闭合 ， 第 四 台电 动机 М, 得 电 运 转 。 

至 此 ， 四 台电 动机 按 顺序 从 前 向 后 逐 台 延 时 起 动 运转 完成 。 四 台电 动机 全 部 
起 动 完毕 后 ， 串 联 在 KT, 、KT, 、KT, 线圈 回路 中 的 KM, 辅助 常 闭 触 点 (24) 断 
JE, 使 KT, КТ,, КТ, 线圈 断 电 释放 ， 其 所 有 和 触 点 都 恢复 原始 状态 。 
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2. 道 序 自动 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3) ， 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ,, KT,. КТ, КТ, 线圈 
均 断 电 释 放 且 KT, КТ,, КТ, КТ, 开始 延 时 ， 经 КТ, 失 电 延 时 时 间 继 电器 延 时 
后 (55), КТ, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈19-21) 恢复 常 开 ， 将 交流 接触 咒 КМ, 
线圈 电源 切断 ，KM4 线圈 断 电 释 放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 四 人 台电 动机 М, 失 
电 而 停止 运转 。 

经 КТ, 失 电 延 时 时 间 继 电器 延 时 后 (10s)，KTs 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(15-17) 恢复 党 开 ， 将 交流 接触 器 KM, 线圈 电源 切断 ，KM: 线圈 断 电 释放 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 三 台电 动机 Ms 失 电 而 停止 运转 。 

经 KT, 失 电 延 时 时 间 继 电器 延 时 后 〈15s) KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(11-13) 恢复 常 开 ， 将 交流 接触 器 KM, 线圈 电源 切断 ，KM, 线圈 断 电 释放 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 第 二 人 台电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。 

经 КТ, 失 电 延 时 时 间 继 电器 延 时 后 (205), KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 
(7-9) 恢复 常 开 ， 将 交流 接触 器 КМ, 线圈 电源 切断 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM 
三 相 主 触 点 断 开 ， 第 一 台电 动机 М, 失 电 而 停止 运转 。 

至 此 ， 完 成 了 四 台电 动机 逐 台 从 后 向 前 逆序 自动 延 时 停止 的 控制 。 














ЖЕ 133 ”四 台电 动机 从 前 向 后 顺序 起 动 、 从 前 向 后 顺序 停止 及 从 后 向 前 顺序 
起 动 、 从 后 向 前 顺序 停止 控制 电路 

本 电路 有 两 种 控制 方式 。 若 起 动 时 移 按 下 第 一 台电 动机 M, 的 起 动 按钮 SB. ， 
则 起 动 顺序 是 从 前 向 后 ， 起 动 完 毕 后 仍 需 按 从 前 向 后 顺序 停止 ， 硅 起动 时 先 按 下 
第 四 台电 动机 М, 的 起 动 按钮 SB ， 则 起 动 顺 序 为 从 后 向 前 ， 起 动 完毕 后 仍 需 按 
从 后 向 前 顺序 停止 。 实 际 上 ， 本 电路 就 是 利用 中 间 继 电器 KA 来 完成 顺序 转换 
的 。 

电路 如 图 3-52 所 示 。 合 上 主 回路 断路 絮 QFP . ОК,, QF,. QF, 和 控制 回路 
断路 器 QF, ， 为 电动 机 起 动 运转 做 准备 。 

1. 从 前 向 后 顺序 起 动 

需 从 前 向 后 顺序 起 动 时 ， 按 下 第 一 台电 动机 М, 起 动 按钮 SB，(3-5) 交流 接 
触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-7) 闭合 自 锁 ， KM, 三 相 主 触 点 
闭合 ， 电 动机 M, 起 动 运 转 ; 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 KM 辅助 常 开 触 点 (13- 
15) 闭合 ， 人 允许 第 二 人 台电 动机 起 动 运转 ; 加 在 第 二 台电 动机 停止 按钮 SB，(1- 
11) 上 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-21) 闭合 ， 为 限制 第 二 台电 动机 停止 操作 准备 。 

其 次 ， 按 下 第 二 人 台电 动机 起 动 按钮 SB，(11-13) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 
П, КМ, 辅助 常 开 触 点 (11-17) 闭合 自 锁 ， КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 
М, 起 动 运转 ;串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (25-27) 闭合 ， 人 允许 
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图 3-52 ”四 台电 动机 从 前 向 后 顺序 起 动 、 从 前 向 后 顺序 停止 及 从 后 向 前 顺序 起 动 、 从 后 向 前 顺序 停止 控制 电路 
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第 三 台电 动机 起 动 运转 ; 加 在 第 三 台电 动机 停止 按钮 SB。(1-23) 上 的 KM, 辅助 
常 开 触 点 (1-33) 闭合 ， 为 限制 第 三 台电 动机 停止 操作 做 准备 。 

接着 ， 按 下 第 三 台电 动机 起 动 按钮 SB。(23-25 ) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 
П, КМ, 辅助 常 开 触 点 (23-29) BJ B i, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 
起 动 运转 ; 串联 在 KM 线圈 回路 中 的 KMs 辅助 常 开 触 点 (37-39) 闭合 ， 允 许 第 
四 台电 动机 起 动 运转 ; 加 在 第 四 台电 动机 停止 按钮 SB，(1-35) 上 的 КМ, 辅助 常 
开 触 点 (1-41) 闭合 ， 为 限制 第 四 台电 动机 停止 操作 做 准备 。 

最 后 ， 按 下 第 四 台电 动机 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 开 触 点 (35-37) BJ 
合 ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (35-39) 闭合 自 锁 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 起 动 运转 。 因 交流 接触 器 KM,、KM,、KM; Җ 
圈 已 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 闭 触 点 (43-45) КМ, 辅助 常 闭 触 点 (45-47), KM, 
辅助 常 闭 触 点 4749) 断 开 ， 所 以 SB, 按 下 时 ， 其 男 一 组 常 开 触 点 (49-51) 闭 
合 无 效 。 

至 此 ， 四 台电 动机 完成 了 从 前 向 后 手动 逐 台 顺序 起 动 的 控制 。 值 得 注意 的 
是 ， 在 交流 接触 器 KM КМ,, КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 各 自 的 辅助 常 财 触 点 
断 开 ， 限 制 中 间 继 电 融 KA 线圈 的 操作 。 

2. 从 前 向 后 顺序 停止 

当 四 台电 动机 完成 从 前 向 后 顺序 起 动 后 ,停止 时 必须 控制 从 前 向 后 顺序 停 
止 。 

首先 ， 按 下 第 一 台电 动机 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释 
JX, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。KM, 线圈 断 电 释放 后 ， 
加 在 第 二 台电 动机 停止 按钮 SB，(1-11) 上 的 KM 辅助 常 开 触 点 (121) ИТ, 
允许 对 第 二 台电 动机 进行 停止 操作 。 

其 次 ， 按 下 第 二 台电 动机 停止 按钮 SB，(1-11 ) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 
Ж, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 而 停止 运转 。KM, 线圈 断 电 释放 
后 ， 加 在 第 三 台电 动机 停止 按钮 SB; (1-23) 上 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-33) 断 
开 ， 人 允许 对 第 三 台电 动机 进行 停止 操作 。 

接着 ， 按 下 第 三 台电 动机 停止 按钮 SB。(〈1-23 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 
Ж, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 。KMs 线圈 断 电 释放 
后 ， 加 在 第 四 人 台电 动机 停止 按钮 SB; (1-35) 上 的 КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-41) Br 
开 ， 人 允许 对 第 四 台电 动机 进行 停止 操作 。 

最 后 ， 按 下 第 四 台电 动机 停止 按钮 SB, (1-35), ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 
Ш, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 ， 第 四 台电 动机 M, 停止 运 
转 。 

至 此 ， 四 台电 动机 完成 了 从 前 向 后 手动 逐 台 顺序 停止 的 控制 。 
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3. 从 后 向 前 顺序 起 动 

需 从 后 向 前 顺序 起 动 时 ， 先 按 下 第 四 台电 动机 М, 起 动 按 钮 SB,, SB, 的 一 
组 常 开 触 点 (49-51) 闭合 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 常 开 触 点 (43- 
51) ЙА, КА 所 有 常 闭 触 点 (5-7、15-17、11-21、23-33、27-29、35-41) 
斯 开 ， 所 有 常 开 触 点 (3-9, 11-19, 13-15, 23-31, 25-27, 37-39, 43-51) 闭合 ， 
为 从 后 向 前 顺序 起 动 、 从 后 向 前 顺序 停止 做 准备 。 在 按 下 SB, 的 同时 ，SBs 的 为 
一 组 常 开 触 点 (35-37) 闭合 ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KMs 辅助 常 开 触 
点 (35-39) BJ mi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 得 电 而 起 动 运转 ; KM, 
上 助 常 开 触 点 (143) 闭合 ， 防 止 误 按 动 SB, 时 出 现 转换 ; KM, 辅助 常 开 触 点 
(1-31) 闭合 ， 锁 住 SB; (1-23) 使 其 失去 作用 ; KM, 辅助 常 开 触 点 (27-29) ЙІ 
合 ， 允 许 KM, 线圈 吸 合 条 件 。 其 次 按 下 第 三 台电 动机 Ms 起 动 按钮 SB, (23- 
25), ， 交 流 接触 部 KM: 线圈 得 电 吸 合 ，KM: 辅助 常 开 触 点 (23-29) 闭合 自 锁 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 得 电 而 起 动 运转 : KM, 辅助 常 开 触 点 (1-19) 
闭合 ， 锁 住 SB，(1-11) 使 其 失去 作用 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (15-17) 闭合 ， 允 
VF KM, 线圈 吸 合 条 件 。 

接着 ， 按 下 第 二 人 台电 动机 M, 起 动 按钮 SB, (11-13), ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 
得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (11-17) B] Bi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 M, 得 电 而 起 动 运转 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-9) 闭合 ， 锁 住 SB，(1-3) 使 其 
失去 作用 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ， 允 许 KM, 线圈 吸 合 条 件 。 

最 后 ， 按 下 第 一 台电 动机 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 
合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-7) ЙА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 得 
电 而 最 后 一 个 起 动 运 转 ; KM, 辅助 常 开 触 点 (1-43) 闭合 ， 短 按 5В, (1-43), 
防止 按 停止 按钮 SB, 时 出 现 转换 。 

至 此 ， 四 台电 动机 完成 了 从 后 向 前 手动 逐 台 顺序 起 动 的 控制 。 

4. 从 后 向 前 顺序 停止 

当 四 台电 动机 完成 从 后 向 前 顺序 起 动 后 ， 停 止 时 必须 按 从 后 向 前 顺序 操作 。 

首先 ， 按 下 第 四 台电 动机 停止 按钮 SB，(1-35 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 
释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 先 失 电 而 停止 运转 ; KM, 所 有 触 点 恢复 
原始 状态 ，KM 辅助 常 开 触 点 (1-31) ИТР, 解除 对 按钮 SB。(1-23) 的 操作 限 
制 ， 允 许 第 三 台电 动机 进行 停止 操作 。 

其 次 ， 按 下 第 三 台电 动机 停止 按钮 SB; (1-23), ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 
释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 ; KM, 所 有 触 点 恢复 原 
ХА, КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-19) BF, 解除 对 按钮 SB; 的 操作 限制 ， 允 许 第 
二 人 台电 动机 进行 停止 操作 。 

接着 ， 按 下 第 二 台电 动机 停止 按钮 SB，(1-11 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 
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释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 而 停止 运转 ; KM, 所 有 触 点 恢复 原 
始 状 态 ，KM, 辅助 常 开 触 点 〈1-9) 断 开 ， 解除 对 按钮 SB, 的 操作 限制 ， 允 许 第 
一 台电 动机 进行 停止 操作 。 

最 后 ， 按 下 第 一 台电 动机 停止 按钮 SB, , SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ， 
交流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 最 后 一 个 失 电 
而 停止 运转 ; KM, 所 有 触 点 转 态 ， 为 重新 起 动 做 准备 。 在 按 下 停止 按钮 SB, 的 
同时 ，SB, 的 男 一 组 常 闭 触 点 (1-43) 断 开 ， 切 断 中 间 继电器 KA 线圈 电源 ，KA 
线圈 断 电 释放 ，KA 所 有 触 点 恢复 原始 状态 为 重新 选择 顺序 起 动 做 准备 。 

至 此 ， 四 台电 动机 完成 了 从 后 向 前 手动 逐 台 顺序 停止 的 控制 。 
































ЖЕ 134 六 台电 动机 手动 逐 台 起 动 控 制 电 路 
电路 如 图 3-53 所 示 。 合 上 总 主 回 路 断路 器 QF, 和 各 电动 机 保护 断路 器 
QF,. QF,.QF,. QF,. QF,. QF, 以 及 控制 回路 断路 器 QFs， 电 路 处 于 热 备 机 状 


起 动 按 下 第 一 台电 动机 起 动 按钮 SB。(3-5) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 
合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (3-5) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 一 台电 动机 
М, 起 动 运 转 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 指 示 灯 HL 点 亮 ， 说 明 第 一 台电 动 
机 M, 起 动 运转 了 ; 串联 在 第 二 台电 动机 起 动 回路 中 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-7) 
闭合 ， 为 第 二 台电 动机 起 动 做 准备 。 

按 下 第 二 台电 动机 起 动 按钮 SB，(7-9)， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 
KM, 辅助 常 开 触 点 (3-9) B] B ü, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ,第 二 台电 动机 М, 
起 动 运转 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 指 示 灯 HL, 点 亮 ， 说 明 第 二 台电 动机 
M, 起 动 运转 了 ; 串联 在 第 三 台电 动机 起 动 回路 中 的 KM， 辅助 常 开 触 点 (3-11) 
闭合 ， 为 第 三 台电 动机 起 动 做 准备 。 

按 下 第 三 台电 动机 起 动 按 钮 SB，(11-13 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 
KM, 辅助 常 开 触 点 (3-13) B] B mi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 三 台电 动机 М, 
起 动 运 转 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 指 示 灯 HL, 点 亮 ， 说 明 第 三 台电 动机 
M, 起 动 运 转 了 ; 串联 在 第 四 台电 动机 起 动 回路 中 的 KM: 辅助 常 开 触 点 (3-15) 
闭合 ， 为 第 四 台电 动机 起 动 做 准备 。 

按 下 第 四 台电 动机 起 动 按 钮 SB, (15-17) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ， 
КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-17) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ,第 四 台电 动机 M. 
起 动 运 转 。 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 指 示 灯 HL, 点 亮 ， 说 明 第 四 台电 动机 
M, 起 动 运转 了 ; 串联 在 第 五 台电 动机 起 动 回路 中 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-19) 
闭合 ， 为 第 五 台电 动机 起 动 做 准备 。 

按 下 第 五 台电 动机 起 动 按钮 SB。(19-21) Зей КМ, 线圈 得 电 吸 合 ， 
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KM, 辅助 常 开 触 点 (3-221) 闭合 自 锁 ，KMs 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 五 台电 动机 Ms 
起 动 运转 。 在 KMs 线圈 得 电 的 同时 ， 指 示 灯 HLs 点 亮 ， 说 明 第 五 台电 动机 Ms 起 
动 运转 了 ; 串联 在 第 六 台电 动机 起 动 回路 中 的 KMs 辅助 常 开 触 点 (3-23) 闭合 ， 
为 第 六 台电 动机 起 动 做 准备 。 

最 后 ， 按 下 第 六 人 台电 动机 起 动 按 钮 SB，(23-25) ， 交 流 接触 器 KMe 线圈 得 电 
吸 合 ，KMe 辅助 常 开 触 点 (3-25) 闭合 自 锁 ，KMe 三 相 主 触 点 闭合 ， 第 六 台 
动机 Me 起 动 运转 。 在 KM 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 指 示 灯 HL, 点 亮 ， 说 明 第 六 人 台 
电动 机 Me 也 起 动 运转 了 。 

至 此 ， 六 台电 动机 均 分 别 手动 顺序 起 动 完毕 ， 起 动 过程 结 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 其 常 财 触 点 切断 整个 控制 回路 电源 ， 从 而 使 交流 
接触 器 KM , КМ, , КМ,, КМ,, КМ,, КМ, 线圈 断 电 释放 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 
点 断 开 ， 电 动机 M М,, М,, M,. М,, М, 断 电 停止 运转 。 同 时 ， 指 示 灯 HL, 、 
Н», HL,. Н, Н, HL, 678. 

过 载 保护 热 继电器 FR,. FR,. ЕВ,, ЕВ,, ЕВ,, FR, 控制 常 闭 触 点 (24、 
4-6. 6-8, 8-10, 10-12, 12-14) 全 部 串联 ， 任 意 一 台电 动机 出 现 过 载 ， 都 会 切 
除 整 个 控制 回路 电源 ， 使 六 台电 动机 全 部 停止 运转 。 









































ЖЕ 135 ”多 台电 动机 单机 分 别 起 停 和 联机 顺序 手动 逐 台 分 别 起 动 、 同 时 停止 
控制 电路 

电路 如 图 3-54 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 QFP ОЁ,, ОЕ,, ОЕ,, ОЕ, 和 控制 
回路 断路 器 QFe。 ， 为 电动 机 起 动 运转 做 准备 。 

1. 单机 分 别 起 动 、 停 止 

断 开 单 机 /联机 转换 开关 SA (1-41) ， 中 间 继 电器 KA 线圈 不 工作 ，KA 所 有 
常 开 触 点 (3-9、11-17、19-25 27-33, 7-13, 15-21, 23-29, 31-37, 5-35) MJ 
JF, КА 所 有 常 闭 触 点 (1-9、3-5、1-17 11-13, 1-25, 19-21, 、1-33 27-29, 35- 
37) 闭合 ， 为 五 台电 动机 分 别 单机 起 动 、 停 止 控 制 做 准备 。 此 时 ， 五 台电 动机 
控制 回路 各 自分 别 独立 ， 可 自由 进行 起 动 、 停 止 控制 。 

2. 联机 顺序 手动 逐 台 分 别 起 动 、 同 时 停止 

闭合 单机 /联机 转换 开关 SA (1-41), ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 所 
有 常 开 触 点 (3-9、11-17、19-25 27-33, 7-13, 15-21, 23-29, 31-37, 5-35) Й 
合 ，KA 所 有 常 闭 触 点 〈1-9、3-5、1-17 11-13, 1-25, 19-21, 、1-33 27-29, 35- 
37) 断 开 ， 为 五 台电 动机 联机 顺序 手动 逐 全 分别 起 动 、 同 时 停止 做 准备 。KA # 
开 触 点 (3-9、5-35、11-17、19-25、27-33 ) 闭合 ， 故 五 只 停止 按钮 SB, 5В,, 
SB;、SB;、SB。 串联 起 来 ， 停 止 时 按 下 任意 一 只 停止 按钮 均 可 实现 同时 停止 
控制 ;KA 常 开 触 点 (7-13 、15-21 、23-29 、31-37 ) 闭 合 ,将 原来 单机 分 别 起 动 
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3-54 ”多 台电 动机 单机 分 别 起 停 和 联机 顺序 手动 逐 台 分 别 起 动 、 同 时 停止 控 币 
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控制 改 接 为 从 前 向 后 逐 台 顺序 手动 起 动 控制 。KA 所 有 常 财 触 点 〈1-9、1-17、1- 
25, 1-33, 3-5, 11-13, 19-21, 27-29, 35-37) 断 开 ， 使 电路 得 以 重新 组 合 。 

起 动 时 ， 先 按 下 起 动 按 钮 SB，(5-7) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 
辅助 常 开 触 点 (527) А, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 起 动 运转 。 
其 次 ， 按 下 起 动 按 钮 SB，(13-15) ， 交 流 接触 器 KM,， 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 
开 触 点 (13-15) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 起 动 运转 。 再 次 
按 下 起 动 按钮 SB。(21-23) Зит КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 
(21-23) BJ i, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M, 起 动 运转 。 接 着 ， 按 下 起 
动 按 钮 SB。(29-31) Зс КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KMs 辅助 常 开 触 点 (29- 
31) МАЯ, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 М, 起 动 运 转 。 最 后 ， 按 下 起 动 按 
钮 SB,。(37-39)， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KMs 辅助 常 开 触 点 (37-39) 
闭合 自 锁 ，KM; 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 Ms 起 动 运 转 。 至 此 ， 完 成 了 联机 从 前 
向 后 逐 合 手动 起 动 的 控制 。 

停止 时 ， 由 于 停止 按钮 SB, SB,. SB,. SB,. SB, 均 串 联 起 来 了 ， 故 按 下 任 
意 一 只 停止 按钮 均 会 使 整个 控制 电路 断 开 ， 从 而 使 交流 接触 器 KM КМ,, 
KM КМ,, КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM,、KM, КМ,, КМ,, КМ, 各 自 的 三 相 主 触 
点 断 开 ， 电动 机 M 、M: М,, М,, М, 均 失 电 停止 运转 。 










































































Жы 136 ”两 台电 动机 任意 起 动 ,无 论 先 停 哪 一 台 , 另 一 台 便 自动 延 时 停止 电路 

有 的 生产 设备 对 起 动 控 制 没有 任何 要 求 ， 可 任意 先 起 动 某 一 台 ; 而 停止 时 ， 
则 要 求 无论 哪 一 合 先 停止 ， 男 一 台 必 须 自动 延 时 停止 ,电路 如 图 3-55 所 示 。 也 
就 是 说 ， 假 如 先 停 止 电动 机 M, ， 则 电动 机 М, 必须 延 时 自动 停止 ; 假如 先 停止 电 
动机 M,， 则 电动 机 M, 必须 延 时 自动 停止 。 

合 上 主 回 路 断路 器 QF, 、QF, 和 控制 回路 断路 器 QF: ， 指 示 灯 HL HL, 亮 ， 
说 明 电源 正常 上 且 电 动机 М, , M, 均 为 停止 状态 。 

1. 起 动 

起 动 М, 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB,, SB, 的 两 组 常 开 触 点 (11-13, 3-5) 均 闭 
合 ， 失 电 延 时 时 间 继 电 融 КТ, 线圈 得 电 吸 合 ，KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (11-13) 
闭合 自 锁 ， 为 电动 机 停止 时 延 时 切断 后 一 台电 动机 做 准备 ;交流 接触 器 KM, 线 
圈 也 得 电 吸 合 ，KM; 辅助 常 开 触 点 (5-7) 与 瞬时 闭合 的 KT 失 电 延 时 断 开 的 常 
开 触 点 (3-7) 均 闭 合 串联 组 成 自 锁 回 路 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M. 
起 动 运转 。KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-21) ИТР, КМ, 辅 
助 常 开 触 点 (1-23) 闭合 ， 指 示 灯 HL, X. НІ, 亮 , 说 明 电 动机 M, 起 动 运转 
Т 

起 动 M, 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB, SB, 的 两 组 常 开 触 点 (11-13, 15-17) 均 闭 





















































交 妆 六 交 妆 三 、 顺 序 控制 电路 六 六 交 六 六 一 191 一 
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Р 3-55 ”两 台电 动机 任意 起 动 ， 无 论 先 停 哪 一 台 ， 男 一 台 便 自动 延 时 停止 电路 











合 。 由 于 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 在 起 动 电动 机 М, 时 已 得 电 吸 合 ，KT 失 电 
延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈15-19) 也 早已 闭合 ， 故 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 
КМ, 辅助 常 开 触 点 (17-19) B] B i, КМ, 三 相 主 触 点 财 合 ， 电 动机 M, 得 电 
运转 。KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (125) ТЕ, КМ, 辅助 常 开 
触 点 (1-27) 闭合 ， 指 示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 明 电 动机 M, 起 动 运转 了 。 

从 上 述 起 动情 况 看 ， 两 台电 动机 在 起 动 控 制 上 没有 任何 相互 关系 ， 均 为 独立 
任意 起 动 。 

2. 停止 

从 电路 上 不 难看 出 ，KT 的 两 组 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7、15-19) 分 
别 接 在 交流 接触 器 KM КМ, 的 自 锁 回 路 中 ， 按 下 任意 一 台电 动机 的 停止 按钮 
SB, 或 SB, ， 对 应 交流 接触 器 线圈 就 会 因 无 自 锁 而 断 电 释 放 。 在 两 个 独立 的 自 锁 
回路 中 ， 因 KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 和 触 点 与 交流 接触 器 自 锁 常 开 触 点 是 串联 的 ， 
所 以 只 要 先 断 电 的 交流 接触 器 线圈 一 断 电 释放 ， 其 自身 的 自 锁 回 路 就 解除 了 ; 而 
男 一 组 交流 接触 器 则 靠 KT 失 电 延 时 断 开 的 另 一 对 常 开 触 点 来 解除 其 自 锁 回 
路 。 
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假如 先 停 止 М, ， 则 按 下 停止 按钮 SB, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ， 
切断 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 辅助 常 开 自 锁 触 点 (5-7) BrjF, KM, 
线圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 先 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 
常 开 触 点 (1-23) 断 开 ， 指示 灯 HL, 灭 ; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (121) 恢复 常 闭 
后 闭合 ， 指 示 灯 HL, 26, 说明 电动 机 M, 停止 运转 了 。 在 按 下 停止 按钮 SB, 的 同 
HF, SB, 的 男 一 组 常 闭 触 点 (1-9) 也 断 开 ， 使 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 断 电 
释放 ，KT 开始 延 时 。 经 延 时 后 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈15-19) ИТР, 
切断 KM, 线圈 的 自 锁 回 路 ,使 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动 
机 M, 随后 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-27) 断 开 ， 指 示 灯 HL Ж; 
KM, 辅助 常 闭 触 点 (125) 恢复 常 闭 后 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 М, 经 
延 时 停止 运转 了 。 

注意 : 由 于 KM, 线圈 先 断 电 释 放 ， 其 自 锁 回 路 已 被 切断 ， 故 串联 在 KM, А 
锁 回 路 中 的 KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈3-7) 失 了 作用 。 

假如 先 停止 M, ， 则 按 下 停止 按钮 SB,, SB, 的 一 组 党 财 触 点 (1-15) 断 开 ， 
切断 交流 接触 融 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 辅助 常 开 自 锁 触 点 〈17-19) ИТ, 
KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 先 停止 运转 。 同 时 ，KM， 
辅助 常 开 触 点 (1-227) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж; КМ, 辅助 常 财 触 点 (1-25) 闭合 ， 
指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 М, 停止 运转 了 。 在 按 下 停止 按钮 SB, 的 同时 ，SB， 
的 男 一 组 常 闭 触 点 (9-11) 也 断 开 ， 使 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 断 电 释放 ， 
KT 开始 延 时 。 经 延 时 后 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (3-7) ЖТР, Т 
KM, 线圈 的 自 锁 回路 ,使 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 
M, 随后 停止 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (123) 断 开 ,指示 灯 HL, X; 
KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-21) 闭合 ， 指 示 灯 HL Ж, 说 明 电 动机 M, 经 延 时 停止 
运转 了 。 

注意 : 由 于 KM, 线圈 先 断 电 释 放 ， 其 自 锁 回 路 已 被 切断 ， 故 串联 在 KM, А 
锁 回 路 中 的 KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (15-19) 失去 了 作用 。 
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Ж Ев Е 137 电动 机 串 电抗 器 手动 控制 电路 





为 了 解决 容量 较 大 的 电动 机 起 动 问题 ， 通 常 采 用 的 减 压 起 动 方式 很 多 ， 

















介绍 采用 电抗 器 来 完成 减 压 起 动 的 手动 控制 方法 ( 见 图 4-1)。 
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4-1 电动 机 串 电抗 器 手动 控制 电路 


起 动 时 ， 按 下 手动 起 动 按钮 SB，(3-5)， 电 源 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 





























H. KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) ЙА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 绕组 串 电 


抗 圳 工 起 动 ; 同时 KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-9) 断 开 ， 指 示 灯 HL 灭 ， 说 明 电 动机 
在 进行 减 压 起 动 。 待 电动 机 转速 逐渐 升 高 后 ， 再 按 下 全 压 运 行 按钮 SB, (5-7), 
短 接 电抗 咒 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 
Їй, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 电抗 器 工 短 接 了 起 来 ， 此 时 电动 机 得 以 全 压 正 常 
运行 ,同时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-13) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说明 电动 机 已 
































正常 投入 运行 了 。 从 而 完成 了 手动 起 动 过 程 。 








— 194 — Y Ye Ye Ye Ye WË Ji DB АДАШ IR yc Zc yc ye ye 





停止 时 ， 则 按 下 停止 按钮 SB， (1-3 ) ， 交 流 接触 器 КМ,, KM, 线圈 断 电 释 
放 ， 其 各 自 三 相 主 触 点 均 断 开 ， 电 动机 脱离 电源 而 停止 工作 ， 同 时 指示 灯 HL, 
X. HL, 亮 ， 说明 电动 机 已 停止 运转 了 。 





ЖС 138 手动 串联 电阻 起 动 控制 电路 (一 ) 
手动 串联 电阻 起 动 控 制 电路 (一) 如 图 4-2 所 示 。 
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图 4-2 手动 串联 电阻 起 动 控 制 电路 〈 一 ) 





首先 合 上 主 回路 断路 器 ОЕ, 、 控 制 回 路 断路 器 QFP ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 
串联 电阻 器 减 压 起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 
ША. КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-5) МИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 串 
电阻 器 R 减 压 起 动 ; 随 着 电动 机 转速 的 逐渐 提高 ， 可 按 下 全 压 运 转 按钮 SB，(5- 
7) ， 交 流 接触 侣 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-7) BB i, KM, 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 以 380V 三 相 电 源 而 全 压 运 转 ; ТЕ КМ, 线圈 得 电 吸 合 
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的 同时 ，KM, 串联 在 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (4-6) 断 开 ， 
+ КМ, 线圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ，KM 退出 运行 ， 从 而 使 电动 机 在 
完成 减 压 起 动 后 仅 靠 交 流 接触 器 KM, 来 实现 全 压 运转 ， 节 省 了 一 只 交流 接触 带 
KM, 线圈 所 消耗 的 电能 。 

停止 时 则 按 下 停止 按钮 SB，(1-3)， 交 流 接 触 器 KM, Ж ИТШ ЖЖ, КМ, 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 











Жа 25 139 手动 串联 电阻 起 动 控 制 电 路 (二 ) 
手动 串联 电阻 起 动 控制 电路 (—) 如 图 4-3 所 示 。 
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图 4-3 ”手动 串联 电阻 起 动 控制 电路 (二) 





首先 合 上 主 回路 断路 器 QF,、 控 制 回 路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

起 动 时 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅 
助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 串 起 动 电阻 器 R 减 
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压 起 动 ; 随 着 电动 机 转速 的 逐渐 提高 ， 再 按 下 全 压 运 转 按钮 SB, (5-7), Ж 
触 器 KM, 线圈 也 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (5-7) МА, КМ, 三 相 主 
触 点 闭合 ， 短 接 起 动 电阻 器 RR， 电 动机 串 起 动 电阻 器 R 起 动 结束 ， 电 动机 得 以 全 

停止 时 按 下 停止 按钮 SB，(1-3)， 交 流 接触 器 KM, 、KM, 线圈 断 电 释放 ， 
KM,. KM, 各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 























Жн 140 “用 手动 按钮 控制 转子 绕组 三 级 串 对 称 电阻 起 动 控制 电路 

本 电路 采用 手动 按钮 控制 转子 绕组 三 级 串 对 称 电 阻 起 动 控制 电路 。 起 动 分 三 
级 逐渐 手动 切换 ， 随 着 转子 绕组 电阻 的 逐 级 切除 ， 电 动机 的 转速 也 会 随 电阻 的 切 
除 而 逐 级 加 速 ， 最 后 将 全 部 电阻 切除 ， 电 动机 进入 额定 转速 状态 ， 整 个 起 动 过 程 


结 





如 图 44 所 示 ， 首 先 合 上 主 回路 断路 器 QF, 和 控制 回路 断路 器 QF,， 指 示 灯 
HL, 亮 ， 说 明 电源 正常 。 
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图 44 ”用 手动 按钮 控制 转子 绕组 三 级 串 对 称 电 阻 起 动 控制 电路 














第 一 次 按 下 起 动 按 钮 SB。(3- ) ， 定 子 电源 交流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ， 
KM 辅助 常 开 触 点 (3-5) ИН, КМ 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 的 转子 回路 中 
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HUA BI В|, R,. К, 进行 第 一 级 起 动 ; KM 辅助 常 闭 触 点 (1-13) 断 开 ， 
KM 辅助 常 开 触 点 〈1-21) 闭合， 指示 灯 HL, X. НІ, 亮 ， 说 明 电 动机 已 进行 起 
动 。 

随 着 电动 机 的 运转 ， 第 二 次 按 下 加 速 起 动 按钮 SB, (5-7), ， 交 流 接 触 器 КМ, 
线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (5-7) МА, КМ, 主 触 点 闭合 ， 短 接 电 
ВН R, ， 使 电动 机 转子 电阻 减 小 ， 电 动机 加 速 运转 。 此 时 ， 第 一 组 电阻 器 R, Ж 
KM, 切除 掉 。 

随 着 电动 机 的 运转 速度 进一步 提高 ， 第 三 次 按 下 加 速 起 动 按钮 SB, (7-9), 
交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (7-9) ИА, KM, 主 触 
点 闭合 ， 短 接 电阻 器 R,， 使 电动 机 转子 电阻 进一步 减 小 。 电 动机 再 进一步 加 速 
运转 。 此 时 ， 第 二 组 电阻 器 R, 被 KM, 切除 掉 。 

经 过 切除 两 级 电阻 器 Ri К, 后 ， 电 动机 的 转速 逐渐 提高 ， 此 时 第 四 次 按 下 
起 动 按钮 SB。(〈9-11 ) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM: 辅助 常 开 触 点 (9- 
11) ИТНЕ, KM, 主 触 点 闭合， 将 最 后 一 级 电阻 器 R, 短 接 了 起 来 ， 电 动机 转 
速 到 额定 值 ， 电 动机 按 额定 转速 运转 。 此 时 ， 电 阻 器 R... R,. R, 被 全 部 切除 。 
整个 起 动 过 程 结 束 。 

停止 时 则 按 下 停止 按钮 SB，(1-3) 即 可 。 

图 44 rh, HL, 为 电动 机 过 载 指示 灯 ， 当 电动 机 出 现 过 载 时 ， 指 示 灯 HL, 
亮 。 说 明 电 动机 已 过 载 退出 运行 了 。 

本 电路 存在 一 个 最 大 缺陷 ， 就 是 当 同 时 按 下 四 只 起 动 按钮 SB, 5В,, 5В,, 
SB, 时 ， 会 造成 电动 机 直接 全 压 起 动 问题 ， 很 不 安全 。 请 使 用 者 引起 注意 ， 并 加 
以 防范 ， 以 免 误 按 造 成 事故 发 生 。 




























































































站 电路 141 效果 理想 的 手动 按钮 控制 转子 绕组 三 级 串 对 称 电阻 起 动 控制 电路 

图 4-5 所 示 电 路 为 手动 按钮 控制 转子 绕组 三 级 串 对 称 电 阻 起 动 控制 电路 ， 与 
其 他 同类 电路 相 比 ， 其 优点 更 为 突出 ， 在 防 误 操 作 方 面 本 电路 更 为 可 靠 。 

起 动 时 ,第 一 次 按 下 起 动 按 钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 КМ 线圈 吸 合 ， 其 畏 
助 常 开 触 点 (3 下) 闭合 自 锁 ， 辅 助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 为 进一步 加 速 控 制 做 准 
备 。 按 下 SB, Н, АИ а (9-11) 断 开 ， 以 防止 误 按 按钮 SB, 而 加 速 起 动 ， 
起 到 互 锁 保 护 作 用 ; 同时 KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 转子 回路 中 串 入 三 级 电阻 
Ri、 B. К; 起 动 。 

第 二 次 按 下 起 动 按钮 SB, (7-9), ， 交 流 接触 器 КМ, BZ r, SB, 常 闭 触 点 
(15-17) 断 开 ， 以 防 误 按 按钮 SB, 而 加 速 起 动 ， 起 到 保护 作用 ; КМ, 辅助 常 开 触 
点 〈7-11) BJ B i, KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 短 接 切 除 第 一 级 起 动 电阻 Rl， 电动 
机 开始 加 速 起 动 ;同时 KM, 辅助 常 开 触 点 (17-19 ) 闭 合 ,为 再 次 加 速 起 动 做 准备 。 
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图 4-$ 效果 理想 的 手动 按钮 控制 转子 绕组 三 级 串 对 称 电 阻 起 动 控制 电路 














随 着 电动 机 转速 的 逐渐 加 快 ， 第 三 次 按 下 起 动 按 钮 SB, (7-15), ， 交 流 接触 
йе KM, 吸 合 ，SB, 常 财 触 点 (21-23) 断 开 ， 以 防 误 按 按钮 SB, 而 加 速 起 动 ， 起 
到 保护 作用 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (7-17) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 短 接 
切除 第 二 级 起 动 电阻 R,， 电 动机 转速 又 逐渐 加 快 起 来 ， 同 时 KM, 辅助 常 开 触 点 
(23-25) 闭合 ， 为 再 次 加 速 起 动 做 准备 。 

随 着 电动 机 转速 的 进一步 加 快 ， 第 四 次 按 下 起 动 按 钮 SB; (7-21), ， 交 流 接 
и KM, B, КМ, 辅助 常 开 触 点 (7-25) ЙА, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 
短 接 切除 第 三 级 起 动 电 阻 R ， 电 动机 转速 又 加 快 起 来 ， 并 迅速 达到 额定 转速 。 
|е], KM, 辅助 常 开 触 点 (11-13) 断 开 ， 切 除了 KM 、KM, 线圈 电源 。 至 此 整 
个 起 动 过 程 结束 ， 最 后 控制 电路 只 有 交流 接触 器 KM 、KMs 工作 ， 这 样 可 节省 其 
他 交流 接触 器 线圈 工作 所 消耗 的 电能 。 

图 4-5 F, HL, 为 电源 兼作 停止 指示 灯 ; HL, 为 起 动 运转 指示 灯 ; HL, 为 电 
动机 过 载 指示 灯 。 
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友 电 路 142” 频 敏 变阻器 正 反 转 自动 控制 电路 
本 电路 采用 一 只 得 电 延 时 时 间 继 电器 来 控制 绕 线 转子 电动 机 实现 频 敏 变阻器 
正 反 转 起 动 自动 控制 ( 见 图 4-6)。 
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1. 正 转 自动 起 动 控制 

按 下 正 转 起 动 按 钮 SB, 5В, 的 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 使 交流 接触 器 
KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) BJ H mi, KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 绕 线 转子 串 频 敏 变 阻 器 RF 起 动 。 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM 
串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (9-11) 断 开 ， 起 互 锁 作用 ; КМ, 辅助 
常 开 触 点 (3-13) 闭合 ， 为 接 通 延 时 转换 用 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 做 准 
备 。 在 按 下 正 转 起 动 按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (13-15) 闭合 ， 
使 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 且 KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (13-15) HJ 
合 自 锁 ，KT 开始 延 时 。 经 KT 一 段 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈13- 
19) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM; 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM: 辅 
助 常 开 触 点 〈13-19) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 频 敏 变阻器 RF 短 接 
起 来 ， 电 动机 起 动 完毕 转 入 正常 全 压 运 转 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM， 
串联 在 KT 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (15-17) ИТ, 切断 得 电 延 时 时 间 继 电 
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йе KT 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 断 电 释 放 ， 其 所 有 触 点 恢复 原始 状态 。 

2. 反 转 自动 起 动 控制 

若 电动 机 处 于 正 转 运转 时 需 反 转 ， 必 须 先 将 正 转 停 下 来 后 方 可 进行 。 此 时 ， 
先 按 下 停止 按钮 SB, (1-3), ， 交 流 接触 器 KM, . КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM , КМ, 
各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 正 转 停止 运转 。 再 按 下 反 转 起 动 按钮 SB;， 
SB, 的 一 组 常 开 触 点 (3-9) 闭合 ， 使 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 
常 开 触 点 (3-9) B] Bi, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 绕 线 转子 串联 频 敏 变 
阻 器 КЕ 起 动 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM, 串联 在 КМ, 线圈 回路 中 的 辅 
助 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ， 起 互 锁 作 用 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 〈3-13) 闭合 ， 使 得 
电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 且 KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (13-15) 闭合 自 
锁 ，KT 开始 延 时 。 经 KT 一 段 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (13-19) 
闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 
开 触 点 (13-19) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 频 敏 变 阻 器 RF 短 接 起 来 ， 
电动 机 起 动 完毕 转 为 正常 全 压 运转 。 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM, IK E 
KT 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (15-17) ТЕ, 使 KT 线圈 断 电 释 放 退 出 运行 。 

























































































克 电 路 143” 频 敏 变阻器 正 反 转手 动 控制 电路 

电路 如 图 4-7 所 示 。 

1. 正 转 起 动 

按 下 正 转 起 动 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (13-15) 断 开 ， 以 防止 在 起 动 
时 同时 按 下 运转 按钮 SB，(17-19) 而 出 现 直接 全 压 起 动 问题 SB, 的 另 一 组 常 开 
触 点 (3-5) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 且 
KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 转子 串联 频 
敏 变阻器 RF 正 转 起 动 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 时 ，KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 
的 辅助 常 闭 触 点 (9-11) ТЕ, 起 到 互 锁 作 用 ; KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 
辅助 常 开 触 点 (3-13) 闭合 ， 为 运转 操作 做 准备 。 当 电动 机 的 转速 升 至 接近 额定 
转速 时 ， 再 按 下 运转 按钮 SB，(17-19 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 
辅助 常 开 触 点 (13-19) B| B, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 转子 回路 频 敏 变 阻 
器 RF 短 接 起 来 ， 电 动机 以 额定 转速 正 转运 转 。 

2. 正 转 停 止 

按 下 停止 按钮 SB, (1-3), 切断 了 交流 接触 器 KM КМ, 线圈 回路 电源 ， 
KM KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 、KM, 各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 正 转 
停止 运转 。 

3. 反 转 起 动 

按 下 反 转 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (15-17) 断 开 ， 以 防止 在 起 动 
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时 同时 按 下 运转 按钮 SB，(17-19) 而 出 现 直 接 全 压 起 动 问题 SB, 的 为 一 组 常 开 
Йй (3-9) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 且 


KM, 




















十 助 常 开 触 点 (3-9) МАА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 转子 





В ООЙ 


敏 变阻器 RF 反 转 起 动 。 存 КМ, 线圈 得 电 吸 合 时 ，KM, 串联 在 КМ, 线圈 回路 中 








的 














有 助 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ， 起 到 互 锁 作用 ; КМ, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅 


助 常 开 触 点 (3-13) 闭合 ， 为 运转 操作 做 准备 。 当 电动 机 的 转速 升 至 接近 额定 转 


速 时 ， 按 下 运转 按钮 SB，(17-19) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 

















H BJ 








常 开 触 点 (13-19) BJ B i, КМ, 三 相 主 触 点 财 合 ， 将 转子 回路 频 敏 变阻器 RF 
短 接 起 来 ， 电 动机 以 额定 转速 反 转 运转 。 


4. 反 转 停止 
按 下 停止 按钮 SB， (1-3), 切断 了 交流 接触 器 KM KM, 线圈 回路 电源 ， 


КМ,, КМ, 线圈 断 电 释 放 ，KM,、KM, 各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 反 转 
停止 运转 。 
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充电 路 144 ”采用 三 只 接触 器 完成 Y-A 减 压 起 动 自动 控制 电路 

在 丫 -和 A 减 压 起 动 电路 中 最 常用 的 是 采用 三 只 交流 接触 器 完成 起 动 控 制 ， 如 
图 4-8 所 示 。 在 起 动 时 ， 先 合 上 主 回路 断路 器 QF, ， 再 合 上 控制 回路 断路 器 QF, ， 
按 下 起 动 按钮 SB, ， 此 时 交流 接触 器 KM, КМ, 线圈 均 得 电 吸 合 ， 同 时 得 电 延 时 
时 间 继 电器 KT 线圈 也 得 电动 作 ，KM, 三 相 主 触 点 接 通电 动机 绕组 U... У, W, 
电源 ，KM, 三 相 主 触 点 将 丫 点 U,. Ү,, W, 短 接 (实际 上 就 是 KM, + KM, = 了 了 形 
起 动 )， 电 动机 绕组 接 成 Y 形 减 压 起 动 ; 经 KT 延 时 (其 延 时 时 间 可 按 估 算 公式 : 
功率 开 方 后 乘 以 2 再 加 4s 即 可 。 例 如 ， 该 电动 机 功率 为 15kW，V15 ~4, 4х2 
+4 =12s), KT 串联 在 КМ, 线圈 回路 中 的 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 断 开 ， 使 交流 接 
ат КМ, 线圈 断 电 释放 ， 电 动机 绕组 丫 点 断 开 ; 同时 KT 串联 在 KM, 线圈 回路 
中 的 常 开 触 点 闭合 ， 使 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM: 三 相 主 触 点 闭合 ， 
将 三 相 绕组 0. W,, У,, U,, W,. V, 分 别 短 接 起 来 形成 人 形 正常 全 压 运 行 
(实际 上 就 是 KM + КМ, = 和信 形 全 压 运 行 )， 起 动 过 程 结 束 。 欲 停止 ， 则 按 下 停 
止 按钮 SB, 即 可 。 
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图 4-8 采用 三 只 接触 器 完成 Y-A 减 压 起 动 自动 控制 电路 


此 种 控制 电路 非常 适用 于 13 ~55kW 之 间 的 人 形 接 法 电动 机 实现 减 压 起 动 。 
图 4-8 中 ， 交 流 接 触 器 KM, 作用 为 接 通 三 相交 流 电 源 至 电动 机 绕组 U... У,, 

















六 六 六 六 六 四 、 减 压 起 动 控制 电路 六 六 六 六 太 — 203 — 





Wi; KM, 作用 为 短 接 U, \ У; ` W, 使 其 为 丫 点 ; KM, 作用 为 入 形 连接 ; 时 间 继 
电器 KT 作用 为 延 时 丫 -A 转 换 控制 。 


ЖЕ} 145 自 耦 变压器 自动 控制 减 压 起 动 电 路 
图 4-9 所 示 为 自 耦 变压器 自动 控制 减 压 起 动 电路 。 
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起 动 时 按 下 起 动 按钮 SB,, КСЕ KM, 线圈 得 电 吸 合 ] 
三 相 主 触 点 财 合 将 自 耦 变压器 TM 串 入 电动 机 电源 回路 ， 电 动机 减 压 起 动 ; 同 
时 ， 时 间 继 电器 线圈 KT 得 电 吸 合 开始 延 时 ， 经 过 设 定 时 间 后 ，KT 延 时 断 开 的 
常 团 触 点 切断 减 压 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 ,使 自 夸 变压器 退出 起 动 ，KT 延 时 
闭合 的 常 开 触 点 闭合 ， 接 通 全 压 交 流 接触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 转 为 全 压 运行 。 停 止 时 ， 则 按 下 停止 按钮 SB, ， 全 压 交 流 接触 部 KM, 
线圈 断 电 释 放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 便 断 电 停止 运转 。 





去 电路 146 ”延边 三 角形 减 压 起 动 自动 控制 电路 

图 4-10 所 示 为 延边 三 角形 减 压 起 动 自动 控制 电路 。 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按 钮 SB ， 交 流 接触 器 KM КМ, 线圈 和 时 间 继 电器 KT 
线圈 同时 得 电 吸 合 且 KM, 自 锁 ， 电 动机 M 接 成 延边 三 角形 减 压 起 动 ; 经 时 间 继 
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电器 KT 一 段 延 时 后 ， 时 间 继 电器 KT 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 断 开 ， 切 断 了 交 
流 接 触 器 KM, 线圈 回路 电源 (КМ, 辅助 连锁 常 闭 触 点 复原 恢复 常 闭 ， 为 电动 机 
Е атс ат КМ, 线圈 工作 做 准备 ) KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 
绕组 延边 三 角形 解除 。 同 时 ， 时 间 继 电器 KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 闭合 ， 接 
通 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, Z JS rB НА 94, KM, 三 相 主 触 
点 闭合 ， 电 动机 绕组 接 成 三 角形 正常 运转 。 
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814-10 ”延边 三 角形 减 压 起 动 自动 控制 电路 











停止 时 ， 则 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM КМ, 线圈 同时 断 电 释放 ， 
KM,. КМ, 主 触 点 断 开 ， 电 动机 断 电 停止 运转 。 





Жз 147 ” 频 敏 变阻器 起 动 控 制 电路 

频 敏 变阻器 用 在 绕 线 式 电动 机 中 与 转子 绕组 串联 来 平稳 起 动 电动 机 ， 如 图 
4-11 所 示 。 它 是 一 种 无 触 点 电磁 元 件 ， 类 似 一 个 铁心 损耗 特别 大 的 三 相 电抗 器 。 
它 的 特点 是 阻抗 随 通 过 电流 频率 的 变化 而 改变 。 由 于 频 敏 变阻器 是 串联 在 绕组 式 
电动 机 的 转子 电路 中 的 ， 在 起 动 过 程 中 ， 变 阻 器 的 阻抗 将 随 着 转子 电流 频率 的 降 
低 而 自动 减 小 ， 电 动机 平稳 地 起 动 起 来 后 ， 再 短 接 频 敏 变阻器 ( 见 图 4-12)， 使 
电动 机 正常 运行 。 频 敏 变 阻 器 由 数 片 厚 钢板 和 线圈 组 成 ， 线 圈 为 星 形 接 法 。 
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4-11 频 敏 变阻器 起 动 控 制 电路 

在 使 用 频 敏 变阻器 时 应 注意 以 下 诸多 问题 : 

1) 起 动 电动 机 时 ， 起 动 电流 过 大 或 起 动 太 快 时 ， 可 换 接线 圈 接头 ， 因 古 数 
增多 ， 起 动 电流 和 起 动 转 矩 便 同 时 减 小 。 

2) 当 起 动 转速 过 低 ， 切 除 频 敏 变 
阻 器 的 冲击 电流 过 大 时 ， 则 可 换 接 到 历 
数 较 少 的 接线 端子 ， 起 动 电流 和 起 动 转 
矩 就 同时 增 大 。 

3) 频 敏 变阻器 在 使 用 一 段 时 间 后 ， 
要 检查 线圈 对 金属 壳 的 绝缘 情况 ， 应 经 
常 进行 表面 灰尘 清除 工作 。 

4) 如 果 频 敏 变阻器 线圈 损坏 ， 则 
可 用 B 级 电磁 线 按 原 线 圈 臣 数 和 线 径 重 
新 绕 制 。 

图 4-11 是 利用 频 敏 变阻器 的 阻抗 随 84-2 频 敏 变阻器 外 形 
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着 转子 电流 频率 的 变化 而 变化 的 特点 来 实现 的 。 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB,, КМ, 得 电动 作 ， 其 常 开 辅 助 触 点 闭合 自 锁 ， 电 
动机 转子 电路 串 入 频 敏 变阻器 RF 起 动 。 当 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 达到 整定 时 
间 后 ， 其 延 时 闭合 的 常 开 触 点 闭合 ， 中 间 继 电器 KA 得 电动 作 ， 其 常 开 触 点 闭 
合 ，KM, 线圈 得 电动 作 ， 常 财 触 点 断 开 ， 使 时 间 继电器 KT 线圈 断 电 释 放 ， 同 时 
常 开 触 点 财 合 ， 将 频 敏 变阻器 短 接 ， 起 动 过 程 结 束 〈 其 延 时 时 间 可 根据 实际 情 
况 而 定 ) 。 

KA 的 作用 是 在 起 动 时 ， 由 其 常 闭 触 点 将 热 继 电器 FR 的 发 热 元 件 短 接 ， 以 
免 因 起 动 时 间 过 长 造成 热 继 电器 FR 误 动作 。 起 动 结束 后 ，KA 动作 ， 其 常 闭 触 
点 断 开 ， 解 除 对 FR 发 热 元 件 的 短 接 ， 热 继电器 FR 投入 运行 。 








站 电路 148 ”定子 绕组 串联 电阻 起 动 自动 控制 电路 (一 ) 

电动 机 起 动 时 ， 在 电动 机 定子 绕组 中 串 接 起 动 电阻 ， 由 于 电阻 上 产生 电压 
Е, 使 电动 机 在 额定 电压 下 运行 ， 达 到 安全 起 动 的 目的 。 

图 4-13 所 示 是 定子 绕组 串联 电阻 起 动 自动 控制 电路 (一 )。 
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图 4-13 ”定子 绕组 串联 上 








电阻 起 动 自动 控制 电路 (一) 


起 动 时 ， 按 下 起 动 按 钮 SB, ， 起 动用 交流 接触 器 KM, 、 时 间 继 电器 KT 线圈 
均 得 电 吸 合 且 КМ, 自 锁 ， 同 时 KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 定子 绕组 串 入 起 动 
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电阻 进行 起 动 ; 经 时 间 继 电器 KT 一 定 延 时 后 ，KT 延 时 闭合 的 常 开 触 点 闭合 ， 
接 通 了 全 压 运 行 交流 接触 器 KM, 线圈 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM， 串 
联 在 KM, КТ 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 断 开 ， 使 KM, , КТ 线圈 断 电 ， 退 出 运 
行 ， 以 达到 节 电 目的 ; 同时 KM, 三 相 主 触 点 闭合 ,将 KM, 、R 短 接 起 来 、 电 动 
机 由 电阻 减 压 起 动 变 为 全 压 运行 。 

该 电路 最 大 优点 是 在 起 动 完毕 后 ， 起 动 交 流 接触 右 KM, 和 延 时 时 间 继 电器 
KT 线圈 断 电 释 放 将 退出 运行 ， 以 节约 电能 和 延长 器 件 寿命 。 


























次 电 路 149 ”定子 绕组 串联 电阻 起 动 自动 控制 电路 (二 ) 
若 三 相 异 步 电 动机 铭牌 上 标 有 额定 电压 为 220/380V (ЛҮ) 的 连接 方式 
时 ， 就 不 能 采用 站 -A 方 法 来 进行 减 压 起 动 。 通 常 采用 串联 电阻 器 的 方法 来 进行 






































































































































































































































减 压 起 动 。 
图 4-14 所 示 是 另 一 种 定子 绕组 串联 电阻 起 动 自动 控制 电路 。 
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4-14 ”定子 绕组 串联 电阻 起 动 自动 控制 电路 (二) 
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当 起 动 电动 机 时 ， 按 下 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 线圈 KM, 得 电 吸 合 ， 使 电动 机 
绕组 串 人 电阻 减 压 起 动 。 这 时 时 间 继 电器 KT 线圈 也 得 电 ，KT 延 时 闭合 的 常 开 
触 点 经 过 延 时 闭合 ， 使 KM, 线圈 得 电 吸 合 。KM, 主 触 点 闭合 短 接 起 动 电阻 К, 
使 电动 机 在 全 电压 下 运行 。 停 机 时 ， 按 下 停机 按钮 SB, 即 可 。 

这 种 电路 适用 于 要 求 起 动 平稳 的 中 等 容量 的 鼠 笼 式 异 步 电 动机 ， 其 不 足 之 处 
是 起 动 转 矩 因 起 动 电流 的 减 小 而 减 小 。 另 外 ， 起 动 电阻 要 消耗 一 定 的 功率 ， 所 以 
不 宜 频繁 起 动 。 

该 电路 存在 一 个 问题 就 是 电路 工作 时 ， 交 流 接 触 器 KM,、KM, 和 时 间 继 电 
器 KT 线圈 均 工 作 ， 消 耗 电能 。 








ЖЕЕ 150 ” 频 敏 变阻器 可 逆 手 动 起 动 控 制 电路 
电路 如 图 4-15 所 示 。 
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ПР 
94-15 ЖИЕН йт пй Р 5) J ПИ ЕН, 6: 


正 转 起 动 时 ， 按 下 正 转 起 动 按 钮 SB，。(3-5) Зс ае КМ, 线圈 得 电 吸 合 
且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (9-11) 断 开 ,起 互 
锁 作 用 ; KM, 辅助 常 开 触 点 (3-13) 闭合 ， 为 运转 控制 做 准备 ; KM, 三 相 主 触 
点 闭合 ， 电 动机 得 电 转子 串 入 频 敏 变 阻 器 RF 进行 正 转 起 动 。 随 着 电动 机 转速 的 
不 断 提高 ， 升 至 额定 转速 时 ， 再 按 下 运转 按钮 SB，(13-15 ) ， 交 流 接触 器 KM, Zk 
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图 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (13-15) МАА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 
转子 回路 的 频 敏 变阻器 RF 短 接 起 来 ， 电 动机 以 额定 转速 正 转运 转 。 

反 转 起 动 时 ， 按 下 反 转 起 动 按 钮 SB，(3-9) Зс аю КМ, 线圈 得 电 吸 合 
H KM, 辅助 常 开 触 点 (3-9) HJ B 1; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (5-7) ТЯ, 起 互 
锁 作 用 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-13) 闭合 ， 为 运转 控制 做 准备 ; KM, 三 相 主 触 
点 闭合 ， 电 动机 得 电 转子 串 入 频 敏 变 阻 器 RF 进行 反 转 起 动 。 随 着 电动 机 转速 的 
不 断 提高 ， 升 至 额定 转速 时 ， 青 按 下 运转 按钮 SB，(13-15 ) ， 交 流 接触 器 KM, Җ 
图 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (13-15) ИТА НЕЙ, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 
转子 回路 的 频 敏 变阻器 RF 短 接 起 来 ， 电 动机 以 额定 转速 反 转 运转 。 

停止 时 ， 无 论 正 转 还 是 反 转 ， 均 按 下 停止 按钮 SB, (1-3), 切断 正 转 ( KM, 
+KM,) 或 反 转 (KM,+KM,) 交流 接触 器 线圈 回路 电源 ， 各 自 的 线圈 断 电 释 
放 ， 各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 

本 电路 的 特点 是 ， 起 动 完毕 后 ， 仅 有 一 只 有 五 对 主 触 点 的 交流 接触 器 KM， 
线圈 吸 合 工作 ， 以 节省 KM, 线圈 消耗 的 电能 。 



































ЖЕ 151 ， 频 敏 电阻 器 可 逆 自 动 起 动 控制 电路 
电路 如 图 4-16 所 示 。 
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94-16 ” 频 敏 变 阻 融 可 逆 自 动 起 动 控制 电路 
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正 转 起 动 时 ， 按 下 正 转 起 动 按 钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 开 触 点 (3-9) 闭合 , 使 
交流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-9) тА, КМ, 辅 
助 常 开 触 点 (13-15) 断 开 ， 起 互 锁 作用 。KM, = И, 
变阻器 RF 进行 正 转 起 动 。 在 按 下 SB, 的 同时 ，SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭 
合 ， 接 通 了 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 得 电 吸 合 且 KT 不 延 时 
瞬 动 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ， 同 时 KT 开始 延 时 。 随 着 电动 机 转速 的 逐渐 提高 ， 
接近 其 额定 转速 时 ， 也 就 是 KT 延 时 结束 时 间 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (3- 
17) 闭合 ， 使 交流 接触 部 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-17) 闭合 自 
Bi, KM, 辅助 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ， 切 断 KT 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 断 电 释放 ， 
KT 所 有 触 点 恢复 原始 状态 。 与 此 同时 ，KM: 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 转子 回路 短 接 起 
来 ， 电 动机 以 额定 转速 正常 运转 。 至 此 ， 完 成 正 转 起 动 自动 控制 过 程 。 

正 转 停 止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接 触 器 KM , КМ, 线圈 断 电 释 
放 ，KM КМ, 各 自 的 三 相 主 触 点 均 断 开 ， 电 动机 失 电 正 转 停止 运转 。 

有 反 转 起 动 时 ， 按 下 反 转 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 开 触 点 (3-13) 闭合 ， 
使 交流 接触 右 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-13) ИАА, КМ, 
辅助 常 闭 触 点 (9-11) 断 开 ,起 互 锁 作 用 。KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 串 频 
ВОЕН ят RF 进行 反 转 起 动 。 在 按 下 SB, 的 同时 ，SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (3-5) 
闭合 ， 接 通 了 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 得 电 吸 合 且 KT 不 
延 时 瞬 动 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ， 同 时 KT 开始 延 时 。 随 着 电动 机 转速 的 逐 
渐 提 高 ， 接 近 其 额定 转速 时 ， 也 就 是 KT 延 时 结束 时 间 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 
开 触 点 (3-17) 闭合 ， 使 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM: 辅助 常 开 触 点 
(3-17) Bl B i, КМ, 辅助 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ， 切 断 KT 线圈 回路 电源 ，KT 
线圈 断 电 释放 ，KT 所 有 触 点 恢复 原始 状态 。 与 此 同时 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 
将 转子 回路 短 接 起 来 ， 电 动机 以 额定 转速 正常 运转 。 至 此 ， 完 成 反 转 起 动 自动 控 
制 过 程 。 

反 转 停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) сся КМ, , КМ, 线圈 断 电 释 
JX, КМ,, KM, 各 自 的 三 相 主 触 点 均 断 开 ， 电 动机 失 电 反 转 停止 运转 。 






























































Жы 152 用 频 敏 变 阻 器 完成 的 单 向 手动 减 压 起 动 控制 电路 

电路 如 图 4-17 所 示 。 

1. 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 
йд (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 串 接 频 敏 变 阻 器 RF 
起 动 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 串联 在 全 压 运 转 按钮 SB, 回路 中 的 常 开 触 
点 〈7-9) 闭合 ， 为 全 压 手 动 操作 做 准备 。 
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© 4-17 ”用 频 敏 变阻器 完成 的 单 向 手动 减 压 起 动 控 制 电 
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2. 全 压 运转 

随 着 电动 机 转速 的 逐渐 提高 ， 当 达到 电动 机 额定 转速 时 ， 可 按 下 全 压 运 转 按 
ЙІ 5В, (3-7) ， 交 流 接 触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-9) 闭合 
H, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 频 敏 变阻器 RF 短 接 了 起 来 ， 电 动机 得 电 全 压 正 


常 运转 。 











万 电路 153” 频 敏 变阻器 正 反 转 手动 控制 电路 (一 ) 

电路 如 图 4-18 所 示 。 

Т. 正 转 起 动 

将 正 反 转 选 择 开关 SA 置 于 正 转 位 置 ，SA (5-7) 接 通 ， 为 正 转 起 动 做 准备 。 
按 下 起 动 按钮 SB,，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (5-15) 断 开 ， 以 防止 误 按 运转 按钮 
SB, (15-17) 而 出 现 全 压 运 转 问 题 ; SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 使 交 
流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 绕 线 转子 回路 串 人 频 敏 变阻器 RF 起 动 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 
合 的 同时 ，KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (11-13) 断 开 ， 起 到 互 
锁 作 用 。 随 着 电动 机 转速 的 逐渐 升 高 ， 当 接近 额定 转速 时 ， 按 下 运转 按钮 SB, 
(15-17) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (15-17) 闭合 自 
91, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 绕 线 转子 回路 短 接 起 来 ， 电 动机 以 额定 转速 正 转 
运转 ， 从 而 完成 手动 正 转 起 动 过 程 。 
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94-18 频 敏 变阻器 正 反 转手 动 控制 电路 (—) 
2. 反 转 起 动 








将 正 反 转 选择 开关 SA 置 于 反 转 位 置 ，SA (5-11) 接 通 ， 为 反 转 起 动 做 准 
备 。 按 下 起 动 按钮 SB, SB, 的 一 组 常 团 触 点 (5-15) 断 开 ， 以 防止 误 按 运转 按 
钮 SB; (15-17) 而 出 现 全 压 运 转 问题 ，SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 , 使 
交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 
相 主 触 点 财 合 ， 电 动机 绕 线 转子 回路 串 入 频 敏 变阻器 RF 起 动 。 在 KM, 线圈 得 电 
吸 合 的 同时 ，KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (79) 断 开 ,起 到 互 
锁 作 用 。 随 着 电动 机 转速 的 逐渐 升 高 ， 当 接近 额定 转速 时 ， 再 按 下 运转 按钮 SB, 
(15-17) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (15-17) 闭合 自 
í, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 绕 线 转子 回路 短 接 起 来 ， 电 动机 以 额定 转速 反 转 
运转 ， 从 而 完成 手动 反 转 起 动 过 程 。 























ЖЕ 154 ” 频 敏 变阻器 正 反 转 手动 控制 电路 (二) 
频 敏 变阻器 正 反 转手 动 控制 电路 (二 ) 如 图 4-19 所 示 。 
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图 4-19” 频 敏 变 阻 器 正 反 转手 动 控 制 电路 (二 ) 
1. 正 转 起 动 


按 下 正 转 起 动 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (13-15) 断 开 ， 以 防止 在 起 动 
时 同时 按 下 运转 按钮 SB, (17-19) 而 出 现 直接 全 压 起 动 的 情况 ; SB, 的 另 一 组 常 
开 触 点 (3-5) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 КМ, 线圈 的 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 
合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) ТА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 转子 串 
频 敏 变阻器 RF 正 转 起 动 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 时 ，KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 
中 的 辅助 常 闭 触 点 (9-11) ИТ, ЖЕНЕН; KM, 串联 在 КМ, 线圈 回路 中 
的 辅助 常 开 触 点 (3-13) 闭合 ， 为 运转 操作 做 准备 。 当 电动 机 的 转速 升 至 接近 额 
定 转速 时 ， 再 按 下 运转 按钮 SB，(17-19) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 
上 助 常 开 触 点 (13-19) 闭合 自 锁 ，KM; 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 转子 回路 频 敏 变 阻 
器 RF 短 接 起 来 ， 电 动机 以 额定 转速 正 转 运转 。 

2. 正 转 停 止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) 切断 了 交流 接触 器 КМ, KM, 线圈 的 回路 电源 ， 
KM KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM, . KM, 各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 正 转 
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停止 运转 。 

3. 反 转 起 动 

按 下 反 转 起 动 按 钮 SB; SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (15-17) 断 开 ， 以 防止 在 起 动 
时 同时 按 下 运转 按钮 SB。，(17-19) 而 出 现 直 接 全 压 起 动 的 情况 ; SB; 的 男 一 组 常 
开 触 点 (3-9) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM, 线圈 的 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 
H. KM, 辅助 常 开 触 点 (3-9) B] B i, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 转子 串 
频 敏 变阻器 RF 反 转 起 动 。 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 时 ，KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 
中 的 辅助 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ， 起 到 互 锁 作 用 ; KM, 串联 在 КМ, 线圈 回路 中 的 
辅助 常 开 触 点 (3-13) 闭合 ， 为 运转 操作 做 准备 。 当 电 动机 的 转速 升 至 接近 额定 
转速 时 ， 按 下 运转 按钮 SB。(17-19) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 
助 常 开 触 点 〈13-19) А4, КМ, 三 相 主 触 点 财 合 ， 将 转子 回路 频 敏 变 ШЕ 
RF 短 接 起 来 ， 电 动机 以 额定 转速 反 转 运转 。 

4. 反 转 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3)， 切断 了 交流 接触 器 КМ,, KM, 线圈 的 回路 电源 ， 
КМ,, KM, 线圈 断 电 释放 ，KM: КМ, 各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 反 转 
停止 运转 。 


















































ЖЕ} 155 ” 频 敏 变阻器 正 反 转自 动 控制 电路 

本 电路 采用 一 只 得 电 延 时 时 间 继 电器 来 控制 绕 线 转子 电动 机 实现 频 敏 变阻器 
正 反 转 起 动 自动 控制 ( 见 图 4-20)。 

1. 正 转自 动 起 动 控制 

按 下 正 转 起 动 按钮 SB,，SB, 的 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 使 交流 接触 器 
KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) ИН, КМ, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 绕 线 转子 串联 频 敏 变阻器 RF 起 动 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 
KM, 串联 在 КМ, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (9-11) 断 开 ， 起 到 互 锁 作用 ; 
KM, 辅助 常 开 触 点 (3-13) 闭合 ， 为 接 通 延 时 转换 用 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线 
圈 做 准备 。 在 按 下 正 转 起 动 按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (13-15) 
闭合 ， 使 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ， 且 KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 
(13-15) B] H, KT 开始 延 时 。 经 KT 一 段 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 
触 点 (13-19) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM, 线圈 的 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 
合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (13-19) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 频 敏 变 阻 
器 ВЕ 短 接 起 来 ， 电 动机 起 动 完 毕 转 人 正常 全 压 运 转 。 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同 
HF, KM, 串联 在 KT 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (15-17) 断 开 ， 切 断 了 得 电 延 
时 时 间 继 电器 KT 线圈 的 回路 电源 ，KT 线圈 断 电 释放 ， 其 所 有 触 点 恢复 原始 状 
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图 4-20” 频 敏 变阻器 正 反 转自 动 控 制 电路 





2. 反 转 自动 起 动 控制 


若 电动 机 处 于 正 转运 转 时 需 反 转 ， 必 须 先 将 正 转 停 下 来 后 方 可 进行 。 此 时 ， 
先 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 КМ,, КМ, 线圈 断 电 释放 ，KMI КМ, 
各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 正 转 停止 运转 。 再 按 下 反 转 起 动 按钮 SB;， 





SB, 的 一 组 常 开 触 点 (3-9) 闭合 ,使 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 下 M， 








В) 








常 开 触 点 (3-9) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 绕 线 转子 串联 频 敏 变 
Н КЕ 起 动 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅 
助 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ， 起 到 互 锁 作 用 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-13) 闭合 ,使 
得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ， 且 KT 不 延 时 有 瞬 动 常 开 触 点 (13-15) 闭 
合 自 锁 ，KT 开始 延 时 。 经 KT 一 段 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (13- 
19) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 Ms 线圈 的 回路 电源 ，KM 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 





























退出 运行 。 





上 助 常 开 触 点 (13-19) ИА 91, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 频 敏 变阻器 RF 短 
接 起 来 ， 电 动机 起 动 完毕 转 入 正常 全 压 运转 。 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 
KM, 串联 在 КТ 线圈 回路 中 的 辅助 常 财 触 点 〈15-17) 断 开 ,使 KT 线圈 断 电 释放 
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ЖЕ 156 ， 频 敏 变阻器 手动 起 动 控制 电路 
频 敏 变阻器 手动 起 动 控制 电路 如 图 4-21 所 示 。 
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图 4-21 ЕВН 506 336] FB p6 





起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 为 了 防止 同时 按 下 两 只 按钮 SB, ЯП SB, 时 出 现 
全 压 直接 启动 现象 ， 特 将 SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (5-7) 串联 在 交流 接触 器 KM, Z 
圈 回 路 中 ， 起 到 保护 作用 ; 此 时 SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ,切断 交流 接 
fas КМ, 线圈 的 回路 电源 使 其 不 能 得 电 ; SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 
接 通 了 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 
(3-5) ИТА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 绕 线 转子 回路 串 频 敏 变阻器 RF 
减 压 起 动 。 当 电动 机 转速 升 至 接近 额定 转速 时 ， 再 按 下 运转 按钮 SB，(7-9 ) Ж 








流 接触 器 人 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 
































HEB ТА (7-9) ИА i, КМ, 三 相 








主 触 点 闭合 ， 将 电动 机 绕 线 转 子 短 接 起 来 ， 电 动机 全 压 运 转 。 


ЖЕ 157 ” 频 敏 变阻器 自动 起 动 控制 电路 

频 敏 变阻器 自动 起 动 控 制 电路 如 图 4-22 所 示 。 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (5-9) ЮЕ, 切断 КМ, 
线圈 的 回路 电源 ， 以 保证 在 按 下 SB, 时 KM, 不 会 立即 闭合 ; SB, 的 另 一 组 常 开 触 
点 (3-5) 闭合 ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) BJ 
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ӨН, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 转子 串 频 敏 变阻器 RF 进行 起 动 ; 在 按 下 
起 动 按钮 SB, 后 又 松 开 时 ，SB, 的 一 组 常 开 和 触 点 (5-7) 闭合 又 断 开 ， 失 电 延 时 
时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 后 又 断 电 释放 并 开始 延 时 ，KT 失 电 延 时 闭合 的 常 
闭 触 点 (9-11) 立即 断 开 。 经 КТ 一段 延 时 后 ， 随 着 电动 机 转速 的 逐渐 提高 ， 当 
接近 额定 转速 时 ，KT 失 电 延 时 闭合 的 常 闭 触 点 (9-11) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 
йе KM, 线圈 的 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 财 合 ， 将 转子 回 
ВОИ ае RF 短 接 起 来 ， 电 动机 以 额定 转速 运转 。 
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4-22 ЙЕЗЕН ҮН 2/06 5/35 ПИ B pf 


Ж 158 ”用 失 电 延 时 时 间 继 电器 控制 两 只 交流 接触 器 完成 Y- 信 减 压 自 动 起 
动 电路 
电路 如 图 4-23 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 ОК, 和 控制 回路 断路 器 QF, ， 指 示 
灯 HL 亮 ， 说 明 电 源 正 常 。 
І. ҮЖ ЕЗ 
按 下 起 动 按钮 SB, SB, 的 一 组 常 开 触 点 (3-11) 闭合 ， 接 通 失 电 延 时 时 间 
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继电器 KT 线圈 电源 ，KT 所 有 触 点 转 态 。 此 时 ，KT 不 延 时 常 开 触 点 (13-15) 
闭合 ， 为 接 通 中 间 继 电器 KA 线圈 电源 做 准备 ; KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 














(5-7) 立即 闭合 ， 为 交流 接 


Шат КМ, 线圈 工作 做 准备 ，KT 失 电 延 时 闭合 的 常 闭 











触 点 (17-19) 断 开 ， 为 接 通 交流 接触 器 KM, 线圈 电源 做 准备 。 同 时 ，SB, уу 





一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 


交流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 





(3-5) ИТНЕ, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 与 KM, 的 两 对 辅助 常 闭 触 点 共同 组 成 丫 
形 接 法 ， 电 动机 绕组 接 成 Y 形 起 动 。KM, 辅助 常 开 触 点 (3-13) 闭合 ， 中 间 继 电 
f KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 常 开 触 点 (3-15) 闭合 自 锁 ; КА 常 开 触 点 (3-17) HJ 
合 ， 为 A 形 转换 做 准备 ; 指示 灯 HL X. НІ, 亮 ， 说 明 电 动机 正在 进行 丫 形 减 压 
起 动 。 松 开 起 动 按 钮 SB, 后 ， 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 断 电 释放 并 开始 延 
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4-23 ”用 失 电 延 时 时 间 继 电器 控制 两 只 交流 接触 器 完成 Y-A 减 压 自动 起 动 电路 


2. A 形 运转 





经 KT 延 时 后 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (5-7) 断 开 ， 切 断 丫 形 交 流 接 
и КМ, 线圈 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 绕组 失去 
电源 ， 靠 惯性 继续 转动 ; KT 失 电 延 时 间 合 的 常 闭 触 点 〈17-19) 闭合 ， 接 通 A 形 
交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 首 先 KM, 的 两 对 辅助 常 闭 
触 点 断 开 ， 然后 KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 绕组 连接 成 人 形 全 压 运 转 。 同 时 ， 
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串联 在 站 形 起 动 指示 回路 中 的 KM, 辅助 常 团 触 点 (25-27) 断 开 ， 串 联 在 A 形 运 
转 指 示 回 路 中 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (1-29) 闭合 ， 指 示 灯 HL, X. HL, Ж, D 
明 电动 机 已 由 站 形 起 动 自动 转换 为 人 形 正 常 运转 了 。 

















Жн 159 用 一 只 按钮 控制 绕 线 式 异 步 电动 机 转子 串 三 级 电阻 手动 起 停电 路 
本 电路 仅 用 一 只 按钮 SB， 连续 4 次 按 动 此 按钮 即 可 实现 手动 三 级 起 动 ; 起 
动 完毕 后 ， 再 按 动 SB 即 可 停止。 
电路 如 图 4-24 所 示 ， 合 上 断路 器 QF, 、QF: ， 电 源 接 通 ， 为 电动 机 起 动 运转 
做 准备 。 
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4-24 用 一 只 按钮 控制 绕 线 式 异 步 电动 机 转子 串 三 级 电阻 手动 起 停电 路 











1. 第 一 级 起 动 

第 一 次 按 动 按钮 SB (1-3), ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 开 触 点 
(3-5) 闭合 自 锁 ; 串联 在 KA, 线圈 回路 中 的 КА, 常 财 触 点 〈17-19) 断 开 ， 起 到 
互 锁 作 用 ; 串联 在 КА, 线圈 回路 中 的 КА, 常 开 触 点 (21-23) BJ O KA, 党 
闭 触 点 (3-5) ТЯ, KA, 常 开 触 点 (3-17) 闭合 ,为 再 次 按 动 按钮 SB (1-3) 
做 准备 ; КА, 的 两 组 常 开 触 点 (25-27, 29-31) 均 闭 合 ， 接 通 交流 接触 器 KM, Җ 
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圈 电 源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (25-27) ИА, KM, 三 相 
主 触 点 闭合 ， 接 通电 动机 定子 三 相 电 源 ， 电 动机 转子 绕组 串 人 三 级 电阻 R, В,, 
R, 开始 起 动 。 松 开 按钮 SB (1-3) 后 ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释 放 ， 为 第 二 
а SB 做 准备 。 
2. 第 二 级 起 动 

随 着 电动 机 转速 的 提高 ， 第 二 次 按 动 按钮 SB (1-3)， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 
电 吸 合 ，KA, 和 常 开 触 点 (3-17) 闭合 自 锁 ; 串联 在 КА, 线圈 回路 中 的 КА, 常 闭 触 
点 (5-7) 断 开 ， 起 到 互 锁 作用 ; 串联 在 КА, 线圈 回路 中 的 KA, 常 闭 触 点 т 
断 开 ， 起 互 锁 作 用 ; 串联 在 КА, 线圈 回路 中 的 КА, 常 闭 触 点 (1-21) 断 开 ， 
线圈 断 电 释放 ， 为 第 三 次 按 动 按钮 SB (1-3) 做 准备 ; КА, 
(27-29、31-33) 均 闭 合 ， 接 通 交流 接触 器 KM, 线圈 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 
KM, 辅助 常 开 触 点 (25-27) BJ B pi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 转子 电阻 器 R. 
短 接 ， 电 动机 转子 绕组 串 入 电阻 R,. В, 开始 加 速 。 松 开 按钮 SB (1-3) 后 ,中间 
Е КА, 线圈 断 电 释放 ， 为 第 三 次 按 下 按钮 SB (1-3) 做 准备 。 

з. 第 三 级 起 动 

随 着 电动 机 转速 的 进一步 提高 ， 第 三 次 按 动 按钮 SB (1-3 ) ， 中 间 继 电器 
КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ; 串联 在 KA, 线圈 回路 中 的 
KA, 常 闭 触 点 (17-19) 断 开 ,起 到 互 锁 作 用 ; 串联 在 KA, 线圈 回路 中 的 КА, 常 
开 触 点 (21-23) 闭合 自 锁 ，KA, 常 闭 触 点 (3-5) 断 开 ，KA; 常 开 触 点 (3-17) 
闭合 ， 为 再 次 按 动 按钮 SB (1-3) 做 准备 ; KA, 的 另外 两 组 常 开 触 点 (25-27, 
29-31) 均 闭 合 ， 串 联 在 交流 接触 器 KM: 线圈 回路 中 的 КА, 常 开 触 点 (29-31) 
闭合 ， 交 流 接触 器 КМ, ЖЫ р ан БОШ, КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM: 辅助 常 开 
触 点 (29-31) ЙН, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 转子 电阻 器 R, 短 接 ， 电 动 
机 转子 绕组 串 人 电阻 R, 进一步 加 速 。 松 开 按 钮 SB (1-3) 后 ， 中 间 继 电器 КА, 
线圈 断 电 释放 ， 为 第 四 次 按 下 按钮 SB 做 准备 。 

4. 全 压 运转 

随 着 电动 机 转速 的 再 次 提高 ， 第 四 次 按 动 按钮 SB (1-3), ， 中 间 继 电器 КА, 
线圈 得 电 吸 合 ，KA, 常 开 触 点 (3-17) 闭合 自 锁 ; 串联 在 КА, 线圈 回路 中 的 KA， 
常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ， 起 到 互 锁 作 用 ; 串联 在 KA, 线圈 回路 中 的 КА, 常 闭 触 点 
(3-13) ӨТ, 起 互 锁 作 用 ; 串联 在 KA, 线圈 回路 中 的 KA, 常 闭 触 点 (1-21) т 
Jr, КА, 线圈 断 电 释放 ， 为 第 五 次 按 动 按 钮 SB (1-3) 做 准备 ; КА, 的 另外 两 组 
常 开 触 点 (27-29, 31-33) 均 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM, 线圈 电源 ，KM, 线圈 
得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (31-33) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 转 
子 电阻 器 R В, R, 全 部 短 接 ， 电 动机 转速 升 至 额定 转速 。 松 开 按 钮 SB (1-3) 
后 ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释放 。 在 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 
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KM, 辅助 常 财 触 点 〈9-11) 断 开 ， 为 停止 时 防止 电动 机 起 动 做 互 锁 保 护 ; KM, 辅 
助 常 开 触 点 (13-15) 闭合 ， 等 待 第 五 次 按 动 按钮 SB (1-3) 停止 电动 机 做 准备 。 

5. 停止 

第 五 次 按 下 按钮 SB (1-3) 时 ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 在 交流 接触 器 КМ, 辅 
助 常 开 触 点 (13-15) 的 作用 (早已 闭合 ) 下 得 电 吸 合 ，KAs 常 开 触 点 (13-15) 
闭合 自 锁 ; 串联 在 交流 接触 器 КМ,, КМ,, КМ,, KM, 线圈 回路 中 的 КА, 常 团 触 
д (1-25) ЖТ, 切断 KM, КМ,, КМ,, КМ, 线圈 电源 ， 使 其 线圈 全 部 断 电 释 
放 ， 所 有 各 自 的 三 相 主 触 点 均 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运转 。 松 开 按钮 SB (1- 
3) 后 ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释放 ， 为 重新 起 动 电动 机 做 准备 。 




















友 电 路 160 “安全 可 靠 的 手动 按钮 控制 转子 绕组 三 级 串 电 阻 起 动 控制 电路 

本 电路 在 各 起 动 回路 中 分 别 串 接 了 上 一 级 起 动 按钮 的 常 闭 触 点 ， 保 证 起 动 时 
不 会 出 现 因 同时 按 下 多 只 或 全 部 起 动 按钮 而 造成 不 按 顺 序 逐 级 起 动 ， 从 而 杜绝 全 
压 直接 起 动 事 故 的 发 生 。 

电路 如 图 4-25 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 QF, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 停 止 兼 
电源 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电源 正常 。 起 动 时 ， 需 按 顺 序 逐 个 按 下 起 动 按 钮 5B,、 
SB; SB,. 5В,, ， 电 动机 才能 完成 转子 绕组 电阻 逐 级 起 动 。 
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图 4-25 ”安全 可 靠 的 手动 按钮 控制 转子 绕组 三 级 串 电 阻 起 动 控制 电路 
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1. 第 一 级 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB, ， 串 联 在 下 一 级 起 动 按 钮 SB, 起 动 控 制 回 路 中 的 SB, 的 一 
组 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ,保证 在 上 一 级 未 起 动 之 前 按 下 下 一 级 任何 起 动 按 钮 均 
无 效 ， 从 而 保证 起 动 安全 可 靠 ; SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 交 流 接触 
器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) ИНА, КМ, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 接 通电 动机 定子 绕组 回路 电源 ， 电 动机 转子 回路 串 人 三 级 电阻 R В,, В, 
起 动 。KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-25) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж; 
KM, 辅助 常 开 触 点 〈1-33) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 6, 说明 电 动机 开始 起 动 了 。 

2. 第 二 级 起 动 

经 过 一 段 时 间 (根据 经 验 确定 ) 后 ， 按 下 起 动 按 钮 SB; ， 串 联 在 下 一 级 起 动 
按钮 SB, 起 动 控制 回路 中 的 SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (9-13) 断 开 ， 保 证 在 上 一 级 未 
起 动 之 前 按 下 下 一 级 任何 起 动 按钮 均 无 效 ， 从 而 保证 起 动 安全 可 靠 ; SB, 的 另 一 
组 常 开 触 点 (7-39) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 
(5-9) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ，KM, 三 相 主 触 点 将 第 一 级 电阻 器 Ri 短 
接 ， 使 电阻 器 R, 退出 运行 。 这 样 ， 电 动机 转子 回路 串 入 的 电阻 减 小 了 ， 电 动机 
转速 开始 逐渐 提高 。KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (25-27) 断 开 ， 
指示 灯 HL, 仍然 熄灭 ; KM, 辅助 常 开 触 点 (1-35) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 被 点 亮 ， 
说 明 电 动机 加 速 起 动 了 。 

3. 第 三 级 起 动 

又 经 过 一 段 时 间 后 ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 串 联 在 下 一 级 起 动 按钮 SB, 起 动 控 
制 回路 中 的 SB, 的 一 组 常 团 触 点 (15-17) 断 开 ,保证 在 上 一 级 未 起 动 之 前 按 下 
下 一 级 起 动 按 钮 SB, 无 效 ， 从 而 保证 起 动 安全 可 靠 ，SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 
(13-15) 闭合 ， 交 流 接 触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM: 辅助 常 开 触 点 (9-15) Hj 
бА, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ，KMs 三 相 主 触 点 将 第 二 级 电阻 器 R, 短 接 ， 使 电 
阻 器 R, 退出 运行 。 这 样 ， 电 动机 转子 回路 串 和 人 的 电阻 又 减 小 了 ， 电 动机 转速 进 
一 步 提高 。KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM: 辅助 常 闭 触 点 (27-29) 断 开 ， 指 示 灯 
HL, 仍然 熄灭 ; KM, 辅助 常 开 触 点 (1-37) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 被 点 亮 ， 说 明 电 
动机 进一步 加 速 起 动 了 。 

4. 全 压 运 转 

再 经 过 一 段 时 间 后 ， 按 下 起 动 按钮 SB; (17-19) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 
吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (5-19) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ，KM 三 相 
主 触 点 将 最 后 一 级 电阻 R, 短 接 ， 电 动机 转子 电阻 被 全 部 切除 ， 电 动机 转速 升 至 
额定 转速 。KM 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM 辅助 常 闭 触 点 (9-11) 断 开 ,切断 交流 
接触 器 KM KM, 线圈 电源 ,使 KM,. КМ, 线圈 断 电 释放 ， 以 节省 电能 消耗 。 
同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (29-31) 断 开 ， 使 指示 灯 HL, 不 能 被 点 亮 ; KM 辅助 
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常 开 触 点 (1-39) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 被 点 之 ,说 明 电 动机 转子 回路 电阻 已 全 部 
被 短 接 ， 电 动机 全 压 运 转 。 








Жи 161 绕 线 转子 电动 机 转子 绕组 三 级 串 对 称 电 阻 手动 起 动 控制 电路 
电路 如 图 4-26 所 示 。 合 上 主 回 路 断路 器 QF, 和 控制 回路 断路 器 QF, РЕ 
兼作 电源 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电源 正常 ， 电 路 处 于 热 备 用 状态 。 
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图 4-26 ” 绕 线 转子 电动 机 转子 绕组 三 级 串 对 称 电阻 手动 起 动 控制 电 
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1. 第 一 级 起 动 

按 下 起 动 按 钮 SB,，SB, 的 一 级 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 接 通 交流 接触 器 КМ, 
线圈 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ， KM, 三 相 
主 触 点 闭合 ， 接 通 绕 线 转 子 电动 机 定子 三 相 电源 。 电 动机 转子 回路 中 串 人 三 级 电 
ЁН В|, R,. К, 进行 减 压 起 动 。 与 此 同时 ， 起 动 按 钮 SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (1- 
19) 闭合 ,与 已 闭合 的 交流 接触 器 KM, 的 常 开 触 点 (1921) 一 起 串联 接 通 失 电 
延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 
触 点 〈1-25) 瞬时 闭合 ， 接 通 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 电源 ，KA 线圈 得 电 吸 合 ， 
KA 所 有 和 常 闭 触 点 〈7-9、11-13、15-17) 断 开 、KA 常 开 触 点 〈1-37) 闭合 。 
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松 开 起 动 按钮 SB, 后 ，SB, 的 两 组 常 开 触 点 (3-5, 1-19) ТЖ SB, 的 一 组 
常 开 触 点 (1-19) 断 开 ， 切 断 失 电 延 时 的 时 间 继 电器 KT 线圈 回路 电源 ，KT 线 
圈 断 电 释放 并 开始 延 时 。 经 KT 延 时 后 ， 串 联 在 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 中 的 KT 
失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-25) 恢复 常 开 状态 ，KA 线圈 断 电 释放 ，KA 触 点 
恢复 原始 状态 ， 为 进一步 手动 加 速 操 作 提 供 条 件 。 

交流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 动作 后 ， 停 止 兼作 电源 指示 灯 HL, 灭 ， 起 动 
过 程 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 正在 进行 减 压 起 动 。 当 起 动 过 程 指示 灯 HL, 灭 时 ， 
说 明 已 完成 了 一 个 起 动 过 程 ， 可 进行 下 一 步 起 动 操作 。 需 要 指出 的 是 ， 起 动 按钮 
SB,. SB,. SB, 常 开 触 点 (1-19、1-19、1-19) 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT、 中 间 继 
电器 KA 组 成 防 误 无 间隔 操作 保护 ， 即 防止 连续 快速 加 速 操作 及 同时 按 下 起 动 按钮 
SB,. SB,. 、SB, 5В, 时 而 全 压 起 动 。 在 按 下 SB, 并 松 开 后 ，KT 延 时 时 间 结 束 前 ， 
按 动 SB, SB,. SB, 中 任意 一 个 加 速 起 动 按钮 均 无 效 ， 从 而 起 到 保护 作用 。 

2. 第 二 级 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB; SB, 的 一 组 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ， 接 通 交流 接触 器 KM， 
线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (5-9) ЙА, КМ, 
三 相 主 触 点 财 合 ， 将 转子 回路 电阻 R, 短 接 切 除 ， 电 动机 开始 加 速 。 与 此 同时 ， 
起 动 按钮 SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (1-19) 闭合 ， 又 一 次 接 通 失 电 延 时 时 间 继 电器 
KT 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈1-25) 瞬 
时 闭合 ， 接 通 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 电源 ，KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 所 有 常 闭 触 
点 (7-9, 11-13, 15-17) Ж. КА 常 开 触 点 (1-37) 闭合 。 

松 开 起 动 按 钮 SB Ji, SB, 的 两 组 常 开 触 点 (5-7, 1-19) 断 开 。SB; 的 一 组 
常 开 触 点 (1-19) 断 开 ， 切 断 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 
断 电 释放 并 开始 延 时 。 经 KT 延 时 后 ， 串 联 在 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 中 的 KT 
失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-25) 恢复 常 开 状态 ，KA 线圈 断 电 释放 ，KA 触 点 
恢复 原始 状态 ， 为 再 进一步 手动 加 速 操 作 提供 条 件 。 

在 按 下 起 动 按钮 并 松 开 后 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 断 电 释 放 ， 中 间 继 电器 KA 
常 开 触 点 (1-37) 闭合 ， 使 起 动 过 程 指示 灯 HL 点 亮 ， 说 明 电动 机 正在 进行 减 
压 起 动 ; 起 动 结束 后 ， 起 动 过 程 指 示 灯 HL, 灭 ， 说 明 又 完成 了 一 个 起 动 过 程 ， 
可 进行 下 一 步 操 作 。 

3. 第 三 级 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 开 触 点 (9-11) 闭合 ， 接 通 交 流 接 触 器 
KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (9-13) 闭合 自 锁 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 转子 回路 电阻 R, 短 接 切 除 ， 电 动机 又 进一步 加 速 。 与 
此 同时 ， 起 动 按 钮 SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (1-19) 闭合 ， 再 次 接 通 失 电 延 时 时 间 
继电器 KT 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1- 
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25) 瞬时 闭合 ， 接 通 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 电源 ，KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 所 有 
常 闭 触 点 (7-9, 11-13, 15-17) ЮТ, KA 常 开 触 点 (1-37) 闭合 。 

松 开 起 动 按 钮 SB, 后 ，SB, 的 两 组 常 开 触 点 (9-11, 1-19) Ж. 5В, 的 一 
组 常 开 触 点 (1-19) ТЕ, 切断 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 回路 电源 ，KT 线圈 
断 电 释放 并 开始 延 时 。 经 КТ 延 时 后 ， 串 联 在 中 间 继 电器 KA 线圈 中 的 KT 失 电 延 
时 断 开 的 常 开 触 点 (1-25) 恢复 原始 状态 ， 为 再 进一步 手动 加 速 操作 提供 条 件 。 

在 按 下 起 动 按钮 并 松 开 后 中 间 继 电器 KA 线圈 断 电 释放 ， 中 间 继 电器 KA 常 
开 触 点 (1-37) 闭合 ， 使 起 动 过 程 指示 灯 HL, 点 亮 ， 说 明 电 动机 正在 进行 减 压 
起 动 ， 起 动 结 束 后， 起动 过 程 指 示 灯 HL, 炎 ， 说 明 又 完成 了 一 个 起 动 过 程 ， 可 
进行 下 一 步 操 作 。 

4. 全 压 运 转 

按 下 起 动 按钮 SB;， (13-15) ， 交 流 接 触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 
触 点 (13-17) ЙН, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 转子 回路 最 后 一 级 电阻 Ri 
切除 ， 电 动机 加 速 至 额定 转速 。 至 此 ， 整 个 起 动 过 程 结 束 。 在 КМ, 吸 合 的 同时 ， 
运转 指示 灯 НІ, 亮 ， 说明 电 动机 已 全 压 运 转 了 。 





























Жж 162 具有 手动 自动 功能 的 转子 绕组 三 级 串 电 阻 起 动 控制 电路 

电路 如 图 4-27 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 QF, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 电 源 指 
示 灯 HL 亮 ， 说 明 电 源 正 常 。 

1. 手动 起 动 

将 自动 /手动 选择 开关 SA 置 于 手动 位 置 ， 中 间 继 电器 KA 及 得 电 延 时 时 间 继 
电器 KT, ~ KT, 线圈 回路 被 切断 ， 不 能 得 电工 作 ; 分 别 串联 在 SB, 、SB, SB, 起 
动 回路 中 的 KA 常 闭 触 点 (11-17, 21-23, 27-29) 均 处 于 常 闭 状态 ， 为 手动 控制 
提供 条 件 。 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5)， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 
触 点 (3-5) ШАНА, КМ 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 定子 绕组 接 人 三 相交 流 
380V 电源 ， 转 子 串 入 电阻 Ri К,, К, 起 动 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1- 
31) 断 开 ， 指示 灯 НІ, 2, КМ, 辅助 常 开 触 点 (139) 闭合 ， 指 示 灯 HL, ЖЕ, 
说 明 电 动机 转子 串 人 电阻 R R,. R, 进行 减 压 起 动 了 。 

经 过 一 段 时 间 后 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(15-17) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 
合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (5-11) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 电动 机 转 
子 电阻 R, 短 接 ， 使 转子 回路 电阻 减 小 ， 电 动机 开始 加 速 起 动 。 同 时 ，KM, 辅助 
常 闭 触 点 (31-33) 断 开 ,指示 灯 НІ, 继续 熄灭 ;，KM, 辅助 常 开 触 点 (141) HJ 
合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 转子 串 人 电阻 R, К, 加 速 起 动 了 。 

又 经 过 一 段 时 间 后 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(19-21) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 
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吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (11-23) ИАА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 电动 机 
转子 电阻 R, 也 短 接 ， 使 转子 回路 电阻 又 一 次 减 小 ， 电 动机 进一步 加 速 起 动 。 同 
HJ, КМ, 辅助 常 闭 触 点 (33-35) 断 开 ， 指 示 灯 HL, 继续 熄灭 ; KM, 辅助 常 开 触 
点 〈1-43) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 2, 说明 电 动机 转子 串 入 电阻 Rs 又 一 次 加 速 起 动 
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图 4-27 ”具有 手动 自动 功能 的 转子 绕组 三 级 串 电 阻 起 动 控制 电路 





再 经 过 一 段 时 间 后 ， 按 下 起 动 按钮 SB (25-27), ， 交 流 接触 部 KM, 线圈 得 电 
Mk, KM, 辅助 常 开 触 点 〈25-29) ИА i, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 电动 机 
转子 电阻 全 部 短 接 ， 电 动机 转速 升 至 额定 转速 。 同 时 ，KM 辅助 常 闭 触 点 (35- 
37) ЖТР, ЗУХА HL 仍然 熄灭 ; KM, 辅助 常 开 触 点 (1-45) 闭合 ， 指 示 灯 
HLs 亮 ， 说 明 电 动机 起 动 结束 ， 正 以 额定 转速 运转 。 至 此 ， 整 个 手动 起 动 过 程 结 
Ж. 

欲 停 止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB, (1-3), ， 交 流 接触 器 KM КМ,, КМ,, КМ, 
线圈 均 断 电 释 放 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 同 时 指示 灯 HL,. HL,. HL,. HL, X, 
指示 灯 HL, 55, 说 明 电 动机 已 停止 运转 。 

2. 自动 起 动 
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将 自动 /手动 选择 开关 SA 置 于 自动 位 置 (5-7), ， 中 间 继 电器 KA、 得 电 延 时 
时 间 继 电器 КТ, 线圈 均 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 且 
KT, 开始 延 时 ; 分 别 串联 在 SB,. SB,. SB, 起 动 回路 中 的 KA 常 闭 触 点 (11-17、 
21-23, 27-29) 均 断 开 ， 为 防止 同时 自动 、 手 动 起 动 而 出 现 误 起 动 。 此 时 ， 交 流 
接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 与 KT, 不 延 时 瞬 动 
常 开 触 点 (3-5) 并 联 形成 双重 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 定子 绕组 接 
入 三 相交 流 380V 电源 ， 转 子 串 和 人 电阻 R,. R,. R, 开始 起 动 。 同 时 ，KM, 辅助 
ЖИЛ, (1-31) 断 开 ， 指示 灯 HL, 2; КМ, 辅助 常 开 触 点 (139) 闭合 ， 指 
示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 转子 串 入 电阻 R,. R,. R, 开始 起 动 了 。 

经 КТ, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈7-9) 闭合 ， 得 电 延 时 时 间 
继电器 KT, 线圈 也 得 电 吸 合 ，KT, 也 开始 延 时 ; KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (9- 
11) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (5-11) 闭合 自 
Їй, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 电动 机 转子 电阻 R, 短 接 ， 使 转子 回路 电阻 减 小 ， 
电动 机 开始 加 速 起 动 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (31-33) 断 开 ， 指 示 灯 HL, 继 
ЖИК; KM, 辅助 常 开 触 点 (141) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 转子 串 
人 电阻 R,. R, 加 速 起 动 了 。 

经 КТ, 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (7-13) 闭合 ， 得 电 延 时 时 间 
继电器 KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KTs 开始 延 时 ; KT, 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (13-23) 
闭合 ， 交 流 接触 右 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KMs 辅助 常 开 触 点 (11-23) 闭合 自 锁 ， 
КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 电动 机 转子 电阻 R, 也 短 接 ， 使 转子 回路 电阻 又 一 次 减 
小 ， 电 动机 进一步 加 速 起 动 。 同 时 ，KM; 辅助 常 闭 触 点 (33-35) 断 开 ， 指 示 灯 
HL, 继续 熄灭 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (143) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 26, 说 明 电 动机 
转子 串 和 人 电阻 R, 又 一 次 加 速 起 动 了 。 

经 КТ, 延 时 后 ，KTs 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈25-29) 闭合 ， 交 流 接触 器 
КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 〈5-29) B] B 4, KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 将 电动 机 转子 电阻 全 部 短 接 ， 电 动机 转速 升 至 额定 转速 。 同 时 ，KM, 辅助 
常 闭 触 点 (35-37) 断 开 ， 指 示 灯 HL, 仍然 熄灭 ; KM, 辅助 常 开 触 点 (1-45) 闭 
合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 起 动 结束 ， 正 以 额定 转速 运转 。 至 此 ， 整 个 自 
动 起 动 过 程 结 




















































































































— шыл: 


i i 五、 制 动 控制 电路 


2 


ЖР 163 ”电磁 制动器 制 动 控制 电路 
电磁 制动器 制 动 控制 电路 如 图 5-1 所 示 。 
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图 5-1 电磁 制动器 制 动 控制 电路 


首先 合 上 主 回路 断路 器 QF, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 提供 准备 条 件 。 


1. 起 动 
按 下 起 动 按 钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 
点 (3-5) ШЕН, KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 磁 制 动 带 线圈 得 电 松 制 动 打 开 ， 


电动 机 得 电 起 动 运转 。 
2. 停止 
交流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 


按 下 停止 按钮 SB，(1-3)， 
开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 且 电 磁 制 动 器 线圈 失 电 ， 其 机 械 部 分 对 电动 机 进行 制 动 
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ЖСН 164 改进 的 电磁 制动器 制 动 电 路 
改进 的 电磁 制动器 制 动 电 路 如 图 5-2 所 示 。 
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图 5-2 ”改进 的 电磁 制动器 制 动 电路 














首先 合 上 主 回路 断路 器 QF, 、 控 制 回路 断路 器 QF,， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

本 电路 的 优点 是 ， 通 电 时 先 给 制 动 电磁 制动器 通电 ， 使 电磁 制动器 先 瞬间 打 
开 ， 然 后 立即 给 电动 机 绕组 通电 ， 使 其 正常 运转 工作 ， 以 此 解决 电动 机 因 电磁 制 
动 器 问题 而 造成 的 堵 转 现象。 

1. 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, = JH E fin 
点 闭合 ， 使 电磁 制动器 YB 先 得 电 打开 ; 与 此 同时 ，KM, 串联 在 交流 接触 器 КМ, 
线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ， 使 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 
KM КМ, 各 自 的 辅助 常 开 触 点 (3-5. 5-7) 同时 闭合 共同 形成 自 锁 ，KM 三 相 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正常 运转 ， 拖 动 设备 工作 。 

2. 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3)， 交 流 接触 器 КМ,, КМ, 线圈 均 断 电 释放 ，KM 、 
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KM, 各 自 的 三 相 主 触 点 均 断 开 ， 电 动机 失 电 停 止 运转 ， 制 动 电磁 制 动 右 断 电 制 动 。 


ЖЕЕ 165 ”双向 运转 反 接 制 动 控制 电路 
双向 运转 反 接 制 动 控制 电路 如 图 5-3 所 示 。 




























































































































































































































































































































































































三 相 电源 
y 控制 回路 
~380V 短路 保护 控制 KM 
е у шы 
| > / 
停止 兼 制 [切断 此 | | 正 转 起 
和 一 一 一 mn ma aa и 
ЕТТТ : s < 587 км |Ә 
路 保护 ны ое кш x сү 
П: ї rt 
е, 机 反 转 电源 км | 
| "| ае 
=== | „їз 1. аа 
Ф КА |! KS 
N T q daa | И ВЕ 12 
А мө Гаван Т ер 
7 | В) йб км, 
кына | ый рса гн r = 
| | L B8 KM ж щ ° 
КЕТА) KA В 
выз Г] 
Р, KM 
热源 入 发 | Ui vw GS — 5 к 
热 弯曲 ， = КА aN 
5% 3~ 
反 接 制 动 2 В 
Z ЖЕННИ | еер 
(ЕЛ 动 时 超 作用 
图 5-3 ”双向 运转 反 接 制 动 控制 电路 





首先 合 上 主 回路 断路 器 ОЕ, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

1. 正 转 起 动 运转 

按 下 正 转 起 动 按钮 SB，(5-7 ) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 
常 开 触 点 (5-7) ЙА i, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转 起 动 运转 
了 。 当 电动 机 转速 大 于 120r/min 时 ， 速 度 继电器 KS 动作 ，KS, 常 开 触 点 (9- 
11) 闭合 ， 为 反 接 制 动 做 准备 。 

ТЕ KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 加 在 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 中 的 
触 点 (1-15) 闭合 ， 为 正 转 反 接 制 动 做 准备 。 

2. 正 转 自由 停车 
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轻 轻 按 下 停止 按钮 SB, 5В, 的 一 组 常 财 触 点 〈1-3) ЖТ, 
KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 正 转 停止 运转 ， 电 动机 
处 于 无 制 动 自由 停车 状态 。 由 于 SB, 的 常 开 触 点 (1-13) 行程 大 于 SB, 的 常 财 触 
点 (13)， 所 以 轻 轻 按 下 时 ， 其 常 开 触 点 〈1-13) 不 会 闭合 。 

3. 正 转 反 接 制 动 

当 电 动机 正 转 起 动 运转 后 ， 欲 进行 反 接 制 动 ， 则 将 停止 按钮 SB, 按 到 底 ， 
SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-3) ИТР, 切断 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM 
线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电动 机 失 电 仍 靠 惯性 继续 转动 。 同 时 ， 
SB, 的 一 组 常 开 触 点 (1-13) 闭合 ， 接 通 了 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 电源 ，KA 
线圈 得 电 吸 合 且 KA 常 开 触 点 〈13-15) 闭合 自 锁 ，KA 串联 在 速度 继电器 常 开 触 
点 〈7-9、9-11) 回路 中 的 常 开 触 点 〈1-9) 闭合 ， 为 电动 机 反 接 制 动 提供 控制 准 
备 条 件 。 此 时 ， 速 度 继电器 KS, 控制 常 开 触 点 (9-11) 仍 处 于 闭合 状态 ， 使 交流 
接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合， 电动 机 得 电 反 转 起 动 运转 ， 
使 电动 机 在 刚刚 正 转 失 电 停 止 后 又 突然 反 加 上 反 相 序 的 三 相 电 源 ， 从 而 使 电动 机 
的 转速 迅速 降下 来 。 当 电动 机 的 转速 低 至 100r/min 时 ， 速 度 继 电器 KS, 常 开 触 
点 (9-11) 恢复 常 开 状态 ， 使 交流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 
断 开 ， 电 动机 失 电 停止 运转 。 至 此 ， 完 成 正 转运 转 反 接 制 动 过 程 。 

4. 反 转 起 动 运转 

按 下 反 转 起 动 按 钮 SB，(5-11 ) ， 交 流 接 触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 
常 开 触 点 (5-11) Ита, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转 起 动 运转 
了 。 当 电动 机 转速 大 于 120r/min 时 ， 速 度 继电器 KS 动作 ， 其 KS, 常 开 触 点 (7- 
9) 闭合 ， 为 反 接 制 动 做 准备 。 

ТЕ KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 加 在 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 
触 点 (1-15) 闭合 ， 为 反 转 反 接 制 动 做 准备 。 

5. 反 转 自由 停车 

轻 轻 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM: 三 相 主 触 点 
断 开 ， 电 动机 失 电 反 转 停止 运转 ， 电 动机 处 于 无 制 动 自由 停车 状态 。 

6. 反 转 反 接 制 动 

电动 机 反 转 起 动 运转 后 ， 欲 进行 反 接 制 动 ， 需 将 停止 按钮 SB, 按 到 底 ，SB， 
的 一 组 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ， 切 断 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 
断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 仍 靠 惯 性 继续 转动 ; 同时 SB, 的 
男 一 组 常 开 触 点 (1-13) 闭合 ， 接 通 了 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 电源 ，KA 线圈 
得 电 吸 合 且 KA 常 开 触 点 (13-15) 闭合 自 锁 ，KA 串联 在 速度 继 电 融 常 开 触 点 
(7-9, 9-11) 回路 中 的 常 开 触 点 〈1-9) 闭合 ， 为 电动 机 反 接 制 动 提 供 准 备 条 件 。 
此 时 ， 速 度 继电器 KS, 控制 常 开 触 点 〈7-9) 仍 处 于 闭合 状态 ， 使 交流 接触 融 
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КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转 起 动 运转 ,使 电动 
机 在 刚刚 反 转 失 电 停 止 后 又 突然 反 加 上 正 相 序 的 三 相 电 源 ， 从 而 使 电动 机 的 转速 
迅速 降下 来 。 当 电动 机 的 转速 低 至 100r/min 时 ， 速 度 继电器 KS, 常 开 触 点 (7- 
9) 恢复 常 开 状 态 ， 使 交流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 
动机 失 电 停止 运转 。 至 此 ， 完 成 反 转 运转 反 接 制 动 过 程 。 








友 电 路 166 ”简单 实用 的 可 逆 能 耗 制 动 控制 电路 
图 5-4 所 示 为 简单 实用 的 可 逆 能 耗 制 动 控制 电路 。 
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1. 正 转 起 动 

按 下 正 转 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接 触 右 КМ, 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 向 运转 。 同 时 KM 
间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 瞬时 闭合 ， 为 能 耗 制 





动 控制 交流 接触 器 КМ, 线圈 工作 做 准备 (АҢ 
的 常 财 触 点 已 断 开 ) 。 





图 54 简单 实用 的 可 逆 能 耗 制 动 控制 电路 


线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM 三 相 
‚ 辅助 常 开 触 点 闭合 ， 失 电 延 时 时 


联 在 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 
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2. 正 转 能 耗 制 动 

按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 
电动 机 失 电 仍 靠 惯 性 继续 转动 。 KM, 辅助 常 开 触 点 断 开 ， 失 电 延 时 时 间 继 电器 
KT 线圈 失 电 释放 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 开始 延 时 ，KM, 串联 在 КМ, Җ 
圈 回 路 中 的 常 闭 触 点 恢复 常 闭 ， 此 时 交流 接触 器 KM; 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 
主 触 点 闭合 ， 使 直流 电 电源 通 入 电动 机 绕组 内 产生 静止 磁场 ， 使 电动 机 迅速 停止 
ТЖ, КТ 延 时 结束 ，KMs 线圈 断 电 释放 ，KMs 主 触 点 断 开 ， 解除 能 耗 制 动 。 














Жз} 167 单 向 运转 反 接 制 动 控制 电路 (一 ) 
单 向 运转 反 接 制 动 控 制 电 路 (一 ) 如 图 5-5 所 示 。 
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5-5 单 向 运转 反 接 制 动 控 制 电路 (一 ) 


首先 合 上 主 回路 断路 器 QF, 、 控 制 回路 断路 器 QF, ， 为 电路 工作 提供 准备 条 
件 。 

1. 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5)， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 
触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ， 同 时 KM, 串联 在 制 动 用 交流 接触 器 KM， 线圈 回路 中 的 
助 常 财 触 点 (4-8) 断 开 ， 对 制 动 控制 电路 进行 互 锁 ; 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 的 
同时 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运转 。 当 电动 机 的 转速 升 至 120r/ 
min 后 ， 速 度 继电器 KS 常 开 触 点 (7-9) 闭合 ， 为 停止 时 反 接 制 动 做 准备 。 
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2. 制 动 

将 停止 兼 制 动 按钮 SB, 按 到 底 ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ,切断 了 
交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 
动机 失 电 仍 靠 惯性 继续 转动 。 与 此 同时 ，SB, 的 另外 一 组 常 开 触 点 (1-7) 闭合 ， 
注意 由 于 KM, 线圈 已 断 电 释放 ，KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 互 锁 辅助 常 闭 触 
点 (4-8) 恢复 常 闭 状态 ， 此 时 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 
触 点 (1-7) ИАЖ, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 串 联 限 流 电阻 器 В 对 电动 机 进行 
反 接 制 动 ， 使 电动 机 迅速 停止 下 来 ， 当 电动 机 的 转速 低 至 100r/min 时 ， 速 度 继 
电器 KS 常 开 触 点 (7-9) 断 开 ,切断 了 反 接 制 动 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ， 
KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 反 接 制 动 电源 解除 ， 从 而 完 
成 反 接 制 动 控制 。 

3. 自由 停机 

轻 轻 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 
主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 仍 靠 惯性 继续 转动 ， 处 于 自由 停机 状态 。 


























站 电路 168 单 向 运转 反 接 制 动 控制 电路 (二 ) 
单 向 运转 反 接 制 动 控制 电路 (二 ) 如 图 5-6 所 示 。 
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图 5-6 单 向 运转 反 接 制 动 控制 电路 (二) 











ye Ye Ye Ye Н. ПИ А ИН ус y ye Ус Уе — 235 — 





起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (11-13) 断 开 ,切断 KM， 
线圈 的 回路 电源 ， 起 动 互 锁 保 护 作 用 ; SB, 的 为 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 接 
通 了 交流 接触 器 KM, 和 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 的 回路 电源 ，KM 、KT 线 
圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ， КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
机 得 电 起 动 运转 。 在 KT 线圈 得 电 吸 合 后 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈1-9 ) 
立即 闭 合 ， 为 制 动 时 延 时 切除 KM, 线圈 回路 电源 做 准备 。 

制 动 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(1-3) ， 交 流 接触 器 KM Па ЖЕНГЕН] ЕН, йж 
KT 线圈 断 电 释放 ，KT 开始 延 时 ; KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 但 仍 靠 惯性 
继续 转动 ， 此 时 KM 辅助 常 闭 触 点 (11-13) 恢复 常 闭 ， 使 交流 接触 右 KM, 线圈 
ба, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 以 反 向 电源 而 转速 又 降 ， 从 而 对 电 
动机 进行 反 接 制 动 控制 。 经 KT 一 段 延 时 后 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1- 
9) 断 开 ,切断 交流 接触 器 КМ, 线圈 的 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM,， 三 相 
主 触 点 断 开 ,解除 了 通 入 电动 机 绕组 的 反 接 制 动 电源 ， 反 接 制 动 过 程 结 





























Жз 169 全 波 整 流 可 逆 能 耗 制 动 控制 电路 
有 些 生产 工艺 设备 要 求 电 动机 在 停止 时 有 制 动 控制 ， 从 而 保证 电动 机 快速 售 
止 下 来 。 图 527 所 示 为 全 波 整 流 可 逆 能 耗 制 动 控制 电路 。 
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图 5-7 ”全 波 整流 可 逆 能 耗 制 动 控制 电路 
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1. 正 转 起 动 

按 下 正 转 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接 触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM 三 相 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 行 。 

2. 正 转 能 耗 制 动 

将 停止 按钮 SB, 按 到 底 ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 
开 ， 电 动机 断 电 脱离 三 相交 流 电源 ， 但 仍 惯 性 运转 ， 此 时 ， 制 动 交 流 接 触 咒 
КМ; 、 时 间 继 电 融 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KMs 接 通 直流 电源 ， 通 和 人 电动 机 定子 绕 
组 ,产生 一 静止 磁场 ， 使 电动 机 快速 停止 下 来 ， 从 而 完成 正 转 快 速 制 动 。 经 延 时 
后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 断 开 ， 切 断 了 KM: КТЖ Айй, КМ, 主 触 点 
断 开 ， 电 动机 能 耗 制 动 结束 。 

3. 正 转自 由 停机 

轻 轻 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 
开 ， 发 动机 断 电 ， 但 由 于 惯性 作用 ， 不 能 立即 停 目 下来， 在 短 时 间 内 缓慢 停止。 

4. 反 转 起 动 

按 下 反 转 起 动 按钮 SB ， 交 流 接触 部 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM, 三 相 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转运 行 。 

5. 反 转 能 耗 制 动 

将 停止 按钮 SB, 按 到 底 ， 交 流 接触 部 KM 线圈 断 电 释 放 ， 其 三 相 主 触 点 断 
开 ， 电 动机 断 电 脱离 三 相交 流 电源 ， 但 仍 惯 性 运转 ， 此 时 ， 制 动 交 流 接 触 顺 
КМ, 、 时 间 继 电 融 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KM: 接 通 直流 电源 ， 通 和 人 电动 机 定子 绕 
组 ， 产 生 一 静止 磁场 ， 使 电动 机 快速 停止 下 来 ， 从 而 完成 反 转 快速 制 动 。 经 延 时 
后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 断 开 ， 切断 了 KMs、KT 线圈 电源 ; КМ, 主 触 点 
断 开 ， 电 动机 能 耗 制 动 结束 。 

6. 反 转 自由 停机 

轻 轻 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 ， 即 可 实现 反 转 停机 。 
















































































充电 路 170 全 波 整流 单 向 能 耗 制 动 控制 电路 

图 5-8 所 示 为 全 波 整流 单 向 能 耗 制 动 控 制 电路 。 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运转 。 

欲 自由 停车 ， 则 轻 轻 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 处 于 自由 停车 状态 ， 也 就 是 电动 机 虽然 断 电 
但 仍 在 惯性 的 作用 下 逐渐 缓慢 地 停止 下 来 。 

和 欲 需 制 动 停车 ， 则 需 将 停止 按钮 SB, 按 到 底 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释 
Ж, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 处 于 自由 停车 状态 ; 同时 ，SB, 常 开 触 点 
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Bl, Зент KM, 线圈 和 时 间 继 电器 KT 线圈 同时 得 电 吸 合 且 KM 、KT 常 
开 触 点 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 接 通 直流 电源 ， 从 而 使 电动 机 在 直流 
电源 的 作用 下 产生 静止 制 动 磁场 使 电动 机 快速 停止 下 来 。 经 KT 延 时 后 ， 自 动 切 
断 制 动 控制 回路 电源 ， 电 动机 制 动 过 程 结 
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图 5-8 全 波 整 流 单 向 能 耗 制 动 控 各 








ЖЕ 171 半 波 整流 可 逆 能 耗 制 动 控制 电路 

在 电动 机 脱离 三 相 电 源 后 ， 给 定子 绕组 内 加 一 直流 电源 ， 使 其 产生 静止 磁 
场 ， 让 靠 惯性 仍 在 继续 运转 的 电动 机 快速 停止 下 来 。 这 里 介绍 的 是 半 波 整流 可 送 
能 耗 制 动 控制 电路 ， 如 图 5-9 所 示 。 

本 电路 优点 是 正 反 转 操作 时 无 须 按 停止 按钮 SB, 即 可 完成 ; 除了 能 耗 制 动 





外 ， 在 停止 时 只 要 轻 轻 按 下 停止 按钮 SB, ， 电 动机 为 惯性 自动 停机 ; 从 控制 互 锁 
看 ， 具 有 按钮 常 财 触 点 互 锁 和 交流 接触 器 常 团 触 点 互 锁 ， 可 谓 双 重 互 锁 ， 安 全 可 
靠 ， 为 首选 控制 电路 。 

1. 正 转 起 动 


按 下 正 转 起 动 按 钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM, 三 相 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转运 行 。 为 保证 在 操作 时 ， 防 止 正 反 转 按钮 同时 按 下 
造成 主 回路 发 生 相 间 短 路 ， 在 正 转 操作 时 ，SB, 串联 在 反 转 交流 接触 器 KM, Z 
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圈 回 路 中 的 常 闭 触 点 先 断 开 ， 切 断 了 KM, 线圈 回路 ， 完 成 按钮 常 闭 触 点 互 锁 ， 
ОСТ ит КМ, ПЛ, КМ, 串联 在 反 转 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 
常 闭 触 点 断 开 ， 完 成 接触 器 常 闭 触 点 互 锁 。 
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5-9 半 波 整流 可 逆 能 耗 制 动 控制 电路 


2. 反 转 起 动 

无 须 按 下 停止 按钮 SB, 可 直接 操作 反 转 起 动 按 钮 SB; ， 此 时 ，SB; 常 闭 触 点 
先 断 开 ， 切断 了 正 转交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 脱离 三 相 电 源 而 停止 运转 。 由 于 正 转 交流 接触 器 KM 
辅助 常 团 触 点 恢复 常 财 状态 ， 为 反 转 起 动 做 准备 ， 这 时 ，SB: 常 开 触 点 已 闭合 ， 
反 转 交流 接触 器 КМ, Zk l S rB Ik НА 91, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 反 转 
运转 。 

注意 : 在 未 按 下 停止 按钮 SB, 而 直接 进行 正 反 转 操 作 时 ， 为 自由 停机 ， 无 能 
耗 制 动 。 

3. 正 、 反 转 能 耗 制 动 

无 论 正 转 还 是 反 转 停止 ， 只 要 将 停止 按钮 SB, 按 到 底 ， 正 转 或 反 转 交流 接触 
йе KM, 或 KM 线圈 断 电 ， 使 电动 机 脱离 电源 ， 此 时 交流 接触 器 KM: 、 时 间 继 电 
器 KT 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM: 主 触 点 闭合 ， 将 直流 电源 通 入 电动 机 定子 绕组 
中 产生 静止 磁场 ， 从 而 使 电动 机 快速 停止 下 来 。 从 按 下 停止 按钮 SB, 到 电动 机 停 
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止 ， 为 KT 延 时 时 间 ，KT 延 时 结束 后 ， 将 KM,. KT Җ ЮР, KM, 主 触 点 断 
开 ， 能 耗 制 动 结束 。 


紊 电 路 172， 半 波 整流 单 向 能 耗 制 动 控 制 电路 

很 多 控制 设备 要 求 在 停机 时 有 快速 制 动 功能 。 图 5-10 所 示 电 路 在 轻 轻 放下 
停止 按钮 SB, 时 ， 由 于 能 耗 制 动 电路 不 工作 ， 电 动机 处 于 自由 停机 操作 ; 在 按 下 
停止 按钮 SB，( 按 到 底 ) 时 ， 能 耗 制 动 电路 工作 ， 电 动机 快速 制 动 停止 。 
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图 5-10” 半 波 整流 单 向 能 耗 制 动 控制 电路 


起 动 时 ， 按 下 起 动 按 钮 SB ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM 
三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 常 起 动 运 转 。 

欲 快速 制 动 时 ， 则 将 停止 按钮 SB, 按 到 底 ， 首 先 SB, 常 闭 触 点 断 开 ,切断 了 
KM, 线圈 电源 ， 电 动机 失 电 处 于 自由 停机 状态 ， 同 时 ，SB, 和 常 开 触 点 闭合 ， 使 制 
动 交流 接触 器 KM 和 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM， 主 触 点 闭合 ， 将 
整流 二 极 管 VD 接 和 电动 机 绕组 产生 静止 磁场 ， 进 行 能 耗 制 动 ; 电动 机 进入 快速 
制 动 状态 。 经 KT 延 时 后 ，KT 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 断 开 ， 切断 了 KM, 线圈 电源 ， 
KM,. KT 线圈 断 电 释 放 ， 解 除 制 动 。 
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ЖЕ 173 ”直流 能 耗 制 动 控制 电路 

有 很 多 小 功率 电动 机 ， 在 停止 时 要 求 快速 停机 ， 如 图 5-11 所 示 ， 下 面 介绍 
一 种 直流 能 耗 制 动 电路 ， 特 别 适 合 对 小 功率 电动 机 进行 制 动 控制 。 

起 动 前 移 合 上 主 回路 断路 器 ОК, 、 控 制 回 路 断路 器 QF, 以 及 制 动 回路 断路 咒 
QF, 
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1. 起 动 





按 下 起 动 按 钮 SB, ， 交 流 接 触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM 三 相 主 触 
点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 工作 。 同 时 KM, 辅助 常 闭 触 点 断 开 ,切断 小 型 灵敏 继 
шт K 线圈 电源 ， 使 K 线圈 不 能 得 电 吸 合 ; 而 KM, 在 制 动 回路 中 的 辅助 常 开 触 
ҺАЙ, ае С 充电 。 

2. 制 动 

按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 
切断 了 电动 机 电源 ,但 电动 机 仍 靠 惯 性 继续 转动 做 自由 停机 ; 由 于 KM, 辅助 常 
闭 触 点 闭合 ， 使 电容 絮 C 放电 ， 接 通 了 小 型 灵敏 继电器 下 线圈 回路 电源 ，K 线 
圈 得 电 吸 合 ，K 串联 在 制 动 交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 中 的 常 开 触 点 闭合 ， 使 制 
动 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ， KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 直流 电源 通 入 电动 
机 绕组 内 ， 产 生 一 静止 磁场 ， 从 而 使 电动 机 迅速 制 动 停 止 下 来 。 在 交流 接触 器 
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KM, 辅助 常 闭 触 点 闭合 的 同时 ,电容 器 C 对 小 型 灵敏 继电器 下 线圈 〈 阻 值 为 
35000) 开始 放电 ， 当 电容 器 C 上 的 电压 逐渐 降低 至 最 小 值 时 〈 也 就 是 制 动 延 时 
时 间 ) ， 小 型 灵敏 继电器 人 切断 了 KM, 线圈 电源 ，KM, 主 触 点 断 
开 ， 切 断 直流 电源 ， 能 耗 制 动 结束 。 改 变 电 容 器 C 的 值 就 改变 能 耗 制 动 时 间 。 图 
中 整流 器 VC 选用 四 只 500V 的 整流 二 极 管 ， 其 电流 则 应 通过 计 
算得 出 ( 因 电 动机 功率 不 同 ， 故 所 需 电 流 制 动 电流 也 不 相同 ， 需 计算 得 出 ) 。 

自由 停止 控制 : 将 制 动 断路 器 QF, 断 开 ， 制 动 电源 被 切除 ， 所 以 当 按 下 停 
止 按 钮 SB, 时 ， 电 动机 因 失 电 后 仍 靠 惯性 转动 而 自由 停止 (无 制 动 控制 ) 。 




















ЖЕ 174 单 管 整 流 能 耗 制 动 控制 电路 
有 的 机 械 设 备 要 求 在 停机 时 ， 能 迅速 将 电动 机 停止 下 来 ， 那 就 需要 采用 制 动 
电路 。 图 5-12 所 示 是 采用 单 只 整流 管 能 耗 制 动 控制 电路 。 
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图 5-12 单 管 整流 能 耗 制 动 控 制 电 路 








起 动 时 ， 按 下 起 动 按 钮 SB, ， 交 流 接触 器 KM 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线 
圈 同 时 得 电 吸 合 且 КМ, Hi, КМ, 辅助 常 闭 触 点 断 开 ， 互 锁 КМ, 线圈 ， 以 保证 
KM, 工作 时 KM, 线圈 不 能 得 电工 作 ， 同 时 KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 闭合 ,为 
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停止 时 KM, 制 动 交 流 接触 器 线圈 工作 做 准备 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 M 
得 电 运转 工作 。 

制 动 时 ， 则 按 下 停止 按钮 SB, ， 交 流 接触 器 КМ, 、 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 
线圈 失 电 释 放 ，KM 辅助 常 闭 触 点 恢复 常 闭 状态 (此 时 KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 
触 点 已 闭合 ) ， 制 动 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 整 
流 二 极 管 VD 串 入 电动 机 绕组 中 ， 产 生 能 耗 制 动作 用 使 电动 机 迅速 停止 下 来 。 经 
КТ 一 段 延 时 后 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 КМ, 线圈 
回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 主 触 点 断 开 ， 解 除 能 耗 制 动 ， 从 而 完成 制 

本 电路 简单 、 实 用 、 成 本 低 ， 适 用 于 10kW 以 下 电动 机 且 对 制 动 要 求 不 高 的 
场合 。 























ЖШ 175 “可逆 起 动 、 点 动 、 制 动 控 制 电路 
电路 如 图 5-13 所 示 。 







































































































































































~380V 
Т 1513 
э + б 
ОЕ» 
° Ф Н 
э 
° 1 ге 3 KM, 
ОБ + 
— SB; Е км, 
Ж x XS >. | 87 2 9 2 
ок N À 一 一 二 9 УР 
KM SB1 KMI FR5-7 
ү || 11 Е 4 
Г 
| Т | кт 
Т] ]5 J 17 KM; 
UR | f | t ш 
уе шы ey 19 1 21 | 
KM) KM + | ЕМ КМ» 
| 123 1 25 _ 127 2 км 
T t 29] 站 
Ф. w— 31 
4 R 
+ KT км 
4 2 у 99. л г 
км; KM, 35 2 
°- Ф 
ЕК! 35 KM; 图 
м № 一 一 
пу KT KM 
M КТ, 37 “г 39 KM 41 KM; 43 
3 ~ = Р 























5-13 ”可逆 起 动 、 点 动 、 制 动 控制 电路 


ye Ye Ye Ye Ye Ia. aJ ИН Ус Ус ye Ус x — 243 — 





1. 正 转 点 动 

按 下 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-11) #1, 切断 自身 自 锁 回 路 ;SB， 
的 男 一 组 常 开 触 点 (1-5) 闭合 ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 
点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转 起 动 运转 。 也 就 是 说 ， 单 独 按 下 按钮 SB, 时 为 正 转 点 动 
操作 。 

2. 正 转 起 动 连续 运转 

同时 按 下 按钮 SB, 和 SB, 不 松竹， 交流 接触 器 KM, 和 失 电 延 时 时 间 继 电器 
КТ, 线圈 均 得 电 吸 合 ，KM, 的 两 组 用 来 自 锁 的 辅助 常 开 触 点 (3-5, 5-13) 闭合 ， 
其 中 KM, 辅助 常 开 触 点 (35) 与 КТ, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-3) 组 成 临 
时 自 锁 回 路 。 待 松 开 按 钮 SB, 和 SB, 后 ， 此 临时 自 锁 回 路 将 被 自动 解除 ， 通 过 
KM, 的 另 一 组 辅助 常 开 触 点 〈5-13 ) 最 终 形 成 自 锁 回 路 。 在 松 开 按钮 SB, 和 SB, 
HF, КТ, 线圈 断 电 释放 ，KT 开始 延 时 ， 经 KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (1-3) 
断 开 ， 解 除 临 时 自 锁 回路 。 这 样 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 正 转 起 动 
连续 运转 。 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 的 男 一 组 辅助 常 开 触 点 (1-35) 闭合 ， 
接 通 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 回路 电源 ，KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 不 延 时 瞬 
动 常 闭 触 点 (1-37) 断 开 ，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (37-39) 立即 闭合 ， 
为 停止 时 进行 能 耗 制 动 做 准备 。 

3. 正 转 能 耗 制 动 

停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB, 5В, 的 一 组 常 闭 触 点 (11-13) 断 开 ,切断 了 交 
流 接触 器 KM, 线圈 的 自 锁 回 路 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 
动机 失 电 但 仍 靠 惯 性 继续 转动 。 与 此 同时 ，KM, 串联 在 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 
线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 (1-35) 断 开 ,使 KT, 线圈 断 电 释放 并 开始 延 时 ， 
此 时 KT, 不 延 时 瞬 动 常 财 触 点 (1-37) 恢复 常 闭 ， 使 交流 接触 器 KM, 线圈 得 电 
Hk, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 直流 电源 通 入 电动 机 绕组 内 ,使 其 产生 一 静止 
磁场 ， 电 动机 被 迅速 能 耗 制 动 停止 。 经 KT, 一 段 延 时 后 ，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 
开 触 点 (37-39) 断 开 ,切断 KM, 线圈 回路 电源 ，KM; 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 
主 触 点 断 开 ， 切除 通 入 电动 机 绕组 内 的 能 耗 制 动 直 流 电源 ， 制 动 过 程 结 束 。 实 际 
Е, KT, 的 延 时 时 间 就 是 能 耗 制 动 过 程 所 需 的 时 间 ， 可 根据 实际 情况 自行 调整 ， 
以 达到 最 佳 效 果 。 

4. 反 转 点 动 

16 РУС 5В,, 5В, 的 一 组 常 闭 触 点 (25-27) ТЯ, 切断 自身 自 锁 回 路 ; 
SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (23-29) 闭合 ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 
相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转 起 动 运转 。 也 就 是 说 ,单独 按 下 按钮 SB, 时 为 反 
转 点 动 操作 。 

5. 反 转 起 动 连续 运转 
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同时 按 下 按钮 SB, 和 SB, 不 松手， 交流 接触 器 KM, 和 和 失 电 延 时 时 间 继 电 带 
КТ, 线圈 均 得 电 吸 合 ，KM, 的 两 组 用 来 自 锁 的 辅助 常 开 触 点 (27-29, 29-33) [Йй] 
合 ， 其 中 KM, 辅助 常 开 触 点 (29-33) 与 КТ, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (23-33) 
组 成 临时 自 锁 回路 。 竺 松 开 按钮 SB, 和 SB, 后 ， 此 临时 自 锁 回路 将 被 自动 解除 ， 
通过 КМ, 的 男 一 组 辅助 常 开 触 点 (27-29) 最 终 形成 自 锁 回 路 。 在 松 开 按钮 SB, 
和 SBs FF, KT, 线圈 断 电 释放 并 开始 延 时 ，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (23- 
33) 断 开 ,解除 临时 自 锁 回 路 。 这 样 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 反 转 
起 动 连续 运转 。 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 后 ，KM, 的 男 一 组 辅助 常 开 触 点 (1-35) 
闭合 ， 接 通 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 回路 电源 ，KT, 线圈 得 电 吸 合 ，KT, 不 
延 时 瞬 动 常 闭 触 点 (1-37) 断 开 ， KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 〈37-39) 立即 
闭合 ， 为 停止 时 进行 能 耗 制 动 做 准备 。 

6. 反 转 能 耗 制 动 

停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 财 触 点 (23-25) 断 开 ， 切 断 了 交 
流 接触 器 KM 线圈 的 自 锁 回 路 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 
动机 失 电 但 仍 靠 惯性 继续 转动 。 与 此 同时 ，KM, 串联 在 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT, 
线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 (1-35) 断 开 ,使 KT, 线圈 断 电 释放 并 开始 延 时 ， 
此 时 KT, 不 延 时 瞬 动 常 闭 触 点 (1-37) 恢复 常 闭 ， 使 交流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 
Mk, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 直流 电源 通 入 电动 机 绕组 内 ,使 其 产生 一 静止 
磁场 ， 电 动机 被 迅速 能 耗 制 动 停止 。 经 KT, 一 段 延 时 后 ，KT, 失 电 延 时 断 开 的 常 
开 触 点 (37-39) 断 开 ， 切断 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM: 三 相 
主 触 点 断 开 ， 切除 遂 入 电动 机 绕组 的 能 耗 制 动 直 流 电 源 ， 制 动 过程 结 束 。 实 际 
Е, KT, 的 延 时 时 间 就 是 能 耗 制 动 过 程 所 需 的 时 间 ， 可 根据 实际 情况 自行 调整 ， 
以 达到 最 佳 效 果 。 
























































太 电 路 176 ”电动 机 可 逆 三 相 半 波 整流 能 耗 制 动 控制 电路 

电路 如 图 5-14 所 示 。 

1. 正 转 起 动 

按 下 正 转 起 动 按钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (13-15) 断 开 ， 起 互 锁 作用 。 
SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ， 
KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 得 电 正 转 起 动 运转 。 与 此 同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (125) 断 开 ， 
指示 灯 HL, Ж, KM, 辅助 常 开 触 点 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 得 电 正 转 
起 动 运转 了 。 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 
常 闭 触 点 (9-11) 断 开 ， 起 互 锁 反 转 控制 回路 的 作用 。 

2， 正 转制 动 









































六 六 妆 六 妆 五 、 制 动 控制 电路 六 六 六 六 太 — 245 — 
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图 5-14 ”电动 机 可 道 三 相 半 小 整 流 能 耗 制 动 控制 电路 


将 停止 按钮 SB, 按 到 底 ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (13) ИТИ, 切断 了 交流 接 
ят КМ, 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 正 
转 失 电 但 仍 靠 惯 性 继续 转动 。 在 按 下 停止 按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 另 一 组 常 开 触 
点 (1-13) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM 和 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 回路 电 
ЇЙ, КМ, 和 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (1-13) ИАН KT 
开始 延 时 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ,将 三 只 整流 二 极 管 VD 、VD, ҮР, 组 成 的 三 
相 半 波 整流 电流 通 人 电动 机 绕组 中 ， 与 电动 机 绕组 丫 点 连 至 N 线 中 形成 回路 ， 
使 电动 机 绕组 内 加 入 了 一 静止 制 动 磁场 ， 电 动机 被 迅速 制 动 ， 从 而 完成 能 耗 制 动 
控制 。 经 KT 一 段 时 间 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 团 触 点 (15-17) 断 开 , HJ 
断 了 交流 接触 器 KMs 和 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 回路 电源 ，KM;、KT 线圈 
断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 解除 通 入 电动 机 绕组 内 的 直流 电源 ， 电 动机 
正 转 能 耗 制 动 结束 。 在 制 动 操 作 过 程 中 ， 当 KM, 线圈 得 电 吸 合 时 ，KM, 串联 在 
交流 接触 器 KM, 和 КМ, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (4-6) 断 开 ， 起 到 互 锁 作 
用 。 与 此 同时 ， 在 制 动 过 程 中 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (27-29) 断 开 ,指示 灯 HL, 
AK, KM, 辅助 常 开 触 点 (1-35) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 26, 说 明 电动 机 正在 进行 能 
耗 制 动 控制 ， 当 能 耗 制 动 结束 后 ，KM,; 辅助 常 开 触 点 (1-35) 断 开 ,指示 灯 HL, 
Ж, KM, 辅助 常 闭 触 点 (27-29) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 2, 说 明 电 动机 能 耗 制 动 结 
Ж. 
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3. 反 转 起 动 

按 下 反 转 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (17-19) 断 开 ， 起 互 锁 作用 。 
SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 〈3-9) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ， 
KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-9) 闭合 自 锁 ， KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 得 电 反 转 起 动 运 转 。 与 此 同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (25-27) ИТ, 
指示 灯 HL, X, КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-33) 闭合 ， 指 示 灯 HL, ЖЖ, 说 明 电 动机 
得 电 反 转 起 动 运转 了。 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM, 串联 在 КМ, 线圈 回路 
中 的 辅助 常 团 触 点 (527) 断 开 ， 起 互 锁 正 转 控制 回路 的 作用 。 

4. 反 转 制 动 

将 停止 按钮 SB, 按 到 底 ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ， 切 断 了 反 转 交 
流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电动 
机 反 转 失 电 但 仍 靠 惯性 继续 转动 。 在 按 下 停止 按钮 SB, 的 同时 ，SB, 的 男 一 组 常 
开 触 点 (1-13) 闭合 ， 接 通 了 交流 接触 器 KM, 和 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 回 
路 电源 ，KMs 和 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (1-13) 闭合 自 锁 
H. KT 开始 延 时 ，KMs 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 三 只 整流 二 极 管 VD, 、VD,、VD; 组 
成 的 三 相 半 波 整流 电源 通 人 电动 机 绕组 中 ， 与 电动 机 绕组 丫 点 连 至 № 线 中 形成 
回路 ,使 电动 机 绕组 内 加 入 一 静止 制 动 磁场 ， 电 动机 被 迅速 制 动 ， 从 而 完成 能 
制 动 控制 。 经 KT 一 段 时 间 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (15-17) Br 
JF, 切断 了 交流 接触 器 KMs 和 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ 线圈 回路 电源 ，KMs КТ 
线圈 断 电 释 放 ， KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 解除 通 入 电动 机 绕组 内 的 直流 电源 ， 电 
动机 反 转 能 耗 制 动 结束 。 在 制 动 操作 过 程 中 ， 当 KM, 线圈 得 电 吸 合 时 ，KM, 串 
联 在 交流 接触 器 KM, 和 KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (4-6) 断 开 ,起 到 互 
锁 作 用 。 与 此 同时 ， 在 制 动 过 程 中 ，KM; 辅助 常 闭 触 点 (27-29) 断 开 ,指示 灯 
HL, X, КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-35) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 正在 进 
行 能 耗 制 动 控制 ， 当 能 耗 制 动 结束 时 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (1-35) 断 开 ， 指 示 
灯 HL, X, КМ, 辅助 常 闭 触 点 (27-29) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 能 耗 
制 动 结束 。 















































































































































ЖЕ 177 用 失 电 延 时 时 间 继 电器 完成 单 向 反 接 制 动 控制 电路 

反 接 制 动 通常 采用 速度 继电器 ， 本 例 利 用 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 完成 反 接 
制 动 控制 ， 电 路 如 图 5-15 所 示 。 其 效果 与 用 速度 继电器 的 效果 相差 不 大 ， 可 供 
读者 参考 借鉴 。 

1. 起 动 运转 

按 下 起 动 按钮 SB, 5В, 的 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM, 线 
圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动 
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机 得 电 而 起 动 运转 ; SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (1-11) 闭合 ， 与 已 闭合 的 KM 辅助 
常 开 触 点 (1-13) 使 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 常 开 触 点 (1-15) 闭合 
Най, ФЕ KT 线圈 回路 中 的 KA 常 开 触 点 〈19-21) 闭合 ， 为 反 接 制 动 时 接 通 
失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 做 准备 。 与 此 同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-17) Br 
JF, 起 到 互 锁 反 接 制 动 交 流 接触 器 KM, 线圈 的 作用 ; 指示 灯 HL, X. HL, 2, 




































































































































































说 明 电 动机 起 动 运转 了 。 
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图 5-15 ”用 失 电 延 时 时 间 继 电 融 完成 单 向 反 接 制 动 控制 电路 
2. 反 接 制 动 


将 停止 按钮 SB, 按 到 底 ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ， 切断 电动 机 控 
制 用 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 
电动 机 失 电 但 仍 以 惯性 继续 转动 ; SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (17-19) 闭合 ,与 早 
已 闭合 的 中 间 继 电器 КА 常 开 触 点 (19-21) 接 通 失 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 电 
源 ，KT 不 延 时 瞬 动 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ， 起 互 锁 作用 ; KT 失 电 延 时 断 开 的 常 
开 触 点 (17-23) 立即 闭合 ， 将 反 转 交流 接触 器 KM; 线圈 回路 接 通 ，KM, 线圈 得 
电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 团 合 ， 电 动机 立即 反 转 。 与 此 同时 ， 串 联 在 中 间 继 电 
йе KA 线圈 回路 中 的 KM, 辅助 常 闭 触 点 (15-13) 断 开 ， 切 断 中 间 继 电器 KA ZR 
圈 回 路 电源 ，KA 线圈 断 电 释放 ， 为 下 次 反 接 制 动 做 准备 。 此 时 ， 松 开 停 止 按钮 
SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (1-3) 恢复 常 团 ，SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (17-19) К 
复 常 开 ，KT 线圈 断 电 并 开始 延 时 (实际 上 ， 在 中 间 继 电器 KA 线圈 断 电 的 同时 ， 
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SB, 停止 按钮 也 松 开 了 ) 。 经 KT 延 时 后 ，KT 失 电 延 时 断 开 的 常 开 触 点 (17-23) 
恢复 常 开 状态 ， 切 断 反 转交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运转 。 实 际 上 ，KM, 线圈 得 电 时 间 一 
般 为 2~3s， 时间 很 短 ， 其 目的 仪 是 使 电动 机 快速 停止 ,完成 反 接 制 动 。 反 接 制 
动 时 ， 电 源 指示 灯 HL, 被 点 亮 ， 说 明 电动 机 正常 运转 电源 被 切断 ; 指示 灯 HL, 
被 点 亮 ， 说 明 电动 机 绕组 被 施加 反 转 电源 而 进行 瞬间 反 接 制 动 ; 经 KT 延 时 后 ， 
指示 灯 HL, 和 反 接 制 动 交流 接触 器 KM, 线圈 同时 断 电 停止 工作 ， 说 明 整 个 反 接 
制 动 过 程 结 束 了 。 
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;六 、 调 速 控制 电路 上 


Ж 178 A-Y- 丫 接 法 三 速 电 动机 手动 控制 电路 

A-Y-2 丫 接 法 三 速 电动 机 定子 绕组 有 9 个 出 线 端 ， 如 图 6-1a 所 示 。 低 速 时 ， 
将 三 相 电 源 L... 1„, L, 分 别 接 至 定子 绕组 端 Ul 、V, 、W,， 其 他 出 线 端 其 空 不 接 ; 
中 速 时 ， 将 三 相 电 源 L,. L,. L, 分 别 接 至 定子 绕组 出 线 端 U,、V,、W,， 其 他 出 线 
肖 悬 空 不 接 ; 高 速 时 ， 将 三 相 电 源 L, 1„, 1, 分 别 接 至 定子 绕组 出 线 端 Uy、V;、 
У, ВАО. У,, W, 短 接 起 来 ,余下 的 3 个 出 线 端 U,、V,、W, 甚 空 不 接 。 

本 电路 有 两 大 特点 : 一 是 有 按钮 常 闭 触 点 互 锁 和 接触 器 常 闭 触 点 互 锁 功 能 ， 

互 锁 程度 高 高 ; 二 是 在 低速 、 中 速 、 高 速 操作 时 ， 无 需 按 动 停止 按钮 就 可 随意 改变 

所 需 速度 ， 操 作 起 来 很 方便 。 

电气 原理 图 如 图 6-1b 所 示 。 

І. 低速 起 动 

按 下 低速 起 动 按 钮 SB,, SB, 的 两 组 常 闭 触 点 (3-11 3-17) 断 开 ， 切 断交 
流 接触 器 KM , КМ, , КМ, 线圈 回路 电源 〈 即 切断 了 中 速 、 高 速 交 流 接触 器 线圈 
回路 电源 ) ， 起 到 按钮 常 财 触 点 互 锁 作用 ; SB, 的 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 接 
通 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3- 
5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 绕组 U... У,, W, 通 以 三 相 380V 
交流 电源 接 成 人 形 低速 起 动 。 与 此 同时 ，KM, 的 两 组 辅助 常 闭 触 点 (8-12、14- 
16) 断 开 ,起 到 互 锁 作 用 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-25) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 
说 明 电 动机 低速 起 动 运转 了 。 

2. 中 速 起 动 

按 下 中 速 起 动 按钮 SB;，SB; 的 两 组 常 闭 触 点 (5-7、17-19) 断 开 ， 其 中 SB， 
的 一 组 常 闭 触 点 (527) 切断 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 〈 即 切断 了 低速 
速 交 流 接触 器 线圈 回路 电源 ) ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电动 
А228 0, , У,, №, 失 电 而 停止 低速 运转 ; KM, 辅助 常 开 触 点 (1-25) ЮР, (К 
速 运 转 指 示 灯 HL, X; 其 中 串联 在 交流 接触 器 KM КМ, 线圈 回路 中 的 另 一 组 
SB, 常 团 触 点 (17-19) 断 开 ， 对 KM, KM, 线圈 回路 起 互 锁 作用 。 在 SB, 起 动 
按钮 按 下 的 同时 ，SB, 常 开 触 点 (11-13) 闭合 ， 接 通 中 速 交 流 接 触 器 KM, 线圈 
回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM3 ЖЕ (11-13) ИФА, КМ, 
三 相 主 触 点 闭合 ,电动 机 绕组 U, У,, W, 通 以 三 相 380V 交流 电源 接 成 丫 形 中 
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速 电动 机 手动 控制 电路 











a) Л-ү2 (ж = E 








电动 机 定子 绕组 端子 图 
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A-Y-2 丫 接 法 三 速 电动 机 手动 控制 电路 (Ж) 
b) 电气 原理 图 
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起 动 。 与 此 同时 ，KM, 的 两 组 辅助 常 闭 触 点 (8-10、4-14) 断 开 ,起 互 锁 作 用 ; 
КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-27) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 已 中 速 起 动 运转 了 。 

3. 高 速 运转 

按 下 高 速 起 动 按钮 SB, SB, 的 两 组 常 财 触 点 〈7-9、13-15) 断 开 ， 其 中 SB， 
的 一 组 常 财 触 点 〈13-15) 切断 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ( 即 切断 了 低速 、 
中 速 交 流 接触 器 线圈 回路 电源 ) КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM: 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 
动机 绕组 U,. У,, W, 失 电 而 停止 中 速 运转 ; КМ, 辅助 常 开 触 点 〈1-27) 断 开 ， 
中 速 运 转 指 示 灯 HL, XX; SB, 的 为 一 组 常 闭 触 点 (7-9) 断 开 ,对 КМ, 线圈 回路 
起 互 锁 作用 。 在 SB, 起 动 按 钮 按 下 的 同时 ，SB, 的 一 组 常 开 触 点 (1921) 闭合 ， 
接 通 高 速 交 流 接触 器 KM,、KM 线圈 回路 电源 ，KM,、KM 线圈 得 电 吸 合 ， 
КМ,, KM, 辅助 常 开 触 点 (19-23 21-23) B] B ü, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 
电动 机 绕组 U... V,. W, 接 成 人 为 Y 点 ; КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 绕组 О,, 
Үз, М, 通 以 三 相 380V 交流 电源 接 成 2 丫 形 高 速 起 动 。 与 此 同时 ，KM: КМ, 辅 
助 常 闭 触 点 (6-8. 4-6) 断 开 ,起 互 锁 作 用 ; КМ,, KM, ШЖК (129, 
29.31) 闭合 ， 指 示 灯 HL 亮 ， 说 明 电动 机 已 高 速 起 动 运转 了 。 

4. 停止 

无 论 电 动机 处 于 何 种 运转 速度 ， 只 要 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 即 可 切断 相 
应 交流 接触 器 线圈 回路 电源 ， 使 其 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 
电 而 停止 运转 。 同 时 ， 相 应 指示 灯 灭 ， 以 指示 电动 机 停止 运转 了 。 
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Y-A-2 丫 接 法 三 速 电动 机 与 A-Y-22 丫 接 法 三 速 电动 机 一 样 ， 其 定子 绕组 也 
有 9 个 出 线 端 ， 如 图 6-2a 所 示 。 低 速 时 ,将 U У. №, 分 别 接 至 三 相交 流 电源 
L. 1„, L, 上 ， 其 余 6 个 出 线 端 U,、V,、W,、Us、V,、 . о 中 速 时 ， 
0. V,. W, З 2 НЗС 1, L.. L, 上 ， 其 余 6 个 出 线 端 Ul 、V'、 
Ж, U. У,, М, 悬空 不 接 ; 高 速 时 ， 将 U; У,, о 相交 流 电源 
L. L... L, 上 ， 再 将 U... У,, W, 短 接 ， 其 余 3 个 出 线 端 悬空 不 接 。 

电气 原理 图 如 图 6-2b 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 QF,、 控 制 回路 断路 器 QF, , 
电源 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电源 正常 。 

І. 低速 起 动 

按 下 低速 起 动 按钮 SB，(3-5 ) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 
常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 。 此 时 ， 低 速 运转 指示 灯 HL 2, KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 绕组 U, У,, W, 通 以 380V 交流 电源 接 成 Y 形 低速 起 动 。 与 此 同时 ， 
KM, 的 男 外 两 只 辅助 常 闭 触 点 (6-12、16-18) 断 开 ,起 到 互 锁 作 用 。 

2. 低速 停止 
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按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接 触 器 KM 线圈 断 电 释放 ， 低 速 运转 指示 灯 
HL, X, КМ, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 绕组 U... У,, W, 失 电 而 停止 运转 。 与 此 


同时 ，KM, 的 男 外 两 只 辅助 常 闭 触 点 (6-12, 16-18) 



































恢复 常 团 ， 为 中 速 或 高 速 
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图 6-2 Ү-д-2 站 接 法 三 速 电动 机 手动 控制 电路 
a) Y-A-2 Y 接 法 三 速 电 动机 定子 绕组 端子 图 b) 电气 原理 图 
3. 中 速 起 动 





按 下 中 速 起 动 按 钮 SB，(3-7)， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 
常 开 触 点 〈3-7) 闭合 自 锁 。 此 时 ， 中 速 运 转 指示 灯 HL, Ж, КМ, 三 相 主 触 点 闭 
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合 ， 电 动机 绕组 U, V,. W, 通 以 380V 交流 电源 接 成 人 形 中 速 起 动 。 与 此 同时 ， 
KM, 的 男 外 两 只 辅助 常 闭 触 点 (6-8, 2-16) 断 开 ， 起 到 互 锁 作 用 。 

4. 中 速 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ， 中 速 运 转 指 示 灯 
НІ, X, KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 绕组 U,. V,. W, 失 电 而 停止 运转 。 与 此 
同时 ，KM, 的 男 外 两 只 辅助 常 闭 触 点 (6-8、2-16) 恢复 常用 ， 为 低速 或 高 速 起 
动 提供 条 件 。 

5. 高 速 起 动 

按 下 高 速 起 动 按钮 SB，(3-9)， 交 流 接触 器 KM,. KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 
KM КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-11, 9-11) 闭合 串联 自 锁 ， 高 速 运 转 指 示 灯 HL, 
56, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 电动 机 绕组 U... У,, W, 接 成 人 为 丫 点 ; KM, 三 相 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 绕组 U... V,. W, 通 以 380V 交流 电源 接 成 2 丫 形 高 速 起 动 。 
与 此 同时 ，KMs、KM 各 自 的 辅助 常 闭 触 点 (4-6、2<4) 断 开 ， 起 到 互 锁 作 用 。 

6. 高 速 停止 

按 下 停止 按钮 SB，(1-3)， 交 流 接触 器 KM;、KM 线圈 断 电 释放 ， 高 速 运转 
指示 灯 HL, X, КМ,, KM, 各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 电动 机 绕组 U3、V3、W3 失 
电 而 停止 运转 。 与 此 同时 ，KM;、KM 各 自 的 辅助 常 闭 触 点 (4-6. 24) 恢复 党 
闭 ， 为 低速 或 中 速 起 动 提供 条 件 。 






































雄 电 路 180 2 站 /2 丫 双 速 电动 机 手动 控制 电路 
如 图 6-3 所 示 ，2 Y/2 丫 双 速 电动 机 定子 绕组 引出 端 为 9 根 线 。 
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6-3 2 Y/2 丫 双 速 电动 机 定子 绕组 端子 图 
1. 第 一 组 2 丫 接线 
首先 将 引出 端 Us、V3、W, 短 接 起 来 ， 再 分 别 将 引出 端 U; 、U, 短 接 起 来 后 
通过 0, 引出 端 接 到 三 相交 流 电 源 的 L 相 上 ， 将 引出 端 Vi У, 短 接 起 来 后 通过 
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V, 引出 端 接 到 三 相交 流 电源 的 L, 相 上 ， 将 引出 端 W... W, 短 接 起 来 后 通过 W. 
引出 端 接 到 三 相交 流 电源 的 L, 相 上 ， 这 样 ， 电 动机 定子 绕组 为 一 种 2 丫 接 法 。 

2. 第 二 组 2 丫 接线 

首先 将 引出 端 U... У,, W, 短 接 起 来 ， 再 分 别 将 引出 端 U, О, 短 接 起 来 后 
通过 0, 引出 端 接 到 三 相交 流 电源 的 Li 相 上 ,将 引出 端 Vi、Vs 短 接 起 来 后 通过 
V, 引出 端 接 到 三 相交 流 电源 的 1„ 相 上 ， 将 引出 端 Wi 、W; 短 接 起 来 后 通过 W. 
引出 端 接 到 三 相交 流 电源 的 L, 相 上 ， 这 样 ， 电 动机 定子 绕组 接 为 另 一 种 2 丫 接 
法 。 

2 Y/2 丫 双 速 电动 机 手动 控制 电路 如 图 6-4 所 示 。 
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图 64 2 ү/2 丫 双 速 电动 机 手动 控制 电路 


з. 第 一 种 速度 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB, (5-7), ， 交 流 接 触 器 KM КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, , 
KM, 辅助 常 开 触 点 (5-13, 7-13) МА, KM,. KM, 串联 在 KM, 线圈 回路 中 
的 辅助 常 开 触 点 (325、25-27) Ит, КМ, 线圈 也 得 电 吸 合 ， 这 样 ， 交 流 接触 
š КМ, 三 相 主 触 点 分 别 将 U、U ，V 、V，,，W,、W, 分 别 短 接 后 接 至 电源 交流 
接触 器 КМ, 三 相 主 触 点 的 下 端 ， 交 流 接触 器 KM, 主 触 点 将 U8; У,, W, 短 接 起 
来 ， 组 成 第 一 种 2 丫 接 法 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 以 第 一 种 速度 起 
动 。 同 时 指示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 明 电 动机 以 第 一 种 速度 起 动 运转 了 。 
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4. 第 二 种 速度 起 动 

按 下 起 动 按 钮 SB;，SB, 的 一 组 常 财 触 点 (3-5) 断 开 ,切断 KM,. KM, 及 
KM, 线圈 回路 电源 ， 使 其 断 电 释放 ; KM,. КМ,, KM, 三 相 主 触 点 断 开 ,电动 机 
失 电 停止 运转 ; 与 此 同时 ，SB 的 男 一 组 常 开 触 点 (15-17) 闭合 ， 交 流 接触 器 
КМ,, КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 KM, . КМ, 辅助 常 开 触 点 (15-23, 17-23) 闭合 自 
1, КМ,, KM, 0с KM, 线圈 回路 中 的 辅助 常 开 触 点 (3-29、27-29) Ш, 
KM, 线圈 也 得 电 吸 合 ， 这 样 ， 交 流 接 触 器 KM 三 相 主 触 点 分 别 将 Ul 、U3，Vi、 
Уз, W... W, 短 接 起 来 后 接 至 电源 交流 接触 器 КМ, 三 相 主 触 点 的 下 端 ， 交流 接 
触 器 КМ, 将 U,、V,、W, 短 接 起 来 ， 组 成 第 二 种 2 УВ, КМ, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 得 电 以 第 二 种 速度 起 动 。 同 时 指示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 明 电 动机 以 
第 二 种 速度 起 动 运转 了 。 

停止 时 ， 只 需 按 下 停止 按钮 SB，(1-3) 即 可 。 








广电 路 181 2 A/Y 双 速 电动 机 手动 控制 电路 
如 图 6-5 所 示 ,，2 人 A 人 /AY 双 速 电动 机 定子 绕组 有 8 个 出 线 端 。 
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© 65 2A《Y 双 速 电动 机 定子 绕组 端子 图 











ҮЕ: 将 电动 机 出 线 端 U, 和 V, 短 接 起 来 ， 再 将 电动 机 出 线 端 U У,, 
W, 分 别 接 到 三 相交 流 电 源 的 L、L,、Ls 相 上 ， 此 时 电动 机 定子 绕组 为 站 形 接 
法 。 

2 信 形 接 法 : 将 电动 机 出 线 端 Ul 、U; М, 短 接 起 来 接 至 三 相交 流 电 源 的 L. 
相 上 ， 再 将 电动 机 出 线 端 U, У, У, 短 接 起 来 接 至 三 相交 流 电 源 的 L, 相 上 ， 最 
后 将 电动 机 出 线 端 V,、W, 短 接 起 来 接 至 三 相交 流 电源 的 L 相 上 ， 此 时 电动 机 
定子 绕组 为 2 人 人 形 接 法 。 

图 6-6 所 示 为 2 人 AY 双 速 电 动机 手动 控制 回路 。 
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1. 地形 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 财 触 点 (3-17) 断 开 ,切断 交流 接触 器 
KM,. КМ,, КМ, 线圈 回路 电源 ， 起 到 互 锁 作用 ; 与 此 同时 ，SB, 的 另 一 组 常 开 
触 点 (5-7) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM, КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, КМ, 串联 
ТЕ КМ,, КМ,, км, 线圈 回路 中 各 自 的 一 组 辅助 常 闭 触 点 (19-21, 21-23) Ж 
开 ， 起 到 互 锁 作用 ; KM, КМ, 各 自 的 一 组 辅助 常 开 触 点 (5-15、7-15) 闭合 自 
ЇЙ, KM,. KM, 各 自 的 三 相 主 触 点 分 П. Ж, КМ, 三 相 主 触 点 将 电动 机 引 
线 端 Ul; У. М, 接 到 三 相交 流 电 源 的 L、L,、Ls Е, КМ, 三 相 主 触 点 将 电 
动机 引线 端 U. V, 短 接 起 来 ， 这 样 ， 电 动机 定子 绕组 连接 成 丫 形 起 动 运转 。 同 
时 ，KM, КМ, 各 自 的 一 组 辅助 常 闭 触 点 (1-29, 29-31) 断 开 ， 电 源 兼 停止 指 
示 灯 HL, X, КМ,, КМ, 各 自 的 一 组 辅助 常 开 触 点 (1-39、39-41) B], 丫 形 
运转 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 已 按 丫 形 接 法 起 动 运转 了 。 
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图 6-6 2 人 /AY 双 速 电动 机 手动 控制 回路 





2. 2 和信 形 起 动 

按 下 起 动 按 钮 SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (35) ЖТ, 切断 交流 接触 妖 
КМ, KM, 线圈 回路 电源 ，KM, КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM KM, 各 自 的 三 相 主 
触 点 断 开 ， 电 动机 丫 形 运 转 停止 ; 与 此 同时 ，SB; 的 另 一 组 常 开 触 点 (17-19) 
闭合 ， 交 流 接触 器 KM КМ,, КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 KM КМ,, КМ, 各 自 的 一 
组 辅助 常 开 触 点 (17-25, 25-27, 19-27) 闭合 自 锁 ，KM; КМ,, КМ, 各 自 的 三 
相 主 触 点 闭合 。 其 中 ，KMs 三 相 主 触 点 将 电动 机 引线 端 U. W... U, 短 接 起 来 后 
接 至 三 相 电 源 的 L, НЕ, КМ, 三 相 主 触 点 将 电动 机 引线 端 V, Vi. U, 短 接 起 
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来 后 接 至 三 相 电 源 的 L 相 上 ，KMs 三 相 主 触 点 将 电动 机 引线 端 V,、W, 短 接 起 
来 后 接 至 三 相 电 源 的 1, 相 上 。 这 样 ， 电 动机 定子 绕组 连接 成 2 人 人 形 起 动 运 转 。 
同时 KM: 、KM4: КМ, 各 自 的 一 组 辅助 常 闭 触 点 (31-33、33-35、35-37) 断 开 ， 
电源 兼 停止 指示 灯 НІ, Ж, KM,. KM, 各 自 的 一 组 辅助 常 开 触 点 (1-39, 39-41) 
恢复 常 开 状 态 ，Y 形 运转 指示 灯 HL, X, KM,. KM,. KM, 各 自 的 一 组 辅助 常 开 
触 点 (1-43, 43-45, 4547) 闭合 ,2 信 形 运转 指示 灯 HL, Ж, 说 明 电 动机 以 2 人 
形 起 动 运转 了 。 

无 论 电 动机 是 丫 形 和 运转 还 是 2A 形 运转 ， 停 止 时 只 要 按 下 停止 按钮 SB，(1- 
3) ， 即 可 使 电动 机 失 电 停 止 运转 。 












































去 电路 182 2 A/Y 双 速 电动 机 (早期 产品 ) 控制 电路 

2A/Y 双 速 电动 机 定子 绕组 的 连接 方式 如 图 6-7a 所 示 。2 人 AY 双 速 电动 机 
控制 电路 如 图 6-7b 所 示 。 

低速 起 动 时 ， 按 下 低速 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 〈17-19) ТЭТ, 
起 到 互 锁 作用 ; SB, 的 另 一 组 常 开 触 点 (3-5) 闭合 ， 接 通 低速 交流 接触 器 KM、 
KM, KM, 线圈 回路 电源 ，KM, КМ,, KM, 各 自 的 一 组 辅助 常 开 触 点 (3-13、 
13-15, 5-15) 闭合 自 锁 ，KM, KM,. КМ, 各 自 的 三 相 主 触 点 闭合 ， 其 中 KM 
三 相 主 触 点 将 电动 机 引出 线 A. C. G 接 至 电源 L FE, KM, 三 相 主 触 点 将 电动 机 
引出 线 B、D、 下 接 至 电源 L 上 ，KM, 三 相 主 触 点 将 电动 机 引出 线 玉 、H 接 至 电 
源 L, 上 ， 电 动机 绕组 通 以 三 相交 流 电 源 接 成 2A 形 ， 低 速 起 动 运转 。 同 时 KM,、 
KM, KM, 串联 在 高 速 交流 接触 器 KM. . КМ, 线圈 回路 中 各 自 的 辅助 常 闭 触 点 
(19-21, 21-23, 23-25) 断 开 ， 起 到 互 锁 作用 ;KM КМ,, KM, 各 自 的 另 一 组 
辅助 常 闭 触 点 (1-29, 29-31, 31-33) 断 开 ， 电 源 停止 指示 灯 HL X, КМ,, 
КМ,, КМ, 各 自 的 另外 一 组 辅助 常 开 触 点 (1-39、39-41、41-43) 闭合 ， 指 示 灯 
HL, 2, 说明 电 动机 已 低速 起 动 运转 了 。 

高 速 起 动 时 ， 按 下 高 速 起 动 按钮 SB; ，SB; 的 一 组 常 闭 触 点 (5-7) ИТИ, BJ 
断 低速 交流 接触 器 KM КМ,, KM, 线圈 回路 电源 ，KM, КМ,, KM, 各 自 的 三 
相 主 触 点 全 部 断 开 ,电动 机 低速 停止 运转 。 与 此 同时 ，SB; 的 另 一 组 常 开 触 点 
(3-17) 闭合 ， 接 通 高 速 交 流 接触 器 KM, 、KMs 线圈 回路 电源 ，KM, КМ, 各 自 
的 一 组 辅助 常 开 触 点 (3-27, 17-27) 闭合 自 锁 ，KM4: KM, 辅助 常 闭 触 点 断 开 ， 
起 到 互 锁 作用 ，KM4: КМ, 各 自 的 三 相 主 触 点 闭合 。 其 中 KM, 三 相 主 触 点 将 电 
动机 引出 线 A、D、G 分 别 连接 至 三 相 电 源 的 、L 、L E, KM, 主 触 点 将 电动 
机 引出 线 C. F 短 接 起 来 ， 电 动机 绕组 通 以 三 相交 流 电 源 接 成 Y 形 高 速 运 转 。 同 
HF КМ,, КМ, 辅助 常 开 触 点 〈1-45、45-47) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 
转 和 高速 起 动 运转 了 。 
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图 6-7 2A《XY 双 速 电 动机 (早期 产品 ) 控制 电路 
a) 2 和 人/Y 双 速 电 动机 定子 绕组 的 连接 方式 b) 控制 电路 
































广电 路 183 ”A 人 /和信 双 速 电 动机 手动 控制 电路 

如 图 6-8 所 示 ，A/A 双 速 电动 机 定子 绕组 引出 端 有 9 根 线 。 

第 一 种 入 接线 : 将 引出 端 U... U, 短 接 后 接 到 三 相交 流 电源 的 L 相 上 ， 将 引 
出 端 Vv, V, 短 接 后 接 到 三 相交 流 电源 的 L 相 上 ， 将 引出 端 W,、W, 短 接 后 接 到 
三 相交 流 电 源 的 L dH E, 余下 的 U,、V,、W, 悬空 不 接 ， 电 动机 定子 绕组 为 一 
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РАЖ 

第 二 种 入 接线 : Жш Vi. U, 短 接 后 接 到 三 相交 流 电 源 的 L. 相 上 ， 将 引 
出 端 Ul М, 短 接 后 接 到 三 相交 流 电 源 的 L, 相 上 ， 将 W,、V; 短 接 后 接 到 三 相交 
流 电源 的 L 相 上 ,余下 的 U,、V,、W, 野 空 不 接 ， 电 动机 定子 绕组 为 另 一 种 人 
接 法 。 
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图 6-8 ”AYA 双 速 电动 机 定子 绕组 端子 图 





对 于 A/A 双 速 电动 机 手动 控制 电路 ， 实 际 上 很 简单 ， 只 要 弄 清楚 第 一 种 A 连 
接 和 第 二 种 人 连接 方式 就 可 以 加 以 控制 了 。 也 就 是 说 ， 利 用 交流 接触 器 KM, 将 
三 相交 流 电 源 L... L,. L, 分 别 接 至 电动 机 定子 绕组 引出 端 U. У,, W, 上 ， 然 
后 再 利用 交流 接触 器 KM, 的 三 相 主 触 点 分 别 短 接 U... U,, У,, V,, М, W, 即 
可 ， 这 样 ， 可 将 交流 接触 器 KM, , KM, 两 只 线圈 并 联 工 作 ， 来 控制 第 一 种 A 接 ， 
也 就 是 第 一 种 速度 控制 ; 另外 ， 再 利用 交流 接触 器 KM, 将 三 相交 流 电 源 L... 1, 
L, 分 别 接 至 电动 机 定子 绕组 引出 端 U3、W3、V; 上 (注意 电源 倒 相 了 ) ， 然 后 再 
利用 交流 接触 器 KM, 的 三 相 主 触 点 分 别 短 接 Vi、U3，Ui;、W3，W,、V3 即 可 ， 
这 样 ， 可 将 交流 接触 器 КМ,, КМ, 两 只 线圈 并 联 工作 ， 来 控制 第 二 种 A 接 ， 也 就 
是 第 二 种 速度 控制 。 
通过 以 上 分 析 ， 现 给 出 简单 实用 的 A/ 信 双 速 电动 机 手动 控制 电路 ， 并 对 工 
作 原 理 加 以 叙述 。 

第 一 种 速度 人 起 动 控 制 : 按 下 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (3-15) 
断 开 ,切断 交流 接触 器 KM: KM, 线圈 回路 电源 ， 使 其 不 能 工作 ， 起 到 按钮 常 
闭 触 点 互 锁 作 用 ; SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 КМ, 、 
KM, 线圈 回路 电源 和 指示 灯 HL Зе ят KM, КМ, 线圈 得 电 吸 合 且 KM、 
KM, 各 自 的 辅助 常 开 触 点 〈5-13、7-13) 闭合 自 锁 ， 指 示 灯 HL Ж, КМ, 三 相 
主 触 点 闭合 ， 将 三 相交 流 电源 L, 、L,、L 分 别 接 至 电动 机 引出 端 U. У. М, 
КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 电动 机 引出 端 U8、U,，Vs、V，，Ws、W, 分 别 短 接 ， 
此 时 电动 机 绕组 被 连接 成 第 一 种 入 ， 电 动机 得 电 以 第 一 种 速度 起 动 运转 。 同 时 
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KM, KM, 辅助 常 财 触 点 (1-25, 25-27) 断 开 ， 指 示 灯 HL, 灭 ， 由 于 在 交流 接 
fas КМ,, KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 指 示 灯 HL 就 被 点 亮 ， 说 明 电 动机 按 第 
一 种 人 接 速 度 运转 了 。 

第 二 种 速度 和信 起动 控 制 : 按 下 起 动 按钮 SB,, SB, 的 一 组 常 团 触 点 (3-5) 断 
JF, 切断 交流 接触 絮 KM... KM, 线圈 回路 电源 ， 使 KM 、KM, 线圈 断 电 释放 ， 
KM,. КМ, 各 自 的 三 相 主 触 点 断 开 ， 解 除 对 电动 机 的 供电 及 对 各 引出 端的 短 接 ; 
SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (15-17) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 КМ,, KM, 线圈 回路 电 
源 和 指示 灯 HL, ， 交 流 接触 器 KM KM, 线圈 得 电 吸 合 且 KM КМ, 辅助 常 开 触 
点 〈15-23 17-23) 闭合 自 锁 ， 指 示 灯 HL, 58, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 三 相交 
Йй 1, 1„, 1„ 分 别 接 至 电动 机 引出 端 U М, У, 〈 注 意 ， 电 源 相 序 倒 相 
Т), КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 电动 机 引出 端 W 0, ，U 、Wa №, У, 分 别 短 
接 ， 此 时 电动 机 绕组 被 连接 成 第 二 种 和信， 电动 机 得 电 以 第 二 种 速度 起 动 运 转 。 同 
时 KM;、KM 辅助 常 团 触 点 (27229、29-31) 断 开 ,指示 灯 HL, 灭 ， 由 于 在 交流 
接触 器 KM;、KM 线圈 得 电 的 同时 ， 指 示 灯 HL, 就 被 点 亮 ， 说 明 电 动机 按 第 二 
种 入 接 速 度 运转 了 。 

停止 时 ， 只 需 按 下 停止 按钮 SB，(1-3) 即 可 。 

图 6-9 rB, HL, 为 电动 机 第 一 种 速度 运转 指示 ; HL, 为 电动 机 第 二 种 速度 运 
转 指 示 ; HL, 为 电动 机 停止 兼 电源 指示 ; HL, 为 电动 机 过 载 指示 灯 ， 当 电动 机 出 































































































































































































现 过 载 时 此 灯 被 点 亮 。 
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图 6-9 ”AYA 和 双 速 电动 机 手动 控制 电路 
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充电 路 184 ”接触 器 手动 控制 的 三 速 电动 机 调 速 电路 

图 6-10 所 示 电 路 为 接触 器 手动 控制 的 三 速 电动 机 调 速 电路 。 通 过 按钮 SB, 
使 交流 接触 器 KM, 工作， 电动 机 低速 运转 ; 通过 按钮 SB, 使 交流 接触 器 KM, T 
作 ， 电 动机 中 速 运 转 ; 通过 按钮 SB, 使 交流 接触 器 KM 工作 ， 电 动机 高 速 运转 。 
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图 6-10 ”接触 器 手动 控制 的 三 速 电 动机 调 速 电 路 














1. 低速 时 

按 下 低速 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 
开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM, 主 触 点 闭合 ， 电 动机 出 线 端 U; 、V,、W, 通 以 三 相 
380V 电源 ，KM 男 一 只 主 触 点 将 W, 端 与 U, 端 短 接 起 来 ， 电 动机 定子 绕组 连接 为 









































A 形 接 法 ， 电 动机 低速 运转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (23-25) 07, 辅助 常 开 
触 点 (23-31) 闭合 ， 指 示 灯 HL, <. HL, 亮 ， 说 明 电 动机 已 低速 运转 了 。 
2. 中 速 时 


首先 将 停止 按钮 SB (1-3) 按 下 ,切断 了 低速 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电 
01, KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 低速 停止 ， 同 时 指示 灯 
HL X. HL, 亮 ， 说明 电 动机 低速 已 停止 工作 。 这 时 按 下 中 速 起 动 按钮 SB (3- 
11), Зат КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-11) BJ B i, KM, 
主 触 点 闭合 ， 电 动机 出 线 端 U... У,, W, 通 以 三 相 380V 电源 ， 电 动机 定子 绕组 连 
接 为 Y 形 接 法 ， 电 动机 中 速 运转 。 同 时 KM, 辅助 常 闭 触 点 (25-27) 断 开 ， 辅助 常 
开 触 点 (23-33) 闭合 ， 指 示 灯 HL, X<. HL, 亮 ， 说明 电 动机 已 中 速 运转 了 。 

3. 高 速 时 

首先 将 停止 按钮 SB， (1-3) 按 下 ,切断 了 中 速 交 流 接触 器 KM, 线圈 回路 电 
源 ，KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM, 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 中 速 停止 ,同时 指示 灯 
HL, X. HL, 亮 ， 说 明 电动 机 中 速 工作 已 停止 。 这 时 按 下 高 速 起 动 按钮 SB, (3- 
17), ， 交 流 接触 部 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM: 辅助 常 开 触 点 (3-17) 闭合 自 锁 ， 
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KM, 主 触 点 闭合 ， 电 动机 出 线 端 0 У,, W, 通 以 三 相 380V їй, KM, 主 触 点 
将 Ui、V,、W,、Us 端 全 部 短 接 起 来 ， 电 动机 定子 绕组 连接 为 2 丫 形 接 法 ， 电 动 
机 高 速 运 转 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (27-29) 断 开 ,辅助 常 开 触 点 (23-25) 
闭合 ， 指 示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说明 电 动机 已 高 速 运转 了 。 

图 6-10 Ф, HL, 为 低速 过 载 指示 灯 ， 低 速 过 载 时 HL, 亮 ; HL, 为 中 速 过 载 
指示 灯 ， 中 速 过 载 时 HL, 亮 ; HL, 为 高 速 过 载 指示 灯 ， 高 速 过 载 时 HL, 亮 。 

















Ж=Е= 185 和 A-A-2 Ү-2 丫 接 法 四 速 电动 机 手动 控制 电路 

该 接 法 四 速 电动 机 定子 绕组 有 12 个 出 线 端 ， 如 图 6-11a 所 示 。 低 速 时 ， 将 
三 相 电 源 L... L,. L, 接 至 出 线 端 0 0. 0, 上 ， 其 余 9 个 出 线 端 均 悬 空 不 接 ; 
中 速 时 ， 将 三 相 电 源 L. . L,. L, 接 至 出 线 端 U. V,. W, 上 ， 其 余 9 个 出 线 端 
均 悬 空 不 接 ; 高 速 时 ,将 三 相 电 源 L,、L,、L 接 至 出 线 端 U. У,, W, 上 ， 再 
将 U. У. W, 短 接 ， 其 余 6 个 出 线 端 悬 空 不 接 ; 最 高 速 时 ， 将 三 相 电 源 L.. 
L,. L, 接 至 出 线 端 U... У. W, 上， 再 将 U, У,, №, 短 接 ， 其 余 6 Шт 
空 不 接 。 
电气 原理 图 如 图 6-11b 所 示 。 
1. 低速 起 动 
按 下 低速 起 动 按钮 S8，(3- ) ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 
常 开 触 点 (35) BJ F i, КМ, 三 相 主 触 点 团 合 ， 电 动机 绕组 U... У,, W, 通 
以 三 相 380V 交流 电源 接 成 A 形 低速 起 动 。 同 时 ， 串 联 在 中 速 、 高 速 、 最 高 速 交 
流 接触 器 KM КМ,, КМ,, КМ,, KM, 线圈 回路 中 的 KM, 辅助 常 闭 触 点 (10- 
16、20-22) 断 开 ， 起 到 互 锁 保护 作用 。 

2. 中 速 起 动 

按 下 中 速 起 动 按 钮 SB。(3-7 ) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM2 辅助 
常 开 触 点 (3 了 7) BJ F pi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 绕组 U,、V,、W, 通 
以 三 相 380V 交流 电源 接 成 男 一 种 和信 形 中 速 起 动 。 同 时 ， 串 联 在 低速 、 高 速 、 最 
高 速 交 流 接触 器 КМ,, КМ,, КМ,, КМ,, КМ, 线圈 回路 中 的 KM, 辅助 常 闭 触 点 
(10-12, 2-20) 断 开 ， 起 到 互 锁 保护 作用 。 

3. 高 速 起 动 

按 下 高 速 起 动 按钮 SB，(3-9)， 交流 接触 器 КМ,, KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 
КМ,, КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-11, 9-11) BJ Bi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 将 电 
动机 绕组 U; 、V,、W, 接 成 人 为 丫 点 ; КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 绕组 U,、 
Уу, М, 通 以 三 相 380V 交流 电源 接 成 2 站 形 高 速 起 动 。 同 时 ,串联 在 低速 、 中 
速 、 最 高 速 交流 接触 器 KM КМ,, КМ,, КМ, 线圈 回路 中 的 KM KM, 辅助 常 
闭 触 点 (8-10. 4-6. 30-32, 22-30) 断 开 ， 起 到 互 锁 保护 作用 。 
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图 6-11 


b) 


A-A-2 Y-2 站 接 法 四 速 电动 机 手动 控制 电路 (Ж) 
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4. 最 高 速 起 动 

按 下 最 高 速 起 动 按钮 SB, (3-13 ) ， 交 流 接触 器 КМ, КМ, 线圈 得 电 吸 合 ， 
КМ,, КМ, 辅助 常 开 触 点 (3-15、13-15) 闭合 自 锁 ，KMe 三 相 主 触 点 闭合 ， 
动机 绕组 U,、V,、W, 短 接 成 为 了 点 ; KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 绕组 U4、 
Уз, W, 通 以 三 相 380V 交流 电源 接 成 男 一 种 2 站 形 最 高 速 起 动 。 同 时 ， 串 联 在 
低速 、 中 速 、 高 速 交 流 接触 器 KM КМ,, КМ,, КМ, 线圈 回路 中 的 КМ,, KM, 
辅助 常 闭 触 点 (6-8. 24. 24-26, 22-24) 断 开 ， 起 到 互 锁 保 护 作 用 。 





充电 路 186 2 Y/Y 双 速 电动 机 手动 控制 电路 

如 图 6-12 所 示 ，2 Y/Y 双 速 电动 机 定子 绕组 有 6 个 出 线 端 ， 若 将 出 线 端 
U,. V,. W, 悬空 不 接 ， 将 出 线 端 U... У. W, 分 别 接 至 三 相交 流 电 源 的 L.. 
L 、L; 相 上 ， 此 时 电动 机 定子 绕组 接 成 Y 形 ; 老将 出 线 端 U. У,, W, 全 部 连接 
起 来 ， 再 将 出 线 端 U, 、V,、W, 分 别 接 至 三 相交 流 电 源 的 L、L,、L 相 上 ， 此 

















时 电动 机 定子 绕组 接 成 2 丫 形 。 电 路 如 图 6-13 所 示 。 
U. 
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图 6-12 2 Y/Y 双 速 电动 机 定子 绕组 端子 图 
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1. 丫 形 起 动 

按 下 Y 形 起 动 按 钮 SB, ，SB, 的 一 组 常 闭 触 点 (3-13) 断 开 ,使 交流 接触 器 
KM KM, 线圈 回路 断 开 ， 起 到 互 锁 作用 ; SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (5-7) 闭合 ， 
将 接 通 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 
(5-7) 闭合 自 锁 ，KM 的 一 组 辅助 常 闭 触 点 (15-17) 断 开 ， 起 到 互 锁 作 用 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 出 线 端 U. У,, W, 分 别 接 至 三 相 电 源 的 Li 1, 
L, 相 上 ， 电 动机 定子 绕组 接 成 Y 形 起 动 运转 。 同 时 KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-21) 
断 开 ,电源 兼 停 止 指 示 灯 HL <, КМ, 辅助 常 开 触 点 (1-27) 闭合 ，Y 形 运转 
指示 灯 НІ, 亮 ， 说 明 电动 机 已 丫 形 起 动 运转 了 。 

2. 2 丫 形 起 动 

按 下 2 站 形 起 动 按钮 SB 5В, 的 一 组 常 闭 触 点 (3-5) 断 开 ,切断 了 交流 接 
触 器 KM 线圈 回路 电源 ， 交 流 接 触 器 КМ, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 
JF, 电动 机 丫 形 运 转 停 止 ， 起 到 互 锁 作 用 ; SB, 的 男 一 组 常 开 触 点 (13-15) HI 
合 ， 将 接 通 交流 接触 器 KM KM, 线圈 回路 电源 ，KM,、KM, 线圈 均 得 电 吸 合 且 
KM, . KM, 各 自 的 辅助 常 开 触 点 (13-19, 15-19) BJ B í, KM,. КМ, 各 自 的 

组 辅助 常 闭 触 点 (7-9, 9-11) 断 开 ,起 到 互 锁 作用 ，KM,、KMs 三 相 主 触 点 

闭合 ， 其 中 KM, 三 相 主 触 点 将 电动 机 出 线 端 U,、V,、W, 分 别 接 至 三 相交 流 电 
源 的 L、L,、Ls jH E, KM, 三 相 主 触 点 将 电动 机 引出 端 U. У,, W, 全 部 连接 
起 来 ， 组 成 人 为 YY 点 ， 此 时 电动 机 定子 绕组 接 成 2 丫 形 起 动 运转 。 同 时 ，KM2 、 
КМ, 辅助 常 闭 触 点 (21-23, 23-25) ИТ, 电源 兼 停止 指示 灯 HL ЖХ, KM,. 
KM, 辅助 常 开 触 点 (1-29, 29-31) 闭合 ,2 丫 形 运 转 指 示 灯 HL, ЖЖ, 说明 电动 
机 已 转 为 2 丫 形 起 动 运转 了 。 

图 6-13 rh, HL, 为 电动 机 停止 兼 电源 指示 灯 ; HL, 为 电动 机 低速 运转 指示 
Т; HL, 为 电动 机 高 速 运转 指示 灯 ; HL, 在 电动 机 出 现 过 载 时 被 点 之 ,告知 相关 
人 员 电 动机 过 载 了 。 
















































































































































































Жн 187 用 三 只 交流 接触 器 手动 控制 的 双 速 电动 机 调 速 电 路 

图 6-14 所 示 电 路 是 用 三 只 交流 接触 右手 动 控制 的 双 速 电动 机 调 速 电路 ， 它 
的 特点 是 可 任意 改变 其 运转 速度 ， 既 可 以 先 用 低速 ， 再 手动 加 速 到 高 速 ， 又 可 以 
先 用 高 速 ， 再 手动 减速 到 低速 ， 还 可 以 直接 用 低速 或 直接 用 高 速 。 

1. 低速 起 动 

按 下 低速 起 动 按 钮 SB, ， 其 一 组 常 财 触 点 (3-13) Ж, 切断 高 速 控 制 交流 
接触 器 KM,、KM 线圈 回路 电源 ， 起 到 停止 高 速 及 按钮 互 锁 作 用 ; 其 男 一 组 常 
开 触 点 (5 了 7) 闭合 ， 接 通 了 低速 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ， 低 速 交 流 接触 
йе КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 并 联 在 低速 起 动 按钮 SB, 两 端的 辅助 常 开 触 点 (5- 
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7) МА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 为 人 形 低 速 起 动 运 转 ; 同时 指 
示 灯 HL, <. HL, 亮 ， 说 明 电动 机 已 低速 运转 了 。 

2. 高 速 起 动 

直接 按 下 高 速 起 动 按钮 SB; ， 其 一 组 常 闭 触 点 (3-5) 断 开 ,切断 低速 控制 
交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ,使 КМ, 线圈 断 电 释 放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 
动机 失 电 低速 人 形 运 转 停止 ， 起 到 停止 作用 ; 同时 SB, 男 一 组 常 开 触 点 (13-17) 
闭合 ， 接 通 了 高 速 交 流 接触 名 KM, , KM, 线圈 回路 电源 ， 高 速 交 流 接触 天 KM, 、 
KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM: KM, 并 联 在 高 速 起 动 按 钮 SB, 两 端的 辅助 常 开 触 点 
(13-15, 15-17) B| Hi, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 接 通 高 速 绕组 电源 ，KM, 三 
相 主 触 点 闭合 ， 这 样 电动 机 为 2 丫 形 高 速 起 动 运 转 ; 同时 指示 灯 HL, X. HL, 
亮 ， 说 明 电动 机 高 速 运转 了 。 

图 6-14 rB, HL, 为 低速 过 载 指示 灯 ; HL, 为 高 速 过 载 指 示 灯 。 当 电动 机 过 
载 时 ， 相 应 的 过 载 指示 灯 应 点 亮 ， 说 明 电动 机 过 载 了 。 
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6-14 用 三 只 交流 接触 器 手动 控制 的 双 速 电动 机 调 速 电 路 
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Ж 188 用 电 接 点 压力 表 配 合 变频 器 实现 供水 恒 压 调 速 电路 

有 些 供水 系统 需求 恒 压 供水 ， 方 法 很 多 ， 如 果 你 手 涉 上 有 廉价 的 变频 器 ， 可 
与 电 接 点 压力 表 YX-150 配合 进行 最 简单 的 供水 恒 压 调 速 。 

从 图 7-1 中 不 难看 出 ， 电 接点 压力 表 SP 的 高 端 (也 就 是 上 限 ) 接 至 第 三 频 
率 端子 3DF 上 ， 再 通过 调整 变频 器 内 部 第 三 频率 电位 器 3FV 来 设 定 较 低 的 运转 
速度 。 需 注意 的 是 ， 电 接点 压力 表 SP 不 能 安装 在 用 水 量 较 大 的 管 路 中 ， 使 用 中 
可 根据 实际 情况 确定 安装 位 置 ， 以 保护 压力 控制 信号 的 正常 提供 。 
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图 7-1 用 电 接点 压力 表 配 合 变频 器 实现 供水 恒 压 调 速 电路 
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工作 前 将 主 回路 断路 器 QFP, 、 控 制 回路 断路 器 QF, 、 变 频 融 控制 回路 断路 天 
QF, 合 上 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 路 电源 正常 。 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 KM 辅助 常 开 触 
点 (3-5) ИТА, КМ 三 相 主 触 点 闭合， 为 变频 器 工作 提供 电源 ， 同 时 KM 
辅助 常 闭 触 点 (1-7) 断 开 ,电源 指示 灯 HL X, KM 辅助 常 开 触 点 (1-9) HJ 
合 ， 运 行 指示 灯 HL, 55, 说 明 电 路 已 运行 。 这 时 ， 变 频 右 会 按照 设 定 的 频率 使 
电动 机 以 一 定 速 度 运行 ， 供 水 系统 通过 泵 输出 给 水 ， 随 着 管 路 水 压 的 逐渐 提高 ， 
当 达 到 电 接 点 压力 表 SP 高 端 (上 限时 ) ，3DF 与 COM 连接 ， 变 频 器 的 运行 方式 
会 按照 预先 设 定 的 降 速 曲线 降低 水 泵 的 运转 速度 ， 管 路 压力 逐渐 减 小 ， 电 接点 压 
力 表 SP 高 端 (上 限 ) 与 СОМ 断 开 ,变频 絮 又 按照 预先 设置 的 第 三 频率 速度 输 
出 ,水泵 电动 机 又 重新 按照 变频 器 升 速 曲 线 运转 。 如 此 这 般 地 反复 升 速 、 降 速 从 
而 实现 恒 压 供水 调 速 。 

停止 时 ， 则 按 下 停止 按钮 SB，(1-3 ) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 
三 相 主 触 点 断 开 ， 变 频 器 脱离 电源 停止 工作 ， 同 时 指示 灯 HL, X. HL, 亮 ， 说 明 
变频 器 已 停止 工作 。 

当 电动 机 出 现 过 载 时 ， 热 继电器 FR 串联 在 交流 接触 器 KM 线圈 回路 中 的 常 
闭 触 点 (2-4) ТЕ, 切断 了 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 三 相 主 触 点 断 
开 ， 起 到 过 载 保护 作用 。 同 时 热 继电器 FR 常 开 触 点 (2-6) 闭合 ， 接 通 了 过 载 
指示 灯 HL, 回路 电源 ，HL; 亮 ， 说 明 电动 机 已 过 载 了 。 



























































Жи 189 用 电 接 点 压力 表 控 制 增 压 水 缸 自 动 补水 电路 

1. 自动 控制 

将 选择 开关 SA 置 于 自动 位 置 ， 当 增 压 水 缸 压力 低 于 设 定 下 限时 ， 电 接点 压 
力 表 SP 下 限 触 点 (3-11) 接 通 ， 接 触 器 KM 线圈 接 通 且 KM 常 开 触 点 (3-11) 
自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 补 水 泵 电动 机 运转 工作 ， 同 时 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 
正在 进行 补水 。 当 增 压 水 铅 达 到 上 限 压力 时 ， 电 接点 压力 表 SP 上 限 触 点 (3-5) 
接 通 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 串联 在 KM 线圈 回路 中 的 常 闭 触 点 
(11-13) 断 开 ， 接 触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 补 水 泵 电动 机 
停止 补水 ， 同 时 指示 灯 HL, Ж, HL, 亮 ， 说 明 补水 泵 电动 机 已 停止 工作 。 

随 着 增 压 负 内 压力 逐渐 下 降 ， 当 降 至 下 限 设 定 值 时 ， 下 限 触 点 (3-1) 又 重 
新 接 通 ， 交 流 接 触 器 KM 线圈 又 重新 得 电 吸 合 工 作 ， 其 三 相 主 触 点 闭合 ， 补 水 泵 
电动 机 又 重新 运转 进行 补水 ， 重 复 上 述 过 程 。 

2. 手动 控制 

将 选择 开关 SA 置 于 手动 位 置 ， 起 动 时 按 下 起 动 按钮 SB，(9-11) ， 交 流 接触 
器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 常 开 触 点 (9-11) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 补 水 
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як 5/0: 026, |Ә] НІ, 2, 说 明 补 水 泵 电动 机 正在 运转 补水 。 当 
停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(7-9)， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 触 
点 断 开 ， 补 水 泵 电动 机 停止 补水 ， 同 时 指示 灯 HL, X. HL, 35, 说明 补水 泵 电动 
机 已 停止 工作 。 

图 7-2 所 示 电 路 中 ，HL, 为 停止 兼 电源 指示 灯 ，HL, 为 运转 指示 灯 ，HL; 为 
压力 过 低 指 示 灯 ，HL 为 过 载 指示 灯 。 
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7-2 ”用 电 接 点 压力 表 控制 增 压 水 镀 自动 补水 电路 





ЖН 190 ”水箱 晶体 管 自动 控制 放水 电路 

使 用 前 将 选择 自动 /手动 控制 开关 SA 置 于 自动 位 置 ， 若 此 时 水 箱 内 的 液 位 
高 于 电极 А 点 时 ， 唱 体 管 VT, 的 基 极 为 高 电位 ， 唱 体 管 VT, УТ, 导 通 ， 那 么 小 
型 灵敏 继电器 K 线圈 得 电 吸 合 ，K 串联 在 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 中 的 常 开 触 点 
(9-11) 闭合 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 常 开 触 点 (79) 闭合 ， 接 通 
了 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ,水 
泵 电动 机 得 电 运 转 工 作 ， 带 动 水 泵 进行 抽水 。 同 时 指示 灯 HL 亮 ， 说 明 水泵 电动 
机 已 起 动 运转 了 。 与 此 同时 ， 小 型 灵敏 继电器 串联 在 水 箱 内 液 位 电极 B 中 的 
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常 开 触 点 闭合 ， 使 VT, VT, 继续 导 通 ， 水 泵 继续 抽水 ， 若 与 液 位 电极 B 串联 的 
常 开 触 点 不 闭合 ， 此 时 ， 水 位 下 降 到 A 点 以 下 ， 由 于 KK 常 开 触 点 未 闭合 ， 将 出 
现 VT УТ, 截止 ,使 小 型 灵敏 继电器 因 线 圈 无 维持 回路 而 释放 。 只 有 当 液 位 降 
到 电极 B 点 以 下 时 ， 唱 体 管 VT... VT, 由 导 通 变 为 截止 ， 小 型 灵敏 继电器 К 线圈 
断 电 释放 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 也 断 电 ，KA 常 开 触 点 (7-9) 断 开 ,切断 了 交流 
接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 水泵 电动 机 断 电 停 止 抽 水 ， 同 
时 运行 指示 灯 HL 灭 ， 说 明 水 泵 电动 机 已 停止 运转 了 。 随 着 水 箱 内 液 位 的 逐渐 上 
升 ， 若 升 至 液 位 A 点 时 ， 小 型 灵敏 继电器 K 又 重新 得 电 吸 合 ，KA 线圈 得 电 ; 
КА 常 开 触 点 (7-9) 又 重新 闭合 ， 使 交流 接触 器 КМ 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 
触 点 闭合 ， 水 泵 电动 机 又 重新 起 动 运转 了 ， 重 复 上 述 过 程 。 

为 了 解决 水 箱 内 液 位 波动 对 控制 电极 造成 时 断 时 通 现象 ， 在 本 电路 中 加 装 了 
一 只 470kF 的 电解 电容 器 C; ， 可 有 效 地 对 晶体 管 VT, VT, 的 导 通 或 截止 延迟 ， 
不 至 于 使 交流 接触 器 因 液 位 波动 而 频繁 通 断 ， 造 成 其 主 触 点 烧 坏 问题 。 

图 7-3 中 变压器 可 选用 容量 在 25V + A 以 上 的 电源 变压器 或 控制 变压器 ， 其 
二 次 电压 为 15V; 熔断 器 FU 为 弱电 保护 用 ， 可 选用 任何 型 号 的 产品 ， 其 熔断 芯 
为 2A; — VD, ~ VD; 选用 1N4000 Вт]; 小 型 灵敏 继电器 可 选用 JRX-13F， 
其 线圈 电压 为 DC12V。 

注意 : 弱电 部 分 可 制作 在 印 制 电路 板 上 。 
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图 73 水 箱 晶 体 管 自动 控制 放水 电路 


克 电 路 191 给 、 排 水 手动 /定时 控制 电路 
在 众多 的 给 、 排 水 控制 中 ,通常 都 采用 手动 或 液 位 自动 控制 ， 现 介绍 一 种 
给 、 排 水 手动 /定时 控制 电路 〈 见 图 7-4) 。 该 电路 最 大 优点 是 每 天 可 分 多 时 段 通 
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断 (一 般 为 10 个 通 断 ， 因 生产 厂家 不 同 有 的 产品 为 16 个 通 断 ) ， 操 作 起 来 更 人 
性 化 ， 通 过 时 间 可 任意 设置 。 

1. 手动 控制 

将 手动 /定时 选择 开关 SA 置 于 手动 位 置 (1-3)， 按 下 起 动 按钮 SB, (5-7), 
交流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 
点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 工作 。 

2. 定时 自动 控制 

将 自动 /定时 选择 开关 SA 置 于 定时 位 置 (1-9) ， 并 将 时 控 开 关 KG316T 按 要 
求 参 照 说 明 书 设置 好 。 当 定时 开机 时 间 到 了 时 ， 时 控 开 关 KG316T 内 部 继电器 吸 
合 动作 ， 接 通 进 、 出 两 端 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 运转 工作 ; 当 定 时 关机 时 间 到 了 时 ，KG316T 内 部 继电器 断 电 释放 ， 
其 触 点 断 开 进 、 出 两 端 ， 从 而 切断 了 交流 接触 器 KM 线圈 电源 ，KM 线圈 断 电 释 
放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 断 电 停止 运转 。 


~380V 






































































































































РЕ 105 N 
о оо S 
ОВ 
уел. 2 
@— — 
SB 983 KM FR 
ЗЬ 7 Па w 
VK XX ух 1 Б 
QF ЕА 
N 9 EM 
~220V 
\@ Q d 
KM 
T| 进 | T |H 
T T T 
| | | 1 
КО ЕЕ] | 
| 1 
FR ү | 
п 
KG316T 
Uí | V| WI 
[йч 
ум 





图 74 给 、 排 水 手动 /定时 控制 电路 





ЖЕ 192 ”两 台 水 泵 电动 机 转换 工作 并 任意 故障 自 投 控制 电路 

这 里 介绍 两 台 水 泵 电动 机 转换 工作 并 任意 故障 自 投 控制 电路 〈 见 图 7-5), 
其 特点 是 在 转换 开关 置 于 自动 位 置 时 ， 倘 车 补水 负 内 压力 低 至 下 限 ， 电 接点 压力 
表 SP (143) 闭合 ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 ， 其 常 开 触 点 (11-15) BHH 
合 ， 接 通 中 间 继电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA, 常 开 触 点 (15-17) 闭合 自 锁 ; 
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КА, 常 开 触 点 〈29-31) 闭合 ， 使 中 间 继 电器 KA, 线圈 得 电 并 自 锁 〈29-31 ) ， 
КА, 常 开 触 点 (7-13) 闭合 ， 接 通电 动机 М, 控制 用 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电 
ЇЙ, КМ, 辅助 常 开 触 点 (5-13) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 水 有 泵 电动 机 
M, 起 动 运 转 ; 随 着 补水 饶 内 压力 的 逐渐 提高 ， 当 达到 电 接 点 压力 表 上 限 值 时 ， 
SP (145) 闭合 ，KA; 线圈 得 电 吸 合 ， 此 时 KA, 常 财 触 点 (11-13) 断 开 ,切断 
交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释 放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 水泵 
电动 机 M, 失 电 停止 运转 。 当 M, 停止 后 将 作为 备用 泵 使 用 ， 也 就 是 说 ， 下 一 次 

















































































































































































































需要 起 动 的 是 М,, 再 下 一 次 起 动 的 才 是 M, ， 两 台电 动机 隔 次 轮流 替换 工作 。 
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图 7-5 ”两 人 台 水 泵 电动 机 转换 工作 并 任意 故障 自 投 控制 电路 





1. 工 泵 手动 控制 

将 转换 开关 SA 置 于 | 泵 手动 位 置 ，SA (1-3) 接 通 , 为 1' 泵 电动 机 M, 手 
动 控制 做 准备 。 起 动 时 ， 按 下 起 动 按 钮 SB。(5-7) Зит КМ, 线圈 得 电 吸 
合 且 KM 辅助 常 开 触 点 (5-7) BJ B Bi, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ,二 泵 电动 机 
M, 得 电 起 动 运转 。 停 止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(3- ) ， 切 断交 流 接触 器 KM, Z 
圈 回 路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ,1* 泵 电动 机 М, 失 电 而 
停止 运转 。 

2. 2" 泵 手动 控制 
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将 转换 开关 SA 8 24 Р), SA (1-35) 接 通 , 为 2' 泵 电动 机 M, 手 
动 控制 做 准备 。 起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(37-39) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 
吸 合 且 KM, 辅助 常 开 触 点 (37-39) ИТАЛ, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ，2’ 泵 电动 
机 M, 得 电 起 动 运转 。 停 止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB, (35-37), 切断 交流 接触 器 
KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ，2’ 泵 电动 机 М, 
失 电 而 停止 运转 。 

3. 两 台 水 泵 自动 轮换 工作 

ЖОКИ КЛИК ЕЕЕ Л) Ж SP 下 限时 (也 就 是 设 定 的 下 限 压力 )，SP 
(1-43) 闭合 ， 接 通 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, Ж 
开 触 点 (11-15) 闭合 ， 使 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 且 КА, 常 开 触 点 (15- 
17) 闭合 自 锁 ; КА, 常 闭 触 点 (23-25) 断 开 ， 对 КА, 线圈 回路 进行 互 锁 ; КА, 
常 开 触 点 (29-31) 闭合 ， 接 通 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA, 线圈 得 电 吸 
合 且 КА, 常 开 触 点 (29-31) ИФА, КА, 稼 闭 触 点 (15-17) WrJF, KA, W 
开 触 点 (15-23) 闭合 ， 为 轮流 转换 控制 做 准备 。 在 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 
ЕЛАН, КА, 篆 开 触 点 (7-13) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ， 
KM, 辅助 常 开 触 点 (7-13) ИАА, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ，] 泵 电动 机 M 起 
动 运转 ; 同时 KM, 辅助 常 团 触 点 (79) 断 开 ,切断 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, Z 
圈 回 路 电源 ， 使 其 不 能 投入 工作 。 当 补水 负 压 力 升 高 时 ， 电 接点 压力 表 SP 下 限 
触 点 (143) 断 开 ， 使 中 间 继 电器 КА, 线圈 断 电 释 放 ，KAs 常 开 触 点 (11-15) 
断 开 ,切断 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA, 线圈 断 电 释放 ，KA, 所 有 常 开 
触 点 (7-13、15-17、29-31) ЖЭТ, КА, ЖИ (23-25) 闭合 ,恢复 原始 状 
态 ， 为 下 一 次 起 动 2" 泵 电动 机 М, 做 准备 。 当 补水 缸 压 力 升 到 上 限时 (也 就 是 设 
定 的 上 限 压力 )，SP (1-45) 闭合 ， 接 通 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA; 线 
圈 得 电 吸 合 ，KA; 的 两 组 常 闭 触 点 (11-13、11-33) 均 断 开 ， 其 中 KA; 的 一 组 常 
开 触 点 (11-13) 断 开 ,切断 正在 运转 的 1* 泵 电动 机 M, 控制 用 交流 接触 器 КМ, 
线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ，1* 泵 电动 机 M, 失 电 
停止 运转 ; 2* 泵 电动 机 М, 控制 用 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 未 工作 ， 所 以 КА, 的 
男 一 组 常 闭 触 点 (11-33) 断 开 ， 此 时 不 起 作用 ， 只 有 在 КМ, 线圈 得 电 吸 合 工 作 
后 才 会 起 到 控制 作用 。 至 此 ， 完 成 了 1* 泵 作为 主 夺 、2* 泵 作为 备用 泵 的 控制 。 

在 1* 泵 电动 机 М, 停止 运转 后 ,下 一 次 起 动 的 是 2* 泵 电动 机 M, ， 也 就 是 说 
2* 泵 作为 主 泵 、1’ 泵 作为 备用 泵 使 用 。 当 补水 缸 压力 低 于 电 接 点 压力 表 SP 下 限 
时 (也 就 是 设 定 的 下 限 压力 )，SP (1-43) 闭合 ， 接 通 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 
电源 ，KA, 线圈 得 电 吸 合 ，KA, 和 常 开 触 点 (11-15) 闭合 ， 使 中 间 继 电器 КА, Z 
Вже Й КА, 常 开 触 点 (15-23) 的 作用 下 得 电 吸 合 ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 
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得 电 吸 合 且 КА, 常 开 触 点 (15-23) BJ B Я, КА, Ж Jü (11-29) 断 开 ， 
切断 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA; 线圈 断 电 释放 ，KA; Ww Jf (15- 
23) ЮЛ, КА, ЖИЙ (15-17) 闭合 ， 恢 复原 始 状 态 ， 为 轮流 转换 控制 做 准 
备 。 在 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KA, 常 开 触 点 (33-39) 闭合 ， 接 
通 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (33-39) 闭合 自 锁 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ，2* 泵 电动 机 М, 起 动 运转 ; 同时 KM, 辅助 常 闭 触 点 (39- 
41) ЖТ, 切断 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 回路 电源 ， 使 其 不 能 投入 工作 。 
当 补 水 铅 压 力 升 高 时 ， 电 接点 压力 表 SP 下 限 触 点 (143) 断 开 ,使 中 间 继 电器 
KA, 线圈 断 电 释放 ，KA, 常 开 触 点 (11-15) 断 开 ， 切 断 中间 继 电器 КА, 线圈 回 
路 电源 ，KA, 线圈 断 电 释放 ，KA, АТ РА (15-23, 33-39) ЖЕ, КА, 所 
有 常 闭 触 点 (17-19, 11-29) 闭合 ， 恢 复原 始 状态 ， 为 下 一 次 起 动 1" š Ha SJ BL 
M, 做 准备 。 当 补水 缸 压力 升 至 上 限时 (也 就 是 设 定 的 上 限 压 力 ) SP (1-45) 
闭合 ， 接 通 了 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA; 线圈 得 电 吸 合 ，KA; 的 两 组 
稼 闭 触 点 (11-13, 11-33) 均 断 开 ， 其 中 KA, 的 一 组 常 开 触 点 (11-33) 断 开 ， 
切断 正在 运转 的 2 泵 电动 机 М, 控制 用 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线 
圈 断 电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ，2* 泵 电动 机 М, 失 电 停止 运转 。 因 1’ 泵 电动 
机 М, 控制 用 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 未 工作 ， 此 时 不 起 作用 ， 只 有 在 KM, Җ 
圈 得 电 吸 合 工作 后 才 会 起 到 控制 作用 。 至 此 ， 完 成 了 关 泵 作为 主 泵 、 二 泵 作为 备 
用 泵 的 控制 。 之 后 ， 又 将 1* 泵 作为 主 泵 、2’ 泵 作为 备用 泵 工作 ， 一 直 循 环 下 去 。 

4. 1" 泵 电动 机 М, 过 载 后 自动 起 动 ，2' 泵 电动 机 M, 工作 

当 1’ 泵 电动 机 М, 在 运转 过 程 中 出 现 过 载 时 ， 其 过 载 保 护 热 继电器 FR, 控制 
常 闭 触 点 (2-4) 断 开 ， 切 断交 流 接 触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释 
放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ，1’ 泵 电动 机 М, 失 电 停止 运转 。 在 KM, 线圈 断 电 释放 
的 同时 ，KM, 串联 在 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 回路 中 的 辅助 常 闭 触 点 (7- 
9) 恢复 党 闭 ， 接 通 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 回路 电源 ，KT, 线圈 得 电 吸 合 
并 开始 延 时 。 

经 КТ, 一段 延 时 (25) 后 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (19-21) 断 开 ， 
切断 了 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA, 线圈 断 电 释放 ，KA, 所 有 常 开 触 点 
(7-9, 15-17, 29-31) 77, КА, Ж (23-25) 闭合 。 此 时 ， 中 间 继 电器 
КА, 线圈 得 电 吸 合 上 且 KA, ЖЛ (15-23) B] Hi, КА, 常 开 触 点 (33-39) Й 
合 ， 接 通 2* 泵 电动 机 М, 控制 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ，2 泵 电动 机 M, 起 动 运转 ， 从 而 替换 已 过 载 的 故障 二 泵 电动 
ММ, 继续 运转 工作 ， 起 到 故障 泵 自动 互 锁 作用 。 与 此 同时 ，KA, 常 团 触 点 (11- 
29) 断 开 ,切断 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA; 线圈 断 电 释 放 ，KA, 常 开 触 
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дА (15-23) BF, KA, 常 财 触 点 〈15-17) 闭合 ， 为 轮流 转换 控制 做 准备 。 

5. 2 和 泵 电动 机 М, 过 载 后 自动 起 动 ，1" 秦 电动 机 М, 工作 

当 2" 泵 电动 机 M, 在 运转 过 程 中 出 现 过 载 时 ， 其 过 载 保护 热 继电器 FR, 控制 
常 财 触 点 (2-6) 断 开 ， 切断 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释 
放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ，2 泵 电动 机 М, 失 电 停止 运转 。 在 КМ, 线圈 断 电 释放 
的 同时 ，KM, 串联 在 得 电 延 时 时 间 继 电 融 КТ, 线圈 回路 中 的 辅助 常 财 触 点 (39- 
41) 恢复 常用 ， 接 通 得 电 延 时 时 间 继 电 霹 KT, 线圈 回路 电源 ，KT, 线圈 得 电 吸 合 
并 开始 延 时 。 

经 КТ, ЖЕН] (25) 后 ，KT, 得 电 延 时 断 开 的 常 团 触 点 (2527) 断 开 ， 切 断 
中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA, 线圈 断 电 释放 ，KA, 所 有 常 开 触 点 (15-23、 
33-39) ИТР, КА, 常 闭 触 点 (17-19, 11-29) 闭合 。 此 时 ， 中 间 继 电器 КА, 线 
图 得 电 吸 合 且 КА, 常 开 触 点 (15-17) 闭合 自 锁 ，KA, 常 开 触 点 (7-13) 闭合 ， 
接 通 1* 泵 电动 机 М, 控制 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 
KM, 三 相 主 触 点 闭合 ，1" 秦 电动 机 М, 起 动 运转 ， 从 而 替换 已 过 载 的 故障 2 rh 
动机 M, 继续 工作 ， 起 到 故障 自动 互 投 作用 。 与 此 同时 ，KA, 常 开 触 点 (29-31) 
闭合 ， 接 通 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA; 线圈 得 电 吸 合 ，KA;: 常 闭 触 点 
(15-17) BF, КА, 常 开 触 点 (15-23) 闭合 ， 为 轮流 转换 控制 做 准备 。 

在 自动 时 ， 任 意 一 台 水 泵 电动 机 出 现 过 载 故 降 时， 其 热 继电器 都 将 动作 ， 断 
开 相 应 控制 回路 电源 ， 而 该 回路 的 得 电 延 时 时 间 继电器 就 会 延 时 动作 ， 接 通 另 一 
全 水泵 电动 机 控制 电路 ,使 其 投入 工作 ， 起 到 故障 互 换 作 用 。 因 电路 较为 简单 ， 
这 里 不 再 介绍 。 





















































站 电路 193 ”两 台 水 泵 轮流 工作 控制 电路 

如 图 7-6 所 示 为 两 台 水 泵 轮流 工作 控制 电路 ， 即 第 一 次 起 动 补水 时 ， 电 动机 
M, 起 动 运转 ,第 二 次 起 动 补水 时 轮换 到 电动 机 М, 起 动 运转 ， 第 三 次 起 动 补水 
时 又 轮换 到 电动 机 M, 起 动 运转 ， 如 此 循环 交替 工作 。 

1. 电动 机 M 手动 控制 

将 转换 开关 SA 置 于 “M 手动 ”位 置 ， 按 下 起 动 按钮 SB。(5-7 ) ， 交 流 接触 
器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 〈5-7) 闭合 自 锁 ，KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 M, 起 动 运转 ; 车 停止 运转 ， 则 按 下 停止 按钮 SB，(3-5)， 交 流 接触 
器 KM, 线圈 断 电 释 放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 停止 运转 。 

2. 电动 机 M, 手动 控制 

将 转换 开关 SA 置 于 “M, 手动 ”位 置 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(31-33 ) ， 交 流 接 
触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (31-33) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 
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点 闭合 ， 电 动机 М, 起 动 运转 ; 奉 需 停止 运转 ， 则 按 下 停止 按钮 SB, (29-31), 
交流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ， 其 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 停止 运转 。 
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图 7-6 两 台 水 条 轮流 工作 控制 电路 


3. 电动 机 M М, 轮流 控制 

将 转换 开关 SA 置 于 M 、M: “自动” 位 置 ， 则 通过 电 接 点 压力 表 SP 进行 控 
制 ， 当 管 路 压力 低 于 SP 下 限时 ，SP [Эй (1-35) 闭合 ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 
Ш, КА, 常 开 触 点 (9-13) 闭合 ， 接 通 了 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ， 
КА, 线圈 得 电 吸 合并 自 锁 (13-15), КА, 常 开 触 点 〈23-25) 闭合 ， 使 中 间 继 电 
器 КА, 线圈 得 电 吸 合并 自 锁 (23-25), ， 为 下 一 次 中 间 继 电器 КА, 线圈 工作 做 准 
Ж; 同时 КА, 常 开 触 点 〈7-11) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合并 自 锁 
(7-11) ， 电 动机 M, 得 电 起动 运 转 。 当 管 路 压力 高 于 电 接 点 压力 表 SP 上 限时 ， 
SP 高 端 (1-37) 闭合 ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA; 控制 KM, 线圈 停止 
的 常 财 触 点 (9-11) 断 开 ， 切 断 了 交流 接触 器 KM 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 
电 释 放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 М, 失 电 停止 运转 。 在 КА, 线圈 得 电 吸 合 
后 ， 其 常 闭 触 点 (13-15) BrJF, 使 КА, 线圈 在 下 次 禁止 动作 ; KA, 常 开 触 点 
(13-19) 闭合 ,为 下 次 KA, 线圈 得 电 做 准备 ， 因 为 KA, 动作 ， 会 使 交流 接触 器 
KM, 线圈 吸 合 ， 让 电动 机 M, 起 动 运转 。 

当 管 路 压力 又 低 于 SP 下 限时 ，SP 低 端 (1-35) 闭合 ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 
又 得 电 吸 合 ，KA, 常 开 触 点 〈9-13) 闭合 ， 接 通 了 中 间 继 电器 КА, 线圈 回路 电 
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Ж, КА, 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 (13-19), KA, 常 闭 触 点 (9-23) 断 开 ,切断 了 中 
间 继 电器 КА, 线圈 回路 电源 ，KA, 线圈 断 电 释放 ， 其 所 有 触 点 恢复 ， 为 下 次 中 
间 继 电器 КА, 线圈 工作 做 准备 。 因 为 KA, 动作 ,会 使 交流 接触 器 KM, 线圈 吸 
合 ， 让 电动 机 М, 又 重新 起 动 运转 。 同 时 КА, 常 开 触 点 (27-33) 闭合 ， 将 KM, 
线圈 回路 接 遂 ，KM, 线圈 得 电 吸 合并 自 锁 (27-33), КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 
动机 M, 得 电 运 转 工作 。 当 管 路 压力 高 于 电 接 点 压力 表 SP 上 限时 ，SP 高 端 (1- 
37) 闭合 ， 中 间 继 电 融 КА, 线圈 得 电 吸 合 ，KA; 控制 KM, 线圈 停止 的 常 闭 触 点 
(9-27) Ж, 切断 了 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM， 
三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 M, 失 电 停止 运转 。 此 时 ， 中 间 继 电器 KA... КА,, КА, 
线圈 全 部 断 电 释 放 ， 恢 复原 始 状态 ， 为 下 次 接 通 КМ, 线圈 做 好 准备 ， 也 就 是 为 
下 次 起 动 电动 机 M, 做 准备 ， 从 而 实现 电动 机 M, M, 轮流 运转 工作 。 























ЖЕ 194 ”两 台 水 泵 电动 机 自动 故障 自 投 电 路 

在 给 水 时 ， 通 常 采用 两 台 水 泵 电动 机 一 用 一 备 。 但 在 使 用 过 程 中 ， 倘 车 运行 
的 一 台 水 泵 电动 机 出 现 过 载 等 故障 而 退出 运行 时 ， 由 于 备用 水 泵 电动 机 不 能 及 时 
投入 运行 ， 将 影响 正常 补水 工作 。 

图 7-7 所 示 为 两 台 水 泵 电动 机 自动 故障 自 投 电路 。 
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图 7-7 两 台 水 泵 电动 机 自动 故障 自 投 电 路 
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І. ТРЕ 

将 转换 开关 SA ËF 1" РЛ (1-3), ， 按 下 起 动 按钮 SB，(5-7 ) ， 交 流 接 
й КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 
闭合 ,1" 泵 电动 机 М, 得 电 运转 工作 。 需 停止 时 按 下 停止 按钮 SB，(3-5) 即 可 。 

2. 2 手动 操作 

将 转换 开关 SA 置 于 2 手动 位 置 (1-15) ， 按 下 起 动 按钮 SB，(11-13 ) ， 交 流 
接触 器 KM; 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (11-13) 闭合 自 锁 ， KM, 三 相 主 
触 点 闭合 ，2" 泵 电动 机 M, 得 电 运 转 工作 。 需 停止 时 按 下 停止 按钮 SB, (13-15) 
即 可 。 

3. 工 自 动 及 故障 自 投 

将 转换 开关 SA 置 于 1 自动 位 置 (7-19)， 补 水 龟 压 力 低 于 电 接 点 压力 表 SP 
下 限时 ， 其 接点 (19-21) 闭合 ， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 
触 点 (19-21) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ，1’ 泵 电动 机 M 得 电 运转 ; 随 
着 补水 后 压力 的 逐渐 增 大 ，SP 接点 (19-21) 断 开 ， 当 达到 电 接 点 压力 表 SP 上 
限时 ， 其 接点 (21-23) 闭合 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 得 电 吸 合 ，KA 常 闭 触 点 (1- 
21) ТЯ, 切断 了 KM, 线圈 自 锁 回 路 电源 ，KM, те, КМ, 三 相 主 触 
点 断 开 ， 1’ 泵 电动 机 М, 失 电 停止 运转 。 阁 补水 色 压 力 低 于 电 接 点 压力 表 SP 下 
限 ， 其 接点 (19-21) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 又 重新 得 电 吸 合 且 自 锁 ，KM 
三 相 主 触 点 又 闭合 ，1" 秦 电动 机 М, 重新 起 动 运转 ， 自 动 重复 上 述 过 程 。 

当 工 泵 电动 机 M, 出 现 故 障 (通常 为 过 载 ) 时 ， 热 继电器 ЕК, 常 闭 触 点 (2- 
4) 断 开 ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ，1" 泵 电动 机 
M, 失 电 停止 运转 。KM, 辅助 常 闭 触 点 (7-9) 恢复 闭合 ， 为 延 时 接 通 备用 2 2 
电动 机 М, 起动 运转 做 准备 。 耕 补水 铅 压 力 低 于 电 接 点 压力 表 SP 下 限 ， 其 接点 
(19-21) 闭合 ， 此 时 由 于 КМ, 线圈 回路 因 故 障 断 开 ， 控 制 电源 经 KM, 辅助 常 闭 
触 点 (7-9) 使 得 电 延 时 时 间 继 电器 КТ, 线圈 得 电 吸 合 ，KT 开始 延 时 ; 经 КТ, 
一 段 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 〈7-11) 闭合 ， 接 通 了 控制 2* 泵 电动 
机 M, 的 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭 
合 ,， 2" 泵 电动 机 M, 自动 投入 运行 ， 蔡 代 故 障 1" 泵 电动 机 М; 当 1 泵 电动 机 М, 
故障 排除 且 FR, 复位 后 ，1" 泵 电动 机 М, 重新 投入 工作 ,2” 泵 电动 机 М, 又 作为 
备用 待机 。 

2° 泵 电动 机 自动 及 故障 自 投 同 1"， 这 里 不 再 介绍 。 































































































ЖЕ 195 采用 两 只 中 间 继 电器 控制 的 水 位 控制 电路 
图 7-8 所 示 电 路 为 水 位 控制 电路 ， 检 测 元 件 为 电 接点 压力 表 ， 为 了 保证 电 接 
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点 压力 表 控制 触 点 不 与 容量 较 大 的 交流 继电器 线圈 直接 控制 使 用 ， 以 保护 电 接 点 
压力 表 控 制 触 点 不 易 被 损坏 ， 所 以 在 控制 电路 中 采用 两 只 中 间 继 电器 KA... KA, 
线圈 分 别 接 电 接点 压力 表 低 水 位 端 、 高 水 位 端 ， 因 中 间 继 电器 线圈 电流 很 小 ， 从 
而 保证 电 接 点 压力 表 正 常 使 用 。 
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КА 25 KM 27 нл т | 
低 水 位 信号 此 触 点 已 断 开 ， 说 明 
已 起 泵 ， 否 则 为 不 起 泵 
图 7-8 采用 两 上 只 中 间 继 电器 控制 的 水 位 控制 电路 

合 上 主 回 路 断路 器 QFP 、 控 制 回路 断路 器 QFP ， 电 源 兼 作 停止 指示 灯 HL, 
亮 ， 说 明 电 源 正常 。 

1. 手动 控制 

ао ba 
ЅВ, (5-7), ， 交 流 接 触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 
Bü, КМ 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 ре 同时 KM 辅助 常 闭 触 点 (1- 
17) 断 开 ,辅助 常 开 触 点 (1-19) 闭合 ， 电 源 指示 灯 HL 灭 ， 运 转 指示 灯 HL, 
亮 ， 说 明 电 动机 已 起 动 运转 。 停 止 时 则 按 下 停止 按钮 SB8，(3- ) ， 交 流 接触 器 
KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 停止 运转 ， 同 时 KM 辅助 常 开 
触 点 (1-19) 断 开 ,辅助 常 闭 触 点 (1-17) 闭合 ， 运转 指 示 灯 HL, 灭 ， 电 源 指 
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示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 已 停止 运转 。 

2. 自动 控制 

将 手动 /自动 选择 开关 S 拨 至 自动 控制 位 置 (1-7)， 控 制 电路 处 于 自动 控制 
状态 。 当 水 铅 内 压力 低 于 电 接 点 压力 表 下 限 值 时 ， 电 接点 压力 表 下 限 低 水 位 端 
(1-13) 闭合 ， 中 间 继 电器 КА, 线圈 得 电 吸 合 ， 其 常 开 触 点 (7-11) 闭合 ， 交 流 
接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 且 自 锁 (7-11), КМ 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 
转 工 作 ， 同 时 KA, 常 开 触 点 〈1-21) 闭合， 指示 灯 HL, 亮 ， 告 知 水 鲜 处 于 低 水 
位 ，KM 辅助 常 闭 触 点 (1-17) Ж, КМ 辅助 常 开 触 点 (1-19) 闭合 ， 电 源 兼 
停止 指示 灯 HL 灭 ， 运 转 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 已 运转 工作 了 。 随 着 水 泵 
电动 机 运转 补水 ， 水 饶 内 压力 逐渐 上 升 ， 电 接点 压力 表 下 限 低 水 位 端 (1-13) т 
开 ， 中 间 继 电器 KA, 线圈 断 电 释放 ， 其 常 开 触 点 (1-21) 断 开 ， 低 水 位 指示 灯 
HL, 熄灭 ; 当 水 缸 内 压力 升 至 电 接点 压力 表 上 限 值 时 ， 上 限 高 水 位 端 (1-15) Й 
合 ， 接 通 中 间 继 电器 КА, 线圈 电源 ，KA 常 闭 触 点 (9-11) 断 开 ,切断 了 交流 接 
fas КМ 线圈 回路 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 
停止 运转 。 同 时 КА, 常 开 触 点 (1-23) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 26, * NLK Ië Ë T i 
水 位 ，KM 辅助 常 开 触 点 (1-19) 断 开 ，KM 辅助 常 闭 触 点 (1-17) 闭合 ， 运转 
指示 灯 HL, 灭 ， 电 源 兼 停止 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 已 停止 运转 。 

无 论 手动 /自动 选择 开关 S 处 于 任何 状态 ， 只 要 在 低 水 位 时 ， 倘 若 交流 接触 
器 KM 不 吸 合 ,那么 KM 串联 在 低 水 位 报警 电路 中 的 常 财 触 点 (25-27) 闭合 ， 
电 铃 HA 响 ， 告 知 水 位 已 低 且 电动 机 不 运转 补水 。 若 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电 动机 
已 过 载 动作 了 。 



























































































































































ЖН 196 ”水泵 两 用 一 备 控制 电路 

本 电路 〈 见 图 7-9) 中 电动 机 M М, 为 工作 泵 ，M 为 备用 泵 。 触 点 KA, 、 
KA, KA, 分 别 来 自 各 有 泵 的 自动 控制 信和 号。 

1. 手动 操作 

将 转换 开关 SA 置 于 左边 手动 位 置 ， 此 时 SA НИО). Q, @. ©, ©. (0 
均 闭 合 ， 为 手动 操作 做 准备 。 

(1) 起 动 1' 泵 电动 机 M 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(5-7) ， 交 流 接触 器 КМ, 线 
圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (5-7) 闭合 自 锁 ，KM, 辅助 常 团 触 点 (7-9) 
断 开 ,手动 时 无 用 。KM, 三 相 主 触 点 闭合 ，1* 泵 电动 机 М, 得 电 起 动 运转 ， 拖 动 
1* 泵 工作 。 停 止 时 按 下 SB，(3-5) ， 切 断 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM 
线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ，1’* 泵 电动 机 М, 失 电 停止 运转 ，1* 泵 停止 
工作 。 
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图 7-9 水泵 两 用 一 备 控制 电路 








(2) 起 动 2" 泵 电动 机 М, 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(15-17) ， 交 流 接触 器 КМ, 
线圈 得 电 吸 合 且 КМ, 辅助 常 开 触 点 (15-17) BL B 94, КМ, 辅助 常 闭 触 点 断 
JF, 手动 时 无 用 。KM, 三 相 主 触 点 闭合 ，2 和 泵 电动 机 М, 得 电 起 动 运 转 ， 拖 动 2 
泵 工作 。 停 止 时 按 下 5В, (13-15), ， 切 断 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM， 
线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ，2" 泵 电动 机 М, 失 电 停止 运转 ,2° 秦 停止 
工作 。 

(3) 起 动 3 泵 电动 机 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB。(25-27) ， 交 流 接触 器 KM, 线 
ИЗ А. КМ, 辅助 常 开 触 点 (25-27) ЙН, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ，3” 
泵 电动 机 Ms 得 电 起 动 运转 ， 拖 动 3 泵 工作 。 停 止 时 按 下 停止 按钮 SB，(23-25)， 
切断 了 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释 放 ，KM: 三 相 主 触 点 断 
+, 3 泵 电动 机 失 电 停 止 运转 ，3 泵 停止 工作 。 

2. 自动 操作 

将 转换 开关 置 于 右边 自动 位 置 ， 此 时 SA 1009), Ф, Ф, Ө, @, Q BJ 
， 为 自动 操作 做 准备 。 

(1) 二 泵 电动 机 过 载 故障 时 ，3 备用 和 泵 自动 投入 工作 

1" 泵 自动 工作 时 ， 水 位 自控 触 点 КА, (7-11) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM 
线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ，1* 泵 电动 机 М, 得 电 
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起 动 运转 ， 拖 动 1' 泵 自动 工作 。 与 此 同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (7-39) 断 开 ， 为 
1" 泵 电动 机 M, 出 现 过 载 时 自动 切换 到 3 备用 泵 电动 机 М, 控制 回路 做 准备 。1" 
泵 电动 机 M, 是 靠 水 位 自控 触 点 KA, (7-11) 来 完成 其 自动 起 动 、 自 动 停止 控制 
的 。 当 1" 泵 电动 机 出 现 过 载 动 作 后 ， 热 继电器 FR, 常 闭 触 点 (24) ТЕ, 切断 
了 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 
1" 泵 电动 机 M, 失 电 停止 运转 ,1 泵 故障 退出 运行 。 与 此 同时 ，KM 辅助 常 财 触 
点 〈7-9) 恢复 常 闭 ， 由 于 水 位 自控 触 点 КА, 仍 闭合 ， 接 通 了 得 电 延 时 时 间 继 电 
器 КТ, 线圈 回路 电源 ，KT 开始 延 时 。 经 KT, 一 段 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 
常 开 触 点 (27-31) 闭合 ， 为 接 通 3 备用 水 泵 电动 机 M, 控制 交流 接触 器 KM, Zk 
图 回路 做 准备 。 备 用 泵 水 位 自控 触 点 (29-31) 闭合 时 ， 与 已 闭合 的 KT, 得 电 延 
时 闭合 的 常 开 触 点 (27-31) 一 起 使 交流 接触 器 KM 线圈 回路 接 通 ，KM 线圈 得 
电 吸 合 ，KMs 三 相 主 触 点 闭合 ,3 泵 电动 机 得 电 起 动 运转 ，3 备用 水 泵 投入 工 
作 。 之 后 ,3 备用 泵 则 通过 水 位 自控 触 点 (2931) 来 完成 其 自动 起 动 、 自 动 停 
止 控制 。 以 此 代替 工 故 障 泵 工作 。 倘 若 工 泵 电动 机 M, 过 载 故障 排除 ， 备 用 和 泵 自 
动 解除 ， 自 动 转换 到 1" 泵 ,由 1" 泵 继续 自动 工作 ,而 3" 秦 退 出 运行 仍 作 为 备用 
泵 待命。 

(2) 2* 泵 电动 机 过 载 故障 时 ，3” 备 用 泵 自动 投入 工作 

2" 泵 自动 工作 时 ， 水 位 自控 触 点 КА, (17-21) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM, 
线圈 回路 电源 ，KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ,2” 泵 电动 机 М, 得 电 
起 动 运转 , 拖 动 2* 泵 自动 工作 。 与 此 同时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (17-19) 断 开 ， 
为 2* 泵 电动 机 М, 出 现 过 载 时 自动 切换 到 3 备用 泵 电动 机 M, 控制 回路 做 准备 。 
2" 泵 电动 机 M, 是 靠 水 位 自控 触 点 KA。，(17-21) 来 完成 其 自动 起 动 、 自 动 停止 控 
制 的 。 当 2 和 泵 电动 机 出 现 过 载 动作 时 ， 热 继电器 FR, 常 闭 触 点 (2-6) 断 开 ， 切 
断 了 交流 接触 器 KM， 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 
2°" 泵 电动 机 М, 失 电 停止 运转 ，2” 泵 故障 退出 运行 。 与 此 同时 ，KM, 辅助 常 财 触 
点 《17-19) 恢复 常 闭 ， 由 于 水 位 自控 触 点 КА, 仍 闭合 ， 接 通 了 得 电 延 时 时 间 继 
电器 КТ, 线圈 回路 电源 ，KT, 开始 延 时 。 经 КТ, 一 段 延 时 后 ，KT, 得 电 延 时 闭合 
的 常 开 触 点 (27-31) 闭合 ， 为 接 通 3 备用 水 泵 电动 机 М, 控制 交流 接触 器 КМ, 
线圈 回路 做 准备 。 备 用 泵 水 位 自控 触 点 (29-31) 闭合 时 ， 与 已 闭合 的 KT, 得 电 
延 时 间 合 的 常 开 触 点 (27-31) 一 起 使 交流 接触 器 KM, 线圈 回路 接 通 ，KM, 线圈 
得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ，3* 泵 电动 机 得 电 起 动 运 转 ，3’ 备用 泵 投入 工 
作 。 之 后 ，3” 备 用 秦 则 通过 水 位 自控 触 点 (29-31) 来 完成 其 自动 起 动 、 自 动 停 
止 控制 。 以 此 代替 2 故障 泵 工作 。 倘 若 2 泵 电动 机 M, 过 载 故 障 排除 ， 备 用 泵 自 
动 解除 ， 自 动 转换 到 2 22. H 2 稍 继续 自动 工作 ， 而 3 А ШАТ ЕЗ Ж ИЖ 
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ЖЕ 197 ”排水 泵 故障 时 备用 泵 自 投 电 路 
有 些 场 合 ， 当 主 排水 泵 故障 时 ， 需 备用 泵 自动 快速 投入 运转 。 本 例 采 用 一 只 
得 电 延 时 时 间 继 电器 完成 备用 泵 自 投 控制 ， 效 果 很 理想 。 电 路 如 图 7-10 所 示 。 
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17-0 ”排水 泵 故障 时 备用 有 泵 自 投 电路 
在 平时 主 排水 泵 无 故障 时 ， 若 水 位 升 至 高 水 位 ， 则 液 位 继电器 控制 交流 接触 
## КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 主 排水 泵 电动 机 М, 得 电 运 转 ， 开 














始 排 水 。 
当主 排水 泵 在 排水 出 现 过 载 时 ， 过 载 保护 热 继 电器 FR, 动作 ，FR, 常 闭 控 制 


触 点 (2-4) 断 开 ,切断 交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ， 
KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 主 排水 泵 电动 机 М, 失 电 停止 运转 ; 串联 在 得 电 延 时 时 间 
继电器 KT 线圈 回路 中 的 KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-3) 恢复 常 闭 状态 而 闭合 ， 接 通 
得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 电源 ，KT 得 电 开始 延 时 。 经 KT 延 时 (5s 后 ) КТ 
得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-5) 闭合 ， 接 通 备用 泵 控制 交流 接触 器 KM, 线圈 电 
源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 备 用 泵 电动 机 M, 自动 快速 投入 
使 用 。 

当 排 除 主 排 水 泵 电动 机 М, 过 载 故障 后 ， 主 排水 泵 电动 机 M, 仍 自动 优先 投 
入 运转， 而 备用 条 则 继续 待命 。 























站 电路 198 ”供水 泵 故障 时 备用 泵 自 投 电路 
电路 如 图 7-11 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 QF, ОЕ, 和 控制 回路 断路 器 ОЕ, , 
为 供水 泵 电动 机 运转 做 准备 。 
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图 7-11 ”供水 泵 故障 时 备用 泵 自 投 电路 





低 水 位 时 ，JYB714 电子 式 液 位 继 电 絮 内 部 继电器 线圈 得 电 吸 合 ， 其 常 开 触 
点 闭合 ，@、 回 为 接 通 主 泵 电动 机 М, 控制 交流 接触 器 КМ, 线圈 的 触 点 闭合 ， 
KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 主 泵 电动 机 M, 得 电 运 转 ， 供 水 泵 癌 
水 箱 内 供水 。 同 时 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-3) 断 开 ,切断 得 电 延 时 时 间 继 电 融 
KT 线圈 电源 ， 使 KT 线圈 不 能 得 电 吸 合 。 这 样 ， 主 泵 电动 机 M, 正常 运转 。 

当主 条 电动 机 M 运转 过 程 中 出 现 故障 时 ， 电 动机 电流 增 大 ， 热 继电器 FR, 
动作 ，FR, 控制 常 闭 触 点 (2-4) ЮЕ, 切断 主 泵 控制 交流 接触 器 КМ, 线圈 电 
源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 使 故障 主 泵 电动 机 М, 失 电 停止 
运转 ; КМ, 辅助 常 闭 触 点 (1-3) 恢复 常 财 状态 ， 接 通 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 
线圈 电源 ，KT 线圈 得 电 吸 合 且 开始 延 时 。 

经 KT 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (1-5) 闭合 ， 接 通 备用 泵 电动 
机 M, 控制 交流 接触 器 KM, 线圈 电源 ，KM, 线圈 得 电 吸 合 ， 其 三 相 主 触 点 闭合 ， 
ЖИЗНЬ ЭЛ, М, 得 电 运 转 ， 供 水 泵 向 水 箱 内 继续 供水 。 

无 论 主 泵 还 是 备用 泵 ， 当 水 箱 内 水 位 升 至 高 水 位 时 ，JYB714 电子 式 液 位 继 
电器 内 部 继电器 线圈 失 电 释放 ， 其 常 开 触 点 恢复 常 开 ，@、 包 脚 断 开 ， 切 断 供水 
和 泵 电动 机 控制 交流 接触 器 线圈 电源 ， 使 水 泵 电动 机 失 电 而 停止 运转 。 
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六 电路 199 具有 手动 /自动 控制 功能 的 排水 控制 电路 
本 例 采 用 JYB714 电子 式 液 位 继电器 控制 排水 ， 具 有 手动 /自动 双重 控制 。 
电路 如 图 7-12 所 示 。 
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47-12 ”具有 手动 /自动 控制 功能 的 排水 控制 电路 











1. 自动 控制 

将 自动 /手动 选择 开关 置 于 自动 位 置 ，SA (1-3) 闭合 ， 利 用 JYB714 电子 式 
液 位 继电器 来 进行 自动 控制 。 当 水 位 升 至 高 水 位 时 ， 液 位 继电器 JYB714 的 内 部 
继电器 线圈 断 电 释 放 ， 其 @、 包 脚 内 部 继 电 融 常 闭 触 点 闭合 ， 交 流 接触 器 КМ Zk 
圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 ， 水 泵 进行 排水 。 

当 液 位 降 至 低 水 位 时 ， 液 位 继电器 JYB714 的 内 部 继电器 线圈 得 电 吸 合 ， 其 
(39、 回 脚 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 KM 线圈 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ， 水 泵 失 电 而 
停止 排水 。 至 此 ， 实 现 自 动 排 水 控制 。 

2. 手动 控制 

将 自动 /手动 选择 开关 置 于 手动 位 置 ，SA (1-3) BrjF. (1-5) 闭合 ， 按 下 
起 动 按钮 SB。(7-9 ) ， 交 流 接 触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 点 (7-9) 
闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 财 合 ， 电 动机 得 电 运 转 ， 水 条 进行 排水 。 

需 手 动 停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB，(5-7 ) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ， 
KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运转 ， 水 泵 停止 排水 。 

















站 电路 200 具有 手动 操作 定时 、 自 动 控制 功能 的 供水 控制 电路 
本 例 采 用 JYB714 液 位 继电器 完成 液 位 控制 ， 具 有 手动 定时 停止 功能 。 电 路 
如 图 7-13 所 示 。 
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图 7-13 ”具有 和 手动 操作 定时 、 自 动 控制 功能 的 供水 控制 电路 





1. 液 位 自动 控制 

合 上 断路 器 QE， 电路 处 于 热 备 状态 。 将 手动 /自动 选择 开关 置 于 自动 位 置 ， 
SA (1-3) 闭合 。 

УКЫ РАККА Н, ЖУКЕ ДЕР ИКЕН ДЕЕ, СО), @ JI 〈 内 部 常 
开 触 点 ) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 
电 运 转 ， 水 泵 开始 供水 。 

当 水 位 升 至 高 水 位 时 ， 液 位 继电器 内 部 继电器 线圈 断 电 释放 ，@、 名 和 脚 断 
开 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运 
转 ， 水 泵 停止 供水 。 

2. 手动 起 动 、 停 止 及 定时 停止 控制 

将 手动 /自动 选择 开关 置 于 手动 位 置 ，SA (1-5) 闭合 。 

起 动 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(7-9)， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 开 始 
延 时 ，KT 不 延 时 常 开 触 点 (11-13) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 
辅助 常 开 触 点 (7-9) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 ， 水 泵 
进行 供水 。 

在 KT 延 时 时 间 内 ， 夺 要 手动 停止 水 有 泵 供水 ， 则 按 下 停止 按钮 SB，(5-7 ) ， 
交流 接触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运转 ， 
水 泵 停止 供水 。 

水 泵 电动 机 手动 起 动 运转 后 ， 可 按照 预先 设 定 的 时 间 进 行 自动 定时 控制 ， 经 























Ye e te ye УШ. ШШ КЕ ИШ B8 Ze Zç z ze ye 一 289 一 





КТ 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 财 触 点 (9-11) 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 КМ, 
得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 电源 ，KM、KT 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 断 
开 ， 电 动机 自动 停止 运转 ,水泵 自动 停止 供水 。 


站 电路 201 具有 手动 操作 定时 、 自 动 控制 功能 的 排水 控制 电路 
电路 如 图 7-14 所 示 。 合 上 断路 器 QF， 电 路 处 于 热 备 机 状态 。 
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图 7-14 具有 手动 操作 定时 、 自 动 控 制 功能 的 排水 控制 电路 





І. 自动 控制 

将 手动 /自动 选择 开关 SA 置 于 自动 位 置 ，SA (1-3) 闭合 ， 为 自动 控制 做 准 
备 。 

高 水 位 时 ， 液 位 继电器 JYB714 内 部 继电器 线圈 断 电 释 放 ， 内 部 常 闭 触 点 恢 
复 常 闭 状态 ，@@、@ 脚 接 通 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 三 相 主 触 点 闭 
合 ， 电 动机 得 电 运 转 ， 水 泵 排水 。 

低 水 位 时 ， 液 位 继电器 JYB714 内 部 继电器 线圈 得 电 吸 合 ， 内 部 常 闭 触 点 断 
JF, 切断 交流 接触 器 KM 线圈 电源 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运 
转 ， 水泵 停止 排水 。 

2. 手动 定时 控制 

将 手动 /自动 选择 开关 SA 置 于 手动 位 置 ，SA (1-5) 闭合 ， 为 手动 定时 控制 
做 准备 。 
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按 下 起 动 按钮 SB，(7-9) ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 不 延 
时 瞬 动 常 开 触 点 (11-13) 闭合 ， 交 流 接触 点 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 
触 点 (7-9) ИНА, КМ 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 运 转 ， 水 泵 排水 。 

在 KT 延 时 时 间 内 ， 若 欲 停止 排水 ， 则 按 下 停止 按钮 SB，(5-7) ， 交 流 接触 
器 КМ 线圈 断 电 释 放 ，KM 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运转 ， 水 泵 停止 
НЫК. КТ 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (9-11) 断 开 ， 切断 得 电 延 时 时 
间 继 电器 KT、 交 流 接触 器 KM 线圈 电源 ，KT、KM 线圈 断 电 ，KM 三 相 主 触 点 断 
JF, 电动 机 失 电 而 停止 运转 ,水 泵 停止 排水 。 
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1 八 、 其 他 控制 电路 上 


WW 


ЖЕ 202 ”空调 机 组 循环 泵 延 时 自动 停机 控制 电路 
空调 机 组 停机 后 ， 仍 需 让 循环 有 泵 继续 循环 一 段 时 间 停 机 ， 这 通常 需 人 工 完 
成 。 本 例 利 用 一 只 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 及 一 只 复位 式 二 挡 转 换 开关 SA 完成 
自动 延 时 停机 控制 。 
电路 如 图 8-1 所 示 。 合 上 断路 器 QF, 、QF,， 电 源 兼 停止 指示 灯 HL 26, 说 
明 电 源 正常 。 
~380V 
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图 8-1 空调 机 组 循环 泵 延 时 自动 停机 控制 电路 
1. 循环 开机 


按 下 起 动 按 钮 SB，(5-7) ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 触 
点 〈5-7) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运转 。 同 时 ，KM 辅 
助 常 闭 触 点 (1-11) 断 开 ， 指 示 灯 HL, X; KM 辅助 常 开 触 点 (1-13) 闭合 ， 指 
示 灯 HL, 亮 ， 说明 循 环 泵 已 起 动 运转 了 。 

2. 无 定时 人 工 停机 

按 下 停止 按钮 SB，(3-5)， 交 流 接 触 器 KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 点 
断 开 ,电动 机 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ，KM 辅助 常 开 触 点 (1-13) 断 开 ,指示 灯 
HL, X; KM 辅助 常 闭 触 点 (1-11) 闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 循环 条 已 人 工 手 
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动 停止 运转 。 

3. 定时 自动 停机 

若 循环 条 在 运转 后 需 定 时 自动 停机 ， 可 将 复位 式 转换 开关 SA 置 于 闭合 状态 
后 松手 〈 又 恢复 到 原始 常 开 状态 ) 。 此 时 ， 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 得 电 ， 
KT 不 延 时 瞬 动 常 开 触 点 (79) 闭合 自 锁 ，KT 开始 延 时 。 同 时 ， 延 时 指示 灯 
HL, 亮 ， 说 明 开始 定 时 停机 了 。 

经 KT 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 财 触 点 〈1-3) 断 开 ， 切 断交 流 接触 器 
KM 和 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 电源 ，KM 、KT 线圈 断 电 释放 ，KM 三 相 主 触 
点 断 开 ， 电 动机 失 电 而 停止 运转 。 同 时 ， 指 示 灯 HL,. HL, X, HL, 亮 ， 说 明 循 
环 泵 定时 停机 了 。 











Жз? 203 JS11PDN 型 搅拌 机 控制 器 应 用 电路 

通常 ， 混 凝 土 搅拌 机 用 控制 电路 需 多 只 电气 元 件 实现 正 反 转 控制 ， 本 例 采 用 
的 JS11PDN 型 数字 式 时 间 继 电器 ， 实 际 上 就 是 一 个 成 品 的 搅拌 机 控制 器。 电路 
如 图 8-2 所 示 。 




















~380V 
PEN LI 15 L3 













































































° | ° ° о 
МЕ АК š 
QF ЕЕЕ 
3 
Li 112 | Ls SBE-7 
1 
ооо о ë SAT-N 
Ко [о о | @ 
7 
Loil 122] 123 Е- 
ЅВ, 
FR| 3н | 
омм 
M 














图 8-2 ]511РОМ 型 搅拌 机 控制 器 应 用 电路 


合 上 断路 器 QF， 接 通 三 相交 流 电 源 ， 电 路 处 在 热 备 用 状态 。 
按 下 起 动 按钮 SB, ， 搅 拌 机 控制 器 KT 得 电工 作 ， 按 照 内 置 正 转 一 停 一 反 转 
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一 停 …… 循 环 并 定时 。 当 运转 时 间 到 达 设 定时 间 后 ，KT 自动 切断 内 部 控制 电路 ， 
电动 机 停止 运转 。 需 要 中 途 手动 停止 时 ， 按 下 停止 按钮 SB, 即 可 。 


站 电路 204 ”一 种 解决 交流 接触 器 吸 合 后 不 能 释放 的 保护 电路 
一 旦 交流 接触 器 出 现 主 触 点 熔 焊 或 铁心 极 面 因 油污 等 造成 不 能 可 靠 释 放 ， 将 
使 电动 机 不 能 停止 运转 ， 严 重 时 出 现 事 故 。 本 例 电路 能 解决 诸如 此 类 问题 。 
电路 如 图 8-3 所 示 。 合 上 断路 器 ОК, 、QF,， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电源 正 
常 。 从 主 回路 看 ， 交 流 接触 器 KM КМ, 的 三 相 主 触 点 是 串联 的 。 也 就 是 说 ， 
KM KM, 线圈 必须 都 吸 合 ， 其 各 自 的 三 相 主 触 点 全 部 闭合 ， 电 动机 才 会 得 电 


运转 。 
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图 83 一 种 解决 交流 接触 器 吸 合 后 不 能 释放 的 保护 电路 


1. 电源 准备 

按 下 电源 准备 按钮 SB，。(5-7)， 交 流 接触 器 КМ, 线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 
常 开 触 点 (5 了 7) ИА, КМ, 三 相 主 触 点 闭合 ， 为 电动 机 起 动 运转 提供 三 相 
380V 电源 。 同 时 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说明 电源 已 接 通 。KM, 线圈 吸 合 后 ， 串 联 在 
KM, 线圈 回路 中 的 KM 常 开 触 点 (11-13) 闭合 ， 为 KM, 线圈 工作 做 准备 。 也 
就 是 说 ，KM 不 吸 合 工 作 ，KM, 无 法 工作 。 

2. 起 动 

欲 起 动 电动 机 时 ， 按 下 起 动 按 钮 SB，(9-11) Зейне КМ, 线圈 得 电 吸 
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©, KM, 辅助 常 开 触 点 (9-11) ИА, KM, 三 相 主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 
起 动 运转 ; 上 串联 在 中 间 继 电器 KA 线圈 回路 中 的 KM, 常 开 触 点 (15-17) 闭合 ， 
为 交流 接触 器 KM, 不 能 可 靠 释放 做 保护 准备 。 同 时 ， 指 示 灯 HL, X<. HL, ҖЕ, 
说 明 电动 机 起 动 运转 了 。 

3. 保护 

当 交 流 接触 器 KM, 出 现 故障 ， 按 下 停止 按钮 SB, 不 能 使 KM, 线圈 断 电 释 
放 时 ， 由 于 停止 按钮 SB, 常 开 触 点 (1-15) 闭合 ,与 早已 闭合 的 KM, % JF fil 
点 (15-17) 将 中 间 继 电器 KA 线圈 电源 接 通 ，KA 线圈 得 电 吸 合 ， 串 联 在 电源 
交流 接触 器 КМ, 线圈 回路 中 的 KA 常 开 触 点 (1-3) 断 开 ,使 电源 交流 接触 器 
KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电动 机 失 电 而 停止 运转 ， 起 到 保 
护 作 用 。 

4. 停止 

若 停 机 时 间 较 长 ， 可 按 住 停止 按钮 SB, 的 时 间 超 过 55 以上， 时 间 继 电器 
KT 线圈 得 电 吸 合 ，KT 得 电 延 时 断 开 的 常 闭 触 点 (3-5) 断 开 ,切断 电源 交流 
接触 器 КМ, 线圈 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KM, 三 相 主 触 点 断 开 ， 电 动机 失 
电 停 止 运转 。 按 住 停止 按钮 SB, 的 时 间 ， 由 时 间 继 电器 KT 设 定 ， 可 根据 实际 
情况 调整 。 












































Ж 205 ”开机 前 发 出 声 光 预 警 信号 的 起 停 控 制 电路 

为 了 保证 维修 人 员 及 设备 附近 工作 人 员 的 人 身 安全 ， 本 电路 在 设备 起 动 运转 
前 先 发 出 开机 预警 信号 ， 经 过 一 段 时 间 延 时 后 自动 起 动 电动 机 。 

电路 如 图 8-4 所 示 。 合 上 断路 器 QFP, ОР, 、QF: ， 电 源 指示 灯 HL, 亮 ， 说 明 
电源 正常 。 

1. 起 动 报警 

开机 时 ， 按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM, 和 得 电 延 时 时 间 继 电 
ЖЕ KT 线圈 同时 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ， 串 联 在 电 铃 
HA 和 报警 灯 HL 回路 中 的 KM, 辅助 常 开 触 点 (17-19) 闭合 ， 接 通电 铃 和 报 
警 灯 电源 ， 发 出 声 光 报警 ， 以 警示 人 员 远 离 设 备 ; 同时 得 电 延 时 时 间 继 电器 
KT 开始 延 时 。 

2. 解除 报警 

经 KT 延 时 后 ，KT 得 电 延 时 闭合 的 常 开 触 点 (3-9) 闭合 ， 交 流 接触 器 KM, 
线圈 得 电 吸 合 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (3-9) 闭合 自 锁 ，KM, 辅助 常 闭 触 点 (527 ) 
断 开 ， 切 断交 流 接触 器 KM, 和 得 电 延 时 时 间 继 电器 KT 线圈 电源 ，KM, 、KT 线 
圈 断 电 释放 ，KM, 辅助 常 开 触 点 (17-19) 断 开 ， 解 除 声 光 报 警 ， KM, 三 相 主 触 
点 闭合 ， 电 动机 得 电 而 起 动 运转 。 
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图 8-4 开机 前 发 出 声 光 预警 信号 的 起 停 控 制 电 路 





六 电路 206 一 种 完善 的 防空 压 机 交流 接触 器 主 触 点 熔 焊 的 保护 控制 电路 

本 例 利 用 两 只 交流 接触 器 KM, КМ, 三 相 主 触 点 相 串 联 的 方式 来 控制 空 压 
机 电动 机 电源 ，KM, 只 提供 电源 ，KM 受气 压 开关 的 控制 ， 对 电动 机 进行 起 动 、 
停止 控制 。 当 交流 接触 器 KM, 主 触 点 熔 焊 而 无 法 断 开 时 ， 中 间 继 电器 KA 线圈 
得 电 吸 合 ，KA 常 闭 触 点 (57) 切断 KM, 线圈 电源 ，KM, 线圈 断 电 释放 ，KML 
三 相 主 触 点 断 开 ， 切 断 电动 机 电源 ， 起 到 保护 作用 。 

电路 如 图 8-5 所 示 。 合 上 主 回路 断路 器 QF, 、 控 制 回路 断路 器 QF,， 电 源 指 
示 灯 НІ, 亮 ， 说 明 电源 正常。 

1. 起 动 

按 下 起 动 按钮 SB，(3-5) ， 交 流 接触 器 KM, 线圈 得 电 吸 合 ，KM 辅助 常 开 
触 点 (3-5) 闭合 自 锁 ，KM 三 相 主 触 点 闭合 ， 为 电动 机 提供 三 相 电源 。 同 时 ， 
KM, 辅助 常 闭 触 点 (1-21) 断 开 ， 指 示 灯 HL, Ж; KM, 辅助 常 开 触 点 (123) 
闭合 ， 指 示 灯 HL, 亮 ， 说 明 电动 机 三 相 电源 正常。 

当空 压 机 压力 在 下 限 值 时 ， 气 压 开关 了 常 开 控制 触 点 (5-9, 5-1) 闭合 ， 
使 失 电 延 时 时 间 继电器 KT 线圈 得 电 吸 合 ， 指 示 灯 HL, 22; KT 失 电 延 时 闭合 的 
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常 闭 触 点 (17-19) 瞬时 断 开 ， 为 КМ, 主 触 点 熔 焊 时 延 时 切断 KM, 做 准备 ;KT 

不 延 时 有 瞬 动 常 开 触 点 (11-13) 闭合 ， 接 通 交 流 接触 器 KM, 线圈 电源 ，KM, 三 相 

主 触 点 闭合 ， 电 动机 得 电 起 动 运 转 。 在 KM, 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ，KM, 辅助 常 

开 触 点 KM，(15-1) 闭合 ， 提 供 “ 断 不 开 ” 信 号 ; KM, 辅助 常 开 触 点 (1-25) 
闭合 ,说 明 电 动机 得 电 起 动 运转 了 。 
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2. 保护 

当 交 流 接 触 器 KM, = Еа ААН, ВЕ А Е 9) GUS, ШЖ 
气压 开关 P 的 两 对 常 开 触 点 (5-9、5-11) 全 部 断 开 ， 但 电动 机 仍 继续 运转 。 此 
时 ， 由 于 气压 开关 了 常 开 触 点 (5-9) 断 开 ， 切断 了 失 电 延 时 时 间 继 电器 КТ 线 
圈 电 源 ，KT 线圈 断 电 并 开始 延 时 。 经 KT 延 时 后 (5s), KT 失 电 延 时 闭合 的 常 
闭 触 点 (17-19) 闭合 ， 接 通 中 间 继 电器 KA 线圈 电源 ， 串 联 在 KM, 线圈 回路 中 
的 КА 常 闭 触 点 (5-7) 断 开 ,切断 КМ, 线圈 电源 ，KM 线圈 断 电 释放 ，KM 三 
相 主 触 点 断 开 ,切断 电动 机 三 相 电 源 ， 使 电动 机 失 电 而 停止 运转 ， 从 而 起 到 保护 
作用 。 在 KA 线圈 得 电 吸 合 的 同时 ， 报 警 电 铃 HA 响 ， 以 警示 交流 接触 器 KM, 出 
现 炊 焊 故障 〈 可 通过 手动 转换 开关 SA 解除 ) 。 需 注意 的 是 ， 转 换 开关 SA 平时 绝 
不 允许 处 于 断 开 状 态 ; 和 否则， 出 现 熔 焊 故障 时 无 法 断 开 KM, 线圈 电源 。 
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通讯 地 址 : 





1. 您 感 兴趣 的 科技 类 图 书 有 哪些 ? 





















































































































































































































































































































































































































































































































































8. 您 每 年 的 购书 费用 为 : 





100 元 以 下 





























101 ~200 元 201 ~300 元 

















您 是 否 有 本 专业 的 写作 计划 ? 


























€ 是 (具体 情况 : ) 
非常 感谢 您 对 我 们 的 支持 ， 如 果 您 还 有 什么 问题 欢迎 和 我 们 联系 沟通 
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300 元 以 上 




















出 版 社 电 工 电子 分 社 











真 : 010-68326336 




















自动 化 技术 口 电工 技术 口 电力 技术 电子 技术 口 仪器 仪表 口 建筑 电气 
С ә) 以 上 各 大 类 中 您 最 关心 的 细 分 技术 (如 PLC) ж: ( ” ) 
2. 您 关注 的 图 书 类 型 有 : 
技术 手册 ОРИ ” 口 基础 入 门 ” 口 产品 应 用 口 产 品 设计 口 维修 维护 
技能 培训 “口技 能 技巧 ” 口 识 图 读 图 口技 术 原理 ПЗЕ 应 用 软件 
其 他 ( ) 
3. 您 最 喜欢 的 图 书 叙 述 形式 为 : 
问答 型 论述 型 实例 型 到 文 对 照 图 表 其 他 ( ) 
4. 您 最 喜欢 的 图 书 开本 为 : 
口袋 本 32 + В5 16 JF 图 册 其 他 ( ) 
5. 您 常用 的 图 书信 息 获 得 渠道 为 ; 
图 书 征 订单 ” 口 图 书目 录 ” 口 书店 查询 ” 口 书店 广告 口 网 络 书店 口 专业 网 站 
专业 杂志 专业 报纸 专业 会 议 朋友 介绍 其 他 ( ) 
6. 您 常用 的 购书 途径 为 : 
书店 口 网 络 口 出 版 社 口 单 位 集中 采购 口 其 他 ( ) 
7. 您 认为 图 书 的 合理 价位 是 (元 / 册 ): 
手册 ( ) 图 有 时 (  ) 技术 应 用 (  ) 技能 培训 (  ) 基础 入 门 ( ” ) 
{他 (  ) 
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个 人 简历 (毕业 院 校 、 专 业 、 从 事 过 的 以 及 正在 从 事 的 项 目 、 发 表 过 的 论文 ) 











您 近期 的 写作 计划 有 : 








您 认为 目前 市 场 上 最 缺乏 的 图 书 及 类 型 有 : 
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